Zeszyt 13

BADANIA NAD WPLYWEM NIEZNANYCH ZWIAZKOW
ORGANICZNYCH NA URODZAJNOSC TORFOWISK
MELIOROWANYCH CZ. II

KAZIMIERZ BASSALIK, LUDOMIELA JANOTA-BASSALIK, JANINA
NIEWIAROWSKA, CECYLIA OLCZYK

Zaklad Fizjologii Roslin UW

Praca niniejsza jest kontynuacja badan rozpoczetych w 1955 r. przez
zesp6l pracownikéw naukowych Zakladu Fizjologii Roslin U.W. pod
kierunkiem prof. K. Bassalika.

W roku 1955 przeprowadzono badania mikroflory torfu strukturalnego
i rozpylonego z PGR Rzgénik nad Narwig. Oznaczono ogdlng ilo§¢ mikro-
organizméw w prébkach pobranych z réznych gleboko$ci torféw, uwzgled-
niono procent wystepowania bakterii, promieniowcéw i grzybéw oraz
przebadano szereg waznych proceséw takich jak rozklad blonnika, roz-
ktad skrobi, amonifikacje, wigzanie wolnego azotu, nitryfikacje, deni-
tryfikacje, utlenianie siarczkéw i utlenianie siarki, oraz redukcje siar-
czandéw. " -

W 1956 r. starano sie okredlic wplyw réznych pozywek (pozywki
z glukoza, peptonem i solami, pozywki z glukozg i wyciggiem z torfu
gotowanym oraz pozywki z glukozg i wyciggiem z torfu niegotowanvm)
na rozwo6j mikroflory torfu. Do badania otrzymano torf rozpylony z Bie-
brzy w koncu wrzesnia oraz w koncu pazdziernika 1956 r. z réinych
pozioméw, jednakze do oznaczen uzyto jedvnie probke pobrang z po-
ziomu 0—10 cm. Ponadto opracowano metode sterylizacji wyciggu tcr-
fowego za pomocyg tlenku etylenu.

W roku 1957 postanowiono uzupelié przede wszystkim badania
z 1956 r., a wiec przeprowadzié oznaczenia ilosci mikroorganizmow
na réznvch pozywkach p6Zng wiosng, w lecie i jesienjg oraz uwzglednié
jednoczes$nie probki pobrane z trzech glebokosci torfu strukturalnego
i torfu rozpylonego.

Do badania otrzymano torf strukturalny i rozpylony z Biebrzy, po-
brany dnia 8 czerwca, 9 sierpnia i 17 pazdziernika 1957 r. z nastepuja-
cvch pozioméw:
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poziom M; — glebokos¢ 8—12 cm
- M, — ' 12—20
»w M3 — & 30—40 ,,
We wszystkich otrzymanych prébkach oznaczono procentows zawar-
tos¢ suchej masy.
Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

b3

Tabela 1
Zawarto$é suchej masy w torfie strukturalnym i rozpylonym w okresie wiosennym,

letnim i jesiennym 1957 .

Sucha masa w procentach .
Srednia sucha masa
Torf poziom w trzech réznych
8. VI 9. VIII 17. X okresach
Torf strukturalny .
M, 24,2 26,6 20,6 23,8
M, 22,2 24,0 19,7 22,0
Mg 13,7 13,9 13,6 13,7
Srednia sucha masa
dla torfu struktu-
ralnego 2z trzech
okresOw badan i z
trzech poziomoéw 19,8
Torf rozpylony
M, 23,0 31,7 17,1 23,9
M, 18,4 17,4 15,1 17,0
M, 13,3 12,9 12,1 12,8
Srednia sucha masa
dla torfu rozpylo-
nego z trzech okre-
sbw badan i z
trzech poziomoéw : 17,9

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze zawarto$é suchej masy
we wszystkich trzech poziomach torfu strukturalnego jest najwieksza
w sierpniu, zas najmniejsza w pazdzierniku. Poziom pierwszy w sto-
sunku do poziomu drugiego i trzeciego zawiera najmniejsza ilo§é Wody,
natomiast poziom trzeci o najmniejszej procentowej suchej masie za-
wiera najwiecej wody.

Analogiczne stosunki miedzy suchg masg a zawartoscig wody daja
sie przesledzi¢ w torfie rozpylonym jednak z tg réznicg, ze najwieksza
procentowa zawarto$¢ suchej masy jest w czerwcu (z wyjatkiem poziomu
pierwszego w sierpniu). Ogolnie zawartoéé suchej masy w torfie struktu-
ralnym jest wieksza, na co wskazuje $rednia sucha masa z trzech réz-

nych okresow i z wszystkich trzech pozioméw, niz zawartoéé suchej
masy w torfie rozpylonym.
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Do doswiadczen uzyto nastepujgce pozywki:

1) pozywka agarowa z wyciaggiem z torfu sterylizowanym 1% tlenku
etylenu,

2) pozywka agarowa z wyclagiem z torfu sterylizowanym w aparacie
Kocha, , ;

3) pozywka agarowa z wyciaggiem z torfu sterylizowanym za pomocg
sgczenia przez Swiece.

Wyciaggi przygotowano oddzielnie z kazdego poziomu torfu struktural-
nego i rozpylonego. Kazdy wycigg torfowy otrzymano analogicznie do
wyciggu nie gotowanego stosowanego w 1956 r., przesgczono przez bibule
filtracyjng i podzielono na trzy réwne objetosci. Do pierwszej czgsci
wyciggu dodano 2% glukozy i nastawiono pH do okolo 7. Wycigg wyste-
rylizowano 1% tlenku etylenu. Jalowy i pozbawiony tlenku etylenu
wycigg podgrzano do temperatury 45° C i dodano do tej samej objetosci
rozpuszczonego i uprzednio wysterylizowanego agaru o podwojnym ste-
zeniu w tej samei temperaturze. W rezultacie otrzymano pozywke za-
wierajacag wyciag z torfu (nie ogrzewany powyzej 45—50° C), 1% glu-
kozy i 1,2% agaru. Pozywke te przed zastygnieciem rozlewano na szalki
i szczepiono.

Druga cze$¢ wyciggu od razu rozcienczano dwukrotnie rozpuszczonym
i przesgczonym agarem. Po dodaniu 1% glukozy i zobojetnieniu pozywke
wysterylizowano trzykrotnie w aparacie Kocha. Ostatnig cze$¢ wyciggu
wysterylizowano za pomocg $wiecy Berkefelda ,,N”. Jalowy i zobojet-
niony wycigg podgrzano do temperatury 45° C i dodano do tej samej
objetoéci rozpuszczonego i uprzednio wysterylizowanego agaru o pod-
wojnym stezeniu w tej samej temperaturze. Poniewaz agar zawierat
2% glukozy otrzymano w rezultacie pozywke z wyciggiem torfowym
sgczonym przez $wiece (nie ogrzewanym powyzej 45—50° C) z 1% glu-
kozy i 1,2% agaru. Pozywke tak jak pozywke pierwszg przed zastygnie-
ciem rozlewano na szalki i szczepiono.

Wyzej opisane pozywki zastosowano do doswiadczen przeprowadzo-
nych w czerwcu w wyniku ktérych stwierdzono, iz na pozywce z wycig-
giem sgczonym przez S$wiece wyrosta stosunkowo bardzo mala ilos¢
mikroorganizméow. Fakt ten mozna bylo interpretowa¢ albo odsgczeniem
przez $wiece substancji stymulujgcych wzrost, wzglednie odsaczeniem
substancji bedacych dla mikroorganizméw zZrédiem azotu. Dla unikniecia
blednych interpretacji do pozywek stosowanych w sierpniu i pazdzier-
niku dodawano razem z glukozg nastepujgce sole: 0,12% NH;NO;; 0,1%
K,HPOy; 0,05% MgSO, - 7 HyO.

Jak wida¢ z zestawienia wynikéw przedstawionego w tabeli 3 po okre-
sowym wzroscie ilosci mikroorganizméw w sierpniu, mimo uzupelnienia
pozywek solami, nastgpil spadek ilo$ci mikroorganizméw w pazdzierniku,
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przy czym najsilniej zaznaczyl sie¢ on na pozywce z wyciggiem sgczonym
przez Swiece,

Ponadto w celu okre$lenia ilosci azotu zatrzymywanego przez $wiece
Berkefelda podczas sgczenia oznaczono azot metodg Kjeldahla w wyciggu
torfowym przed sgczeniem i w wyciggu przesgczonym. Orientacyjng
analize wykonano w sierpniu na

Tabela 2

Zawartosé azotu wg Kjeldahla w wy-
ciggu torfowym w mg na 100 ml wyciqgu

Pazdziernik 1957 r.

Tort Wyciag tor- | Wyciag tor-
poziom fowy nie s3-(fowy saczony
czony przez S§wiece

Struktu-
ralny

M, 0,76 0,34

M, 1,78 0,34
Rozpylony

M, 1,38 0,34

M, 0,83 0,47

wyciggu otrzymanym 2z poziomu M,

torfu rozpylonego. Stwierdzono, iz
wyciag torfowy jest ubogi w azot
(1,35 mg azotu/100 ml wyciggu nie-
sgczonego). Swieca Berkefelda za-
trzymuje cze$¢ substancji azoto-
wych (0,81 mg azotu/100 ml wycig-
gu saczonego), jednakze nie w ta-
kiej ilosci, ktéra by mogla wply-
nag¢ na wynik doswiadczenia prze-
prowadzonego w czerwcu.

Wyniki oznaczen zawartosci azo-
tu wykonanych w pazdzierniku po-
dane sg w tabeli 2.

Okazalo sie, ze wyciag z torfu
pobranego z poziomu M, torfu roz-

pylonego zawieral mniej azotu w pazdzierniku niz w sierpniu, przy czym
ilo§¢ zatrzymanego azotu przez Swiece byla bardzo zblizona (40 i 43,4%).

Zmiany sezonowe iloci mikroorganizmow
Badania przeprowadzono

Pozywka z wyciagiem torfowym steryli-
zowana w aparacie Kocha

Srednia z

Pozywka z Wy

Poziom poz. i 3 sez.
czerwiec sierpien l pazdziernik czerwiec
Torf strukturalny
M, I 55 000 000 | 157 000 000 | 135 000 000 110 000 000
M, 13 000 000 77 000 000 3100000 | 54000000 25 000 000
M; l 21 000 000 22 000 000 2700 000 . 44 000 000
Srednia z 3 pozio-
moéw 29 700 000 85 300 000 47 000 000 59 700 000
Torf rozpylony
M, 43 000 000 44 000 000 11 000 000 28 000 000
M, 12 000 000 15000 000 3900000 | 23700000 10 000 000
M;, 44 000 000 39 000 000 1 300 000 55 000 000
Srednia z 3 pozio- ‘
mow 33 000 000 32 700 000 5400 000 31000 000
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W torfie strukturalnym wiecej azotu zawieral poziom M,, w torfie roz-
pylonym poziom M;. Ilosci azotu odsaczonego przez $wiece z wyciggow
otrzymanych z roéznych poziomdéw sg rdézne, co jest zrozumiate, gdyz
zalezg one od stosunku w jakim wystepujag w wyciggach substancje
azotowe o wigkszych i mniejszych czgsteczkach.

Wstepne badania dotyczgce substancji znajduja-
cych sie w wyciggach torfowych stymulujgcych
wzglednie hamujgcych rozwoj mikroflory torfu.

Doswiadczenia majgce na celu stwierdzenie wystepowania w wycig-
gach substancji stymulujgcych, wzglednie hamujgcych przeprowadzono
w czerwcu, sierpniu i pazdzierniku. Z probek torfu strukturalnego
i rozpylonego pobranych z pozioméw M;, M, i M; przygotowano roz-
cienczenia jak w roku ubiegtym. Rozcienczeniami tymi zaszczepiono
pozywke z wyciggiem torfowym sterylizowanym w aparacie Kocha,
pozywke z wyciggiem z torfu sterylizowanym tlenkiem etylenu, oraz
pozywke z wyciggiem z torfu sgczonym przez $wiece Berkefelda. Po
zaszczepieniu szalki wstawiono do termostatu o temperaturze 28° C.
Wyrosniete na szalkach kolonie przeliczono, wyniki przedstawiono w od-
niesieniu do 1 g s. m. torfu (tabela 3).

Z danych przedstawionych w tabeli 3 wynika, ze najlepszg ze sto-
sowanych pozywksg dla rozwoju mikroorganizméw torfu jest podtoze
zawierajace wyciag torfowy sterylizowany tlenkiem etylenu. Na pozywce
z wyciggiem torfowym sterylizowanym w aparacie Kocha wyrosla mniej-

w przeliczeniu na 1 g s. m. torfu Tabela 3

w miesigcach: VI, VIII i X 1957 r.

ciggiem torfowym steryli- Pozywka z wyciaggiem torfowym saczona| Srednia
zowana 1% tlenku etyl. Srednia z przez Swiece z 3 pozio-
poz. i 3 sez. méw i 3 se-
sierpien pazdziernik czerwiec sierpien pazdziernik zZonow
132 000 000 | 124 000 000 3900 000 133 000 000 1 300 000
79 000 000 18 400 000 ' 60 900 000 7300 000 48 000 000 500 000 24 200 000
3000 000 12 900 000 3 800 000 18 000 000 2 500 000 !
71 300 000 51 700 000 5 000 000 66 300 000 1 400 000
42 000 000 35000 000 80 000 32 000 000 3 300 000
16 000 000 13800000 | 29570000 1 860 000 4700 000 2 540 000 9618 000
56 000 000 10 500 000 22 000 39 000 000 3 200 000 |
38 000 000 19700 000 654 000 25 200 000 3 000 000
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sza ilos¢ mikroorganizmoéw, znacznie mniejsza na pozywce z wyciggiem
torfowym sgczonym przez S$wiece. Wynik powyzszy potwierdza dane
otrzymane w 1956 r., z ktorych wnioskowano, iz wycigg torfowy zawiera
substancje stymulujgce rozw6] mikroorganizméw. Substancje te muszg
ulega¢ jednakze przynajmniej czeSciowemu zniszczeniu podczas steryli-
zacji w aparacie Kocha. Zastosowanie sgczenia przez $wiece Berkefelda
jako metody sterylizacji wyciggu pozwala na wyprowadzenie roéwniez
pewnych wniosk6w odnodnie substancji hamujgcych rozwéj mikroflory
zawartych w wyciggach. Slaby wzrost mikroorganizméw na pozywce
z wyciggiem torfowym sgczonym nie da sie wytlumaczy¢é wylacznie
tym, ze substancje stymulujgce sg zatrzymywane przez $wiece.

Wobec powyzszego zakladamy (hipoteza robocza), iz znajdujgce sie
w wyciggach substancje hamujgce wzrost mikroorganizméw majg mniej-
sze wymiary czgsteczek niz substancje stymulujgce i przechodzg przez
stosowang w niniejszym doswiadczeniu $wiece. ‘

Poniewaz nie przeprowadzono doswiadczen w ktérych dodawanoby
do pozywki wyciag saczony przez S$wiece, a nastepnie sterylizowany
w aparacie Kocha, nie posiadamy blizszych danych na podstawie ktérych
mozna by okresli¢ odpornos¢ substancji hamujgcych na temperature. Za-
obserwowane ginigcie wyizolowanych szczepéw na skosach agarowych
z wyciagiem sterylizowanym w aparacie Kocha, mogloby w pewnej
mierze sugerowa¢, iz substancje hamujgce wzrost mikroorganizméw sg
mniej wrazliwe na temperature niz substancje stymulujgce. Rozwigzanie
tego zagadnienia wymaga jednak dalszych, dokladniejszych badan. Po-
rownanie zmian sezonowych iloSci mikroorganizméw wykazato, ze w bo-
gatym w opady 1957 r. najlepsze warunki rozwoju dla mikroflory torfu
byly w miesigcu sierpniu. Dotyczyto to wszystkich pozioméw torfu struk-
turalnego jak i rczpylonego. Wynik powyzszy staje si¢ zrozumialy, gdy
wezmie sie pod uwage réznice pomiedzy torfem a glebg mineralng. Duza
zawartosé wody jest przyczyng wolniejszego nagrzewania sie¢ torfu, co
opb6znia rozw6j mikroorganizméw tak, ze ilos¢ ich dochodzi do opty-
malnej wéweczas, gdy ilos¢ mikroorganizméw w glebie mineralnej ulegla
juz zmniejszeniu na skutek przesuszenia.

Z poréwnania ilosci mikroflory znajdujgcej sie w obu badanych tor-
fach i majacej mozno$é rozwoju na stosowanych przez nas pozywkach
wynika, iz we wszystkich poziomach torfu rozpylonego jest mniej mikro-
organizméw niz w analogicznych poziomach torfu strukturalnego. Roz-
nicy tej nie da sie wytlumaczyé ani niedostatkiem wody w torfie
rozpylonym, ani mniejszg zawartoscig potasu czy sodu jak wynika z ana-
liz wykonanych przez mgra Jo6zefa Ducha w Instytucie Melioracji i Uzyt-
kéw Zielonych. Mniejszej ilo§ci mikroorganizméw w torfie rozpylonym
nie tlumacza jasno takze doswiadczenia przez nas wykonane. Przyjmujac
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jednakze hipoteze, ze w wyciggu sterylizowanym w aparacie Kocha
rownowaga pomiedzy substancjami stymulujgcymi i hamujgcymi prze-
suwa sie na korzys¢ tych ostatnich, z tabeli 3 wynika, ze przesuniecie
to jest wyrazniejsze w torfie rozpylonym. (Srednia ilosé mikroorganizmow
ze wszystkich oznaczen w torfie rozpylonym na pozywce z wyciggiem
sterylizowanym w aparacie Kocha stanowi 80% s$redniej ilosci mikro-
organizméw ze wszystkich oznaczen w torfie rozpylonym na pozywece
z wyciggiem sterylizowanym tlenkiem etylenu. W tortie strukturalnym
analogicznie obliczony spadek ilo§ci mikroorganizméw na pozywce z wy-
ciggiem sterylizowanym w aparacie Kocha dochodzi tylko do 88%). Mozna
by wiec dalej wyprowadzi¢ wniosek, ze w torfie rozpylonym ogolnie
stosunek substancji hamujgcych dc stymulujgcych jest bardziej prze-
suniety na korzys¢ substancji hamujgcych niz w torfie strukturalnym.

Z tabeli 3 wynika ponadto, ze w torfie strukturalnym ilo$é mikroorga-
nizméw jest najwieksza w poziomie M;, maleje kolejno w poziomiz M,
i M3. W torfie rozpylonym brak jest takiej prawidlowosci w rozmiesz-
czeniu mikroorganizméw w réznych poziomach.



