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T.O.B. w Bydgoszczy

Wsréd wielu pomocniczych badan, niezbednych do gruntownego pla-
nowania i prowadzenia prac melioracyjnych i agkarskich, powazne miejsce
zajmuja badania ich przyrodniczych podstaw, a m.in. prace klimatolo-
giczne i mikroklimatyczne.

Po ostatniej wojnie wysunieto w zakresie melioracji i lakarstwa
szereg zagadnien do wyjasnienia. Przede wszystkim okazato si¢ konieczne
opracowanie nowych map opadowych. W zwiazku z tym ukazala si¢ mapa
rocznych opadéw opracowana przez J. Ostromeckiego za lata 1891—1910.
Nastepnie W. Wiszniewski opracowal mape o tym samym temacie za
lata 1891—1930.

Najwieksze opady roczne od 600 do 1200 mm wystepuja w potudnio-
wej czedci kraju, mniejsze od 600 do 750 mm — w péinocnej, natomiast
w centralnym pasie na Nizu Polskim opady przecigtnie wynosza od
450—500 mm, a na niektérych malych terenach, szczegblnie w czgSci
zachodniej nawet i mniej.

W zwigzku z mnieréwnomiernym rozkladem opad6éw nalezalo ocenic
stopien ich wystarczalnosci dla otrzymania optymalnych plonéw glow-
nych roslin uprawnych w przecietnych warunkach klimatyczno-glebo-
wych. W tym celu wyposrodkowano z istniejagcych danych miesigczne
optymalne opady atmosferyczne dla gléwnych roélin uprawnych na roz-
nych glebach, a nastepnie poréwnujac je ze Srednimi wieloletnimi opada-
mi obliczono przyblizone ich niedobory i nadmiary w poszczegolnych
czesciach kraju.

Wyniki tych badan wskazuja na znaczne, cho¢ niejednakowe w roz-
nych czeéciach kraju niedobory opadow atmosferycznych dla Ik i past-
wisk w okresie pierwszego pokosu (rys. 1). Dla drugiego pokosu, na pod-
stawie badan z lipca, mozna stwierdzi¢ niewielkie mniedobory opadow
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-a nawet w potudniowej czesci kraju pewne nadmiary opadéw. Jednak
za caly okres wegetacji niedobory opadéw atmosferycznych w stosunku
do potrzeb wodnych gk i pastwisk s3 w Polsce znaczne.

Badanie czestosci wystepowania miesigcy posusznych wykazalo ze na
Nizu Polskim, a szczegdlnie w Pasie Wielkich Dolin ilo§é ich w okresie
wegetacji przekracza 60% (rys. 2). Geograficzne polozenie Polski sprzyja
ogromnej zmiennosci pogody. Analiza wieloletnich sum rocznych opa-
dow atmosferycznych wskazuje na wigkszg czesto§é wystepowania
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Rys. 1. Niedobory opadéw w Polsce dla uzytkéw zielo-
nych w maju, w mm

w Polsce lat suchych niz wilgotnych. Z klimatologicznego wiec punktu
widzenia melioracja, lgkarstwo i torfoznawstwo w Polsce powinny po-
waznie liczy¢ sie z niedoborami opadéw i uwzgledniaé w swych planach
w duzym zakresie wszelkiego rodzaju nawadnianie uzytkéw zielonych.

W pracach meliorantéw i lgkarzy powinny byé dokonywane oceny
okresowych lub rocznych bilanséw wodnych badanych terenéw. Zasad-
niczym skladnikiem klimatycznym bilansu wodnego, oprécz opadéw
atmosferycznych, jest parowanie terenowe $cisle zwigzane z przebiegiem
pogody, wlasciwosciami wodnymi gleb i produkcjg masy ro§linnej. Wielu
badaczy uzaleznia parowanie terenowe, obok innych czynnikéw, od nie-
dosytu wilgotnosci powietrza. Stad tez wynikla potrzeba dokonania obli-
czen miesigcznych, a z nich rocznych sum niedosytow wilgotnosci powie-
trza na podstawie znanych preznosci pary wodnej i $redniej dobowej
oraz absolutnej maksymalnej temperatury powietrza z réznych miejsco-
wosci za lata ubiegle. Zastosowana do obliczen miesiecznych niedosytow
poprawka Oldekopa okazala sie przydatna w naszych warunkach. Tg
metodg obliczono sumy miesiecznych niedosytéw wilgotnosei powietrza
dla 131 miejscowosci w Polsce i 25 w krajach oSciennych za okres
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1912—1939, oraz dla 34 miejscowosci za okres 1876—1910 r. Na podstawie
sum miesigcznych niedosytéw wilgotnosci powietrza J. Ostromecki opra-
cowal metode obliczania wskaznikdw parowania terenowego. Metoda ta
znalazta zastosowanie w kilku pracach naukowych i licznych projektach
wodno-melioracyjnych.
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Rys. 2. Czesto$¢ wystepowania miesiecy posusznych (w %) w okresie wegetacji

: w Polsce w latach 1920—1937
Miesigce suche: kwiecien, wrzesien << 50 mm; maj, czerwiec, lipiec, sierpien << 60 mm

Sumy miesiecznych niedosytéw umozliwily opracowanie map rozkladu
wieloletnich niedosytéw wilgotnosci powietrza w Polsce dla poszczegol-
nych miesiecy, pér roku, okresu wegetacji i roku za okres 1881—1930 r.
(rys. 3).

Na podstawie tych map wydzielono w Polsce 8 dzielnic:

1) pomorska, 2) wschodnig, 3) poludniows, 4) $rodkowsg, 5) dzielnice
nizin przyrzecznych, 6) zachodnig, 7) matopolska, 8) cieszynsks. Dzielnice
te z kolei sprowadzono do trzech krain:

9 — Zeszyty Problemowe nr 27
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I kraina o sumie rocznych niedosytéw mniejszych od 800 mm Hg
(dzielnice 1, 2, 3, 4),
II kraina niedosytow w zakresie 800—900 mm Hg (dzielnica 5),
IIT kraina o niedosytach rocznych wiekszych od 900 mm Hg (dzielnice

6, 7, 8).
500 1
= o 20, 0/ 700 6‘0(;\“_
o L SN P R 2
900 : K& IR
] \;/ Q
y ) \
e \
N~ ™ » 600
— —< ) S0
2 N0 N\
4 ¢ ' |

—

— | ﬁ_J — z
Q;\j ) (i
0 - (
505 Sy, \( AR . gf ~ \\\

700 "\ =
\’\-ﬂ \
AYa oo
o o>
7 0@.)) 800 ' e 7800
(oo éoz;/ V=

~1000\y7 A
\/\\_ 9008001\[{:‘[ ~

Rys. 3. Roczne sumy niedosytéw wilgotnoéci powietrza (mm Hg) w Polsce
w okresie 1881—1930. Opracowal E. Hohendorf

Kartograficzne wopracowanie stosunkéw wilgotnosciowych powietrza
powinno byé przydatne przy opracowaniu perspektywicznych planow
gospodarki wodnej i przy syntetycznych pracach dla rolnictwa np. rejo-
nizacji rolniczo-glebowo-klimatycznych w Polsce.

Zagadnieniom potrzeb wodnych 1gk, zbo6z, roslin strgczkowych i oko-
powych poswiecili szereg prac profesorowie Bac i Ostromecki. Celem
prac Baca, na tak zwanych Polach Ustalonych, bylo okreslenie wplywu
pogody na rozwoéj i plonowanie gléwnych roslin uprawnych w ptodozmia-
nie, przy stosowaniu rokrocznie takich samych zabiegéw uprawowych.
Poréwnanie spostrzezen meteorologicznych z rozwojem roslin w poszcze-
g6lnych fenofazach ich rozwoju pozwala zanalizowa¢ i oceni¢ optymalne
warunki potrzebne do uzyskania wysokich plonéw. Opisane badania pro-
wadzone sg w Polsce na réznych glebach i przy réznych stanach poziomu
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wody gruntowej. Dla osiggniecia pelnych wynikéw potrzebne jest jednak
kontynuowanie tych badan.

Serie badan lizymetrycznych J. Ostromeckiego pozwolily na blizsze
okreslenie przebiegu parowania oraz potrzeb wodnych kilku roslin upra-
wnych (buraki, kukurydza, 1gki) przy réznym poziomie wody gruntowej.
Badania te roéwniez wymagajg wieloletniego okresu obserwacji.

Oproécz wymienionych prac na podstawie dostepnych danych meteoro-
logicznych opracowano charakterystyke klimatyczng niektorych regio-
néw Polski pod katem widzenia potrzeb melioracji i rolnictwa. Znalazty
one juz zastosowanie w pracach melioracyjnych i rolniczych jako ma-
terialy pomocnicze.

Prowadzenie wyzej opisanych prac wykazalto potrzebe badan metody-
cznych. Poczatkowo badaniami objeto waski zakres zagadnien klimaty-
cznych (niedobory opadéw, niedosyty wilgoci), a nastepnie mikroklimaty-
cznych. W 1949 r. opracowano wstepng instrukcje do badan mikroklima-
tycznych w terenach oslonietych zadrzewieniami $réodpolnymi. W 1954 r.
okazalo sie potrzebne opracowanie catkowicie dostosowanej do mnaszych
warunkéw, metodyki badan w terenach urzezbionych i w dolinach rze-
cznych, celem wyodrebnienia i charakterystyki wyrézniajgcych sie stano-
wisk rolniczych. Prace te podjeto w kilku miejscowosciach.

Gléwnymi elementami mikroklimatycznymi, jakie wchodzg w zakres
naszych badan s3a:

1) natezenie i czas insolacji w warstwie przyziemnej powietrza,

2) termika gleby (na poziomach 5, 10, 20 i 50 cm),

3) termika powietrza (na poziomach 0,2, 0,5 i 2 m),

4) preznos¢ pary wodnej i niedosyty wilgotnosci powietrza,

5) zdolno$é ewaporacyjna powietrza na kilku poziomach (10, 50,

90, 200 cm),

6) opady i osady (rosa, szron, mgly),

7) predkos¢ i kierunek wiatru (na poziomach 11 m i 0,5 m),

8) parowanie z lizymetréw polowych.

Celem pierwszych zespolowych badan mikroklimatycznych (1950—53)
bylo ustalenie stopnia zr6znicowania i zasiegu klimatéw lokalnych w te-
renach ostonietych zadrzewieniami $rodpolnymi lub $rédigkowymi rézne-
go rodzaju. Badania te wykazaly, ze w naszych warunkach klimatycznych
w terenach posusznych o malych opadach atmosferycznych i na glebach
lekkich oraz w miektérych dolinach rzecznych odpowiednie zadrzewienia
Srédpolne mogg by¢ skutecznym Srodkiem zmniejszenia parowania, a wiec
zmniejszenia ujemnego bilansu wodnego tych terenéw. Spoéréd roéznych
rodzajow naturalnych oston, zadrzewienia azurowe w przyziemnej war-=
stwie przewiewne, okazaly sie u nas najbardziej przydatne, poniewaz nie
przyczyniajg si¢ do powstawania zmrozowisk, a jednoczesnie zmniejszajg
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Rys. 4. Wplyw pojedynczego pasa zadrzewien na skrajne
temperatury i zdolno$¢ ewaporacyjna powietrza nad przy-
leglymi polami:

A — zdolnos$¢ ewaporacyjna powietrza
B — temperatura maksymalna
C — temperatura minimalna

D — amplituty temperatur



400 |

v

17

/)

¢

Rys. 5. Badania mikrokli-

matyczne na tgkach w te-

renie otwartym i oslecnig-
tym pasami zadrzewien:

— predkoé$é wiatru

wilgotnos$¢ gleby

— zdolno$¢ ewapora-

cyjna

niedosyt wilgotnosci

powietrza

E — temperatura maksy-

malna

F — temperatura mini-

malna

teren ostoniety pasami

zadrzewien

- - - -teren otwarty

Qw»
|

o
l




134 E. Hohendorf 8]

predkos¢ wiatru i tym samym parowanie terenowe. Na rysunkach 4 i
przedstawiono wyniki badan niektérych elementéw mikroklimatycznych
w terenach zadrzewionych i otwartych.

Zadaniem badah mikroklimatycznych na przekrojach dolin rzecznych
bylo ustalenie i charakterystyka odrebno$ci mikroklimatycznych na
roznych stanowiskach a przede wszystkim na wysoczyznie, zboczach,
w dolinach i kotlinach. Szczeg6lnie waznym okazuje sie poznanie mikro-
klimatycznych warunkéw dolin rzecznych, poniewaz zazwyczaj znaczna
ich czes$¢ zajmujg 1aki i pastwiska. Z przeprowadzonych badan wynika,
Zze na lgki i pastwiska w dolinie Wisty w pélroczu cieplym pada okresami
promieniowanie sloneczne o natezeniu okoto 10% mniejszym niz na przy-
legtej 30 m wzniesionej wysoczyznie. W latach o duzym mikroobiegu
wilgoci w dolinie spadek insolacji moze byé wiekszy. Przyczyng tego
niekorzystnego zjawiska jest wieksza akumulacja pary wodnej w dolinie
powodujgca wzrost absorpcji promieniowania slonecznego.

Stosunki termiczne w powietrzu i glebie w dolinach s3 mniej pomys$lne
dla 1gk i pastwisk, szczegdlnie w okresie wiosennym, jesiennym jak réw-
niez, cho¢ w mniejszym stopniu i letnim, w poréwnaniu do wysoczyzn.
Przy roéznicy pozioméw okolo 30 m, skrajne dobowe temperatury w mie-
sigcach letnich sg okolo 2° C nizsze w dolinie Wisty czy Noteci niz na
wysoczyznie. Poréwnujac izotermy miesiecy letnich (wg badan makro-
klimatycznych Gorczynskiego) z warunkami cieplnymi na przekroju do-
liny Wisly latwo zauwazyé¢, ze stosunki termiczne wysoczyzny do doliny
sg zblizone do panujacych na wysoczyznach w okolicy Renu i Wisty.

W terenach urzezbionych wystepujg do$¢ pokazne réznice w opadach
atmosferycznych nawet dla wzniesien do 30 m, przy tym dyferencjacja
opadéw zwigzana jest w wystawami zboczy i kierunkiem wiatrow deszczo-
nosnych. Réznice w opadach na wysoczyznie i w dolinie Wisly nie wy-
kazujg tendencji stalej, natomiast osady rosy wskutek chlodniejszych
- przyziemnych warstw powietrza w warunkach duzego uwilgotnienia gleb
mogg by¢ w dolinie 0 80—100% wyzsze niz na wysoczyznie. W dolinie tez
wystepujg znacznie czesciej (2—3-krotnie) mgly i mgielki oraz szron.
Dolina zatem jest terenem o odrebnym — intensywniejszym mikroobiegu
wody niz wysoczyzna.

Do oceny warunkéw parowania w przyziemnej warstwie powietrza
w badaniach klimatéw lokalnych zaré6wno w terenach oslonietych, jak
rowniez na poszczegdélnych stanowiskach na przekrojach dolin rzecznych,
przydatne okazaly sie obserwacje zdolno$ci ewaporymetrycznej powietrza
na réznych poziomach nad roslinami, mierzone ewaporymetrami Piche’a.
Pionowy gradient zdolno$ci ewaporometrycznej powietrza z pozioméw
10 i 50 cm nad roslinami przyjeto za mikroklimatyczny wskaznik paro-
wania, okreflajgcy warunki parowania nad badanymi terenami.
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Na przebieg parowania w dolinie duzy wplyw wywiera predkosé
i kierunek wiatru. Zaréwno deformacja kierunkéw, jak i predkos¢ wiatru
w dolinie w poréwnaniu do wysoczyzny zalezag od kierunku biegu
doliny, wysokosci i wystawy zboczy oraz uktadu zadrzewien. W centralne]
czesSci Polski na jej Nizu przewazajag w ciggu roku kierunki wiatrow
W—E, totez w dolinach o tym kierunku (Note¢, odcinki Wisty) predkosc¢
wiatru moze byé znacznie wieksza niz na wysoczyznie; przyczynia sie to
do szybszego parowania.

Ilustracje wynikéw mikroklimatycznych badan na przekroju doliny
rzecznej przedstawia rys. 6.

Z powyzszego wynika, ze badania mikroklimatyczne prowadzone
w szerokim zakresie i zasiegu mogg by¢ przydatne do wnikliwej charak-
terystyki siedlisk 1gk i pastwisk w réznych warunkach fizjograficznych.

Dla pelnej charakterystyki prac klimatycznych i mikroklimatycznych
trzeba zaznaczy¢, ze wyniki badan sg przede wszystkim oparte na obser-
wacjach terenowych.

Zgodnie z planami tematycznymi Instytutu Melioracji i Uzytkow
Zielonych w latach ostatnich mikroklimatyczne prace badawcze uwzgle-
dniajg coraz wiekszy zasieg towarzyszacych zjawisk z dziedzin pokre-
wnych rozszerzajgc i przekraczajac tematyke mikroklimatyczng. Spo-
strzezenia meteorologiczne wigze sie z rodzajem podloza i jego mecha-
nicznym skladem oraz z szata roslinng. Badania majg wigc charakter coraz
bardziej zblizony do badan kompleksowych.

W niektérych kompleksowych badaniach lgkarskich czy torfowych
badania mikro- czy makroklimatyczne stanowig tylko czgstkowsg podbu-
dowe pracy; umozliwiajag one jednak pelniejsze oswietlenie badanego
zagadnienia.



