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Czynnikami decydujgcymi o przebiegu produkecji rolniczej sg ziemia,
praca i $rodki produkcji wytworzone przez czlowieka. Gospodarstwa
rolne stanowig organiczny zwigzek tych czynnikéw produkcji, ktore
w konsekwencji okreslajg calg ich ekonomike. Wielkos¢ produkeji oraz
wynik finansowy w rolnictwie zaleza od kombinacji i wzajemnych
proporcji tych podstawowych czynnikéw wytworczosci'. Wstepnym wa-
runkiem badan nad funkcjg produkecji w rolnictwie jest analiza wza-
jemnych powigzan istniejacych pomiedzy poszczegdlnymi czynnikami
produkcji. W procesie produkcji nastgpuje wzajemne nakladanie sie
i interferencja czynnikéw determinujacych jej wielkosc 2 Zaden
z omawianych czynnikéw wytwoérczosci nie dziala niezaleznie od po-
zostalych, jednakze rézna jest rola i rozmaity indywidualny wptyw
kazdego z nich na wyniki produkcyjne gospodarstw rolnych. W zespole
tych czynnikéw jedynie praca zywa wystepuje w procesie produkeji
jako czynnik aktywny — twoérca nowej wartosci. Ziemia i inne $rodki
produkcji — to czynniki bierne, ktére czlowiek wykorzystuje organi-
zujac proces produkeji. Kazdy uklad czynnikéw, w ktérym odbywa sie
proces produkcyjny, stamowi zamkniety w sobie caloksztalt, ktorego
skladowe czesci powigzane sg ze sobg bardzo licznymi 1 Scistymi er-
zami. W pracy niniejszej pragniemy zbadac nature i charakter zwigzkow
wystepujacych pomiedzy podstawowymi czynnikami produkcji w rol-
nictwie na przyktadzie gospodarstw chlopskic EaR
czym 1957/58 prowadzilty w okregu srodkowo-zachodnim ksigzki ra-
chunkowe dla Instytutu Ekonomiki Rolnej. Czynniki te charakte.ryzuf
jemy wielkoscia obszaru uzytkéw rolnych w ha, liczba dni pracy zywe]

h, ktére w roku gospodar-

1 Por. R. Manteuffel: Metody i stan badan nad racjonalizacja gospodarstw
Zagadnienia Ekonomiki Rolnej,” nr 2, 1962.
h substytucja w gospodarstwach
awa 1961, zeszyt 30. Przyczynek
h chtopskich. ,,Zagadnienia Eko-
Teoria czynnikéw produkcji
j” nr 6, 1959.

rolniczych za granicg i w Pclsce). ,,

2 Por. A. Brzoza: Czynniki produkeji i ic
chtopskich. Zeszyty Naukowe S. G. P. i S. Warsz
do zagadnienia funkeji produkcji w gospodarstwac
nomiki Rolnej”, nr 2, 1962, oraz: Z. Kozlowski:
W nauce ekonomiczno-rolniczej. ,,Zagadnienia Ekonomiki Rolne
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zuzytej w sferze produkcji rolniczej oraz wartoscig $rodkéw trwalych
i nakladéw materiatlowo-pienieznych 3.

Pomiedzy wymienionymi czynnikami wytworczosci z zakresu ich
wplywu na produkcje rolniczg zachodzg miedzy innymi zwigzki typu
komplementarnego i substytucyjnego. Charakterystyke ilosciowg zja-
wiska komplementarnosci i substytucyjnosci czynnikéw produkcji
mozna ustali¢ tylko empirycznie. W badanych gospodarstwach ze wzro-
stem obszaru wzrasta wielko$¢ zaangazowanych $rodkéw produkeji
i pracy zywej liczagc na gospodarstwo, a maleje przeliczajac na 1 ha
uzytkéw rolnych. Informuje o tym tabela 1.

Tabela 1

W ielkosé Srodkéw trwatych, maktadéw materiatowo-pienieznych i pracy 2ywej
w grupach obszarowych na gospodarstwo i na 1 ha uzytkéow rolnych

Na gospodarstwo
. Przecietny . Naklady ma-

Grupy obszaro’we LiFeRn obszar Srodki terialowo- Naktady
w ha uzytkow gospo- trwale o i
rolnych d sl w ha w i pieniezne pracy dni

U w zl Z

bl N

3— 7 24 5,14 81520 37928 545

7—14 104 10,44 146 974 73 131 734

14—21 33 16,82 225 203 112 651 900

Na 1 ha uzytkéw rolnych

3— 7 24 5,14 15 860 7379 106

7—14 104 10,44 14 078 7005 70

14—21 33 16,82 13 389 6 697 54

Wraz ze wzrostem jednego czynnika w gospodarstwie nastepuje
wzrost drugiego czynnika. Przeliczajgc na 1 ha uzytkéw rolnych, czyn-

3 Wielkoé¢ naktadéw materialowo-pienieznych, jak réwniez produkcji globalnej,
zostala w stosunku do obliczen dokonanych w Instytucie Ekonomiki Rolnej po-
wiekszona o warto$¢ stomy, obornika, porostu pastwiskowego i lisci burakéw cu-
krowych. Produkcje obornika wyszacowano przeliczajge caly inwentarz zywy na
sztuki obornikowe. Odno$nie pastwiska przyjeto, Zze 1 ha réwna sig 25 q siana 1g-
kowego, co odpowiada mniej wiecej zapotrzebowaniu pastwiska dla 1 krowy na
okres wypasu okoto 170 dni. Slome i liScie - burakéw cukrowych wyszacowano
przyjmujac odpowiednie wspélczynniki w stosunku do plonu ziarna i korzeni bu-
rakéw. Odpowiednie wspélezynniki przeliczeniowe zaczerpnieto z Kalendarza
Rolniczego na rok 1958. Przy wycenie pienieznej tych produktéw postuzono sig
cennikiem stosowanym w I.E.R. do zamkniecia ksigzek rachunkowych, a obornika
wediug cen poréwnywalnych obowigzujacych w latach 1956—1960.

W sklad $rodk6éw trwalych wliczono nastepujgce produkcyjne érodki trwate:
budynki gospodarcze, melioracje, maszyny i narzedzia rolnicze, plantacje dilugo-
trwale oraz stado podstawowe. Warto§¢ tych $rodkéw przyjeto na podstawie wy-
ceny dokonanej w Instytucie Ekonomiki Rolnej.
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niki te, oprécz obszaru, sg réwniez w duzym stopniu dodatnio ze soba
skorelowane.

Dla scharakteryzowania sity zwigzku korelacyjnego pomiedzy roz-
patrywanymi czynnikami produkcji oraz ich ilosciowej zaleznosci przy-
taczamy odpowiednie wspoélczynniki korelacji 1 elastycznosci poszcze-
gélnych zmiennych wzgledem siebie (tabela 2).

Tabela 2
W spélczynniki korelacji i elastyczno$ci pomiedzy rozpatrywanymi czynnikami
produkeji
Wspéiczynniki korelacji o
na gospodarstwo na 1 ha uzytké6w rolnych
TNZ 1 TNM I TIM ‘ MU TNU ] TU TNZ TNM l TZu

04777 0,6853 0,2851 0,4996 0,3791 0,2364 0,4567 0,6134 0,6177

Wspbdlezynniki elastycznos$ci

na gospodarstwo

Eyz Ezn Eyy Eyn Ezy Eyz Eyy Eyy Ezy

0,6297 0,4620 0,5879 0,7988 0,6510 0,4380 0,7415 0,4828 0,2284

Wspblczynniki elastycznoS$ci

na 1 ha uzytkéw rolnych

Eyy Ezn Eny Eyn Ezy Eyz

0,4438 0,4763 0,4331 0,8684 0,8977 0,4172

(N — naklady materialowo-pienigzne; Z — naklady pracy; M — $rodki trwate; U — obszar).

Wspblezynniki zestawione w tabeli 2 wskazuja, ze rozpatrywane
czynniki produkcji sg w znacznej mierze komplementarne.

Z danych tych wynika, ze wzrost obszaru pocigga za sobg kolejno
wzrost srodkéw trwalych, nastepnie wzrost nakladéw materiatowo-pie-
nieznych, wreszcie wzrost nakladéw pracy zywej. Réwniez srodki
trwale z jednej strony a naklady materiatlowo-pieniezne 1 ‘naktady
pracy zywej z drugiej strony oraz mnakiady materialowo-pienigine_i na-
klady pracy zywej, niezaleznie od tego -czy ‘wielkosei tych czynnikéow
sg przeliczane na 1 ha czy tez rozpatrywane w. skali gospodarstwa, sg
mocno ze sobg wzajemnie powigzane. Wspélczynniki elastycznosci wska-
zuja, iz wzrostowi obszaru o 1% towarzyszy wzrost srodkow trwalych
o 0,74%, nakladéw materialowo-pienieznych o 0,48%, a pracy zywej
0 0,23%. Wzrostowi srodkow trwalych na gospodarstwo o 1% odpowiada
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wzrost nakladéw pracy o 0,65%. Zas wraz ze wzrostem Srodkéw trwatych
na 1 ha o 1% idzie w parze wzrost nakladéw pracy zywej o 0,9%.

Wzrost srodkéw trwalych na gospodarstwo o 1% pocigga za sobg
wzrost nakladow materialowo-pienieznych o 0,59%, a wzrost tych srod-
kow na 1 ha o 1% powoduje wzrost nakladéow materialowo-pienieznych
o 0,43%. Wzrost nakladéw pracy zywej na gospodarstwo o 1% powoduje
wzrost nakladow materialowo-pienieznych o 0,63%, a jesli naklady
pracy zywej na 1 ha wzrosng o 1%, to nalezy spodziewaé sie wzrostu
nakladéw materialowo-pienigznych na hektar o 0,44%.

Jest rzeczg zrozumialg, ze wartos¢ tych wspotczynnikéw w réoznych
zbiorowosciach moze sie réznie ksztaltowaé. Orientuja nas jednakze
w kierunku zmian i we wzajemnych proporcjach, jakie zachodza po-
miedzy czynnikami wytwoérczosci w procesie produkeji w gospodar-
stwach chtopskich.

Interferencja czynnikéw produkcji w rolnictwie wyraza sie réwniez
w zwigzkach substytucyjnych. Okreslong bowiem produkecje rolnicza
mozna otrzyma¢ przy rbéznym polgczeniu poszezegblnych czynnikéw
wytworczosci. Mozna zatem okresli¢ calty szereg wariantéw techniczno-
-ekonomicznych, zabezpieczajacych uzyskanie danego poziomu pro-
dukcji. Czynniki te sg bowiem w pewnym stopniu zastepowalne. Zaste-
powalnos¢ mozemy stwierdzi¢, jes§li zmieniajg sie proporcje miedzy
czynnikami.

Tabela 3
Wskaznik zmian produkcji globalnej i czynnikéw produkeji w grupach obszarowych
(liczone ma gospodarstwo)

Naktlad materiatlowo-
Grupy Produkcja globalna ;ienieine Naktady pracy
Obsza- | e Tai
rowe 21 wskaznik 71 wskaznik liczba | wskaZnik
zmian zmian dni zmian
3— 7 72 019 100 37 928 100 545 100
7T—14 133 024 185 73 131 193 734 135
14—21 203 502 282 112651 297 3900 ‘ 165
bszar uzytkéw rolnych
Srodki trwale (bsza .l h y _
Grupy w ha
obszarowe 7 wskaznik przecietny wskaznik
zmian obszar zmian
3— 17 81 520 100 5,14 100
7—14 146 974 180 10,44 203

14—21 225 203 276 16,82 3217
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W badanych gospodarstwach przy przechodzeniu do wyzszych grup
obszarowych w miare wzrostu produkcji globalnej poszczegdlne czyn-
niki produkeji, jak na to wskazuje tabela 3, wzrastajg w réznym tempie.

Najszybciej rosnie obszar, wyprzedzajac znacznie wzrost produkcji,
najwolniej za$ naklad pracy zywej. Pierwsze zjawisko uwarunkowane
jest malejacg produkcyjnoscia ziemi w miare wzrostu powierzchni
gospodarstwa, drugie rosngcg wydajnoscig pracy zywej, przy przejsciu
od mniejszych do wiekszych gospodarstw. W tempie najbardziej zbli-
zonym do tempa wzrostu produkcji globalnej rosng srodki trwate i na-
klady materialowo-pieniezne.

Grupujgc badane gospodarstwa wedlug pozioméw intensywnosci
okreslonych wielkoscig nakladu globalnego* obserwujemy analogiczne

zjawisko, na co wskazuje tabela 4.
Tabela 4
Wskazniki zmian produkcji globalnej i czynnikéw produkcji na réinych poziomach
intensywnosci (liczone na 1 ha uzytkéw rolnych)

Poziomy intensyw- Produkcja globalna Nakladgiezzzirgalowo-
nosci (warto$¢ na- | B : -
ktadu globalnego .
w tys. z1 na 1 ha 2t wskginik 21 wskafinu{
uzytké6w rolnych) Zmian zmian
5— 7 8 817 100 4513 100
— 9 11 188 127 5728 127
9—11 13613 154 7007 155
11—13 15 682 178 8 267 183
>13 19 404 220 11 059 245
Poziomy intensyw- Naklady pracy w dniach Srodki trwate
noSci (warto$é na-
ktadu globalnego .
w tys. zt na 1 ha liczba wskaznik 21 wska}imk
uzytkéw rolnych) dni zmian zmian
5— 7 46 100 11 043 100
— 9 56 122 11 617 105
9—11 73 159 14 083 127
11—13 89 193 17 220 156
>13 122 265 21 620 196

Najszybciej w stosunku do wzrostu produkcji globalnej rosng na-
ktady pracy zywej, potem naklady materialowo-pienigzne, wyprzedza-

4 Naklad globalny obejmuje warto§¢ nakladéw materialowo-pienieznych oraz
oplate pracy wiasnej liczonej po 40 zi za 1 dzien pracy.
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jac tempo wzrostu produkecji globalnej, najwolniej zas $rodki trwate.
Tempo wzrostu nakladéw materiatowo-pienieznych i produkeji global-
nej w miare wzrostu intensywnosci gospodarstw jest najbardziej wy-
réwnane. Ro6zne tempo wzrostu poszczegdlnych czynnikéw produkeji
w stosunku do tempa wzrostu produkeji globalnej zaré6wno w grupach
obszarowych, jak i na réznych poziomach intensywnosci, wskazuje na
wzajemng zastgpowalnos¢ w okres§lonych granicach poszczegélnych
czynnikow wytwérczosci.

Przy przejsciu od jednej do drugiej grupy obszarowej oraz od jed-
nego do drugiego poziomu intensywnosci zmienia sie struktura pro-
dukeji®, co pocigga za sobg okre§lone zmiany w metodzie produkcji,
wzajemng zastepowalnos$¢ czyli substytucje czynnikéw wytworczosci.

Dokladniejsze informacje w tej dziedzinie uzyskamy przeprowadzajgc
analize krzywej substytucji izoproduktu €.

Chodzi tu o uzyskanie informacji w nastepujgcej kwestii. Jaki ko-
nieczny jest naklad pracy zywej, warto$¢ nakladéw materialowo-pie-
nieznych i wartos¢ s$rodkéw trwalych dla uzyskania produkeji glo-
balnej w wysokosci np. 50 tys. z w poszczegdlnych grupach obszarowych
badanych gospodarstw. Dane z tej dziedziny zawarte sg w tabeli 5.

Tabela 5

Wielkos¢ srodkow trwalych, naktadéw materiatowo-pieniginych 1 pracy

zywej w grupach obszarowych niezbednych do wytworzenia 50 tys. 2t
produkcji globalnej

Naktady materia-| Nakiady pracy

Grupy | Srodki trwate towe-plenieine SyWej
obszarowe 7t il dni
3— 7 56 586 26 332 378
T—14 55 245 27 488 216
14—21 55 332 27 6178 221

Na roznych poziomach intensywnosci niezbedne rozmiary srodkow
trwatych, nakladéw materialowo-pienieznych i nakladéw pracy zywej
do wytworzenia np. 10 tys. zt produkcji globalnej z hektara zawarte
sg w tabeli 6.

Dany poziom produkcji mozna wiec uzyskaé przy roéznych propor-
cjach poszczegblnych czynnikéw wytworczosci, odpowiadajgcych ro6z-
nym wariantom organizacji produkecji gospodarstw rolniczych. Wybor

5 W pierwszej grupie obszarowej udzial produkcji ro§linnej w catoSci globalnej
produkeji rolniczej wynosit 50,5%, w grupie drugiej 53,2%, a w trzeciej 57,5%.

¢ Por. A. Brzoza: Czynniki produkecji i ich substytucja w gospodarstwach
chlopskich, Zeszyty Naukowe SGPiS, zeszyt 30. Warszawa, 1961.
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Tabela 6

Wielko$¢ $rodkéw trwalych, makladéw materialowo-pienieznych i pracy zywej
na réznych stopniach intensywnos$ci niezbednych do wytworzenia 10 tys. =t

produkcji globalnej z 1 ha

Naklady materia-

Stopnie in.- Srodki trwale lowa-pleniefne Naklady . pracy
tensywnosci zt 21 dni
I 12 524 5118 52
IT 101383 5120 50
I1I 10 345 5 147 53
IV 10 981 5272 57
Vv 11 142 5699 63

wlasciwych proporcji poszczegélnych czynnikéw produkeji stanowi naj-
wazniejsze zagadnienie rachunku ekonomicznego. Najpelniejszg reali-
zacje preferencji indywidualnego producenta, z ekonomicznego punktu
widzenia, stanowi uzyskanie w danych warunkach maksimum dochodu
czystego z hektara.

Okreslony poziom produkeji jest wiec funkcija roznej kombinacji
biorgeych udzial w jej wytworzeniu czynnikéw produkcji. Ksztalt tej
funkeji moze byé¢ oczywiscie rézny dla réinych czynnikéw wytwor-
czosci?”. Cechg charakterystyczng poszczegbélnych kombinacii rozpatry-
wanych czynnik6w produkeji sg ich ilosciowe zmiany. Im udzial np. na-
ktadéw materialowo-pienieznych jest wiekszy, tym udzial nakladéw
pracy zywej jest mniejszy i odwrotnie. Czynniki te bowiem wzajemnie
si¢ substytuuja. Zachodzi r6éwniez wzajemne zastepowanie sie pracy
zywej i ziemi, ziemi i §rodkéw trwalych, $srodkéw trwalych i nakladéw
materialowo-pienieznych. W poszukiwaniach za§ substytucji migdzy
pracg zywsg a $rodkami trwalymi mnalezy te analize poprzedzi¢ abstrak-
cyjnym rozumowaniem. Nie wszystkie bowiem $rodki trwate powoduja
zmniejszenie zapotrzebowania na prace zywsa, a jedynie maszyny i na-
rzedzia rolnicze. Uzycie maszyn w produkcji rolniczej okreslimy za po-
mocg ich amortyzacji. Wzrostowi amortyzacji maszyn i narzedzi na
jednostke produkcji® odpowiada spadek makladéw pracy zywej. Czyn-
niki produkcji nie dajg sie oczywiscie kombinowa¢ ze sobg w ilosciach
dowolnych. W praktyce produkcyjnej musza by¢ zachowane okreslone
proporcje. Pewien stan jednego czynnika wymaga odpowiedniego stanu

7Por. J. Drewnowski: Préba og6lnej teorii gospodarki planowej. ,,EKO~
nomista” nr 4, 1937 i nr 1, 1938. -
8 Wielko§¢é amortyzacji maszyn i narzedzi rolniczych na 50 tys. zi produkcji
globalnej wynosi kolejno w poszczegblnych grupach obszarowych: I — 757, II —
796, III — 777,
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drugiego czynnika. Produkcja mozliwa jest w warunkach réznorodnych,
ale wcale nie dowolnych ich kombinacji.

Substytucja mozliwa jest zatem tylko w pewnych, okreslonych gra-
nicach. Przy przejsciu od jednego do drugiego wariantu kombinacji
czynnikow produkeji, substytuujgce sie czynniki wytwoérezosei sg za-
stepowalne wedlug malejacej stopy substytucji. Kazdy bowiem wzrost
danego czynnika produkcji daje coraz mniejsze dodatkowe oszczed-
nosci czynnika zastepowanego. Mozna jednak poszczegdlne warianty
substytuujacych sie czynikéw produkcji dajgcych jednakows wielkogé
produkeji przedstawié¢ bez szkody dla istoty samej prawidlowosci w po-
staci funkcji cigglej?.

Dla okre$lenia wiec intensywnosci zjawiska substytucji pomiedzy
rozpatrywanymi czynnikami produkeji postuzono sie wspélczynnikami
korelacji i elastycznosci o stalej stopie substytucji. Z uwagi na wlasci-
wosci wspolezynnika korelacji, mozna uznaé, ze mamy do czynienia
ze zjawiskiem substytucji wtedy, gdy wspélezynnik ma znak ujemny.
W takim wypadku wzrostowi jednego czynnika na wyprodukowanie
danego poziomu produkeji odpowiada zmniejszenie drugiego czynnika
i odwrotnie. Warto$¢ tych wspélezynnikéw zebrana jest w tabeli 7.

W obliczonych wspélczynnikach znajdujemy potwierdzenie i uscis-
lenie ogélnych wnioskéw wyprowadzonych uprzednio z tablic. Wartosé
wspoiczynnikéw korelacji wskazuje, ze intensywnosé substytucji nie
jest mala. Nalezy zauwazy¢, ze a priori nie mozna oczekiwaé wysokich
wartosci wspoélezynnikéw korelacji okreélajagcych intensywnosé sub-
stytucji, albowiem zastepowalnosé tych czynniké6w mozliwa jest tylko
W pewnych okreslonych granicach. Powyzsze wymiki wskazuja, iz naj-
wigksza elastycznosé sposréd rozpatrywanych czynnikéw istnieje w za-
kresie substytucji amortyzacji $rodkéw trwalych wzgledem nakladéw
materialowo-pienieznych. Z obliczen tych wynika, ze wzrostowi nakla-
dow materialowo-pienieznych o 1% na wytworzenie danego poziomu
produkcji odpowiada spadek amortyzacji $rodkéw trwalych o 3,90%.
Elastycznosé substytucji nakladéw pracy wzgledem nakladéw materia-
towo-pienieznych wskazuje, iz wzrostowi nakladow materialowo-pie-
nieznych o 1% w gospodarstwie towarzyszy spadek nakladéw pracy
o 2,45%, natomiast wzrostowi nakladéw materialowo-pienieznych o 1%
na wytworzenie produkecji globalnej wartosci 10 tys. zt z hektara od-
powiada spadek nakladéw pracy zywej o 2,04%. Wzrost nakladéw
materialowo—pienieiny-ch w skali gospodarstwa o 19 idzie w parze ze

® Por, Jan Lipinski: Ocena efextywno$ci inwestycji w gospodarce socjali-
stycznej. ,,Ekonomista” nr 2, 1957.
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Tabela 7
Wspbiczynniki korelacji (r) i elastycznosci substytucji (Es)

7Ws\pi)iélcizynr1_i1{i kofeiélcji 7 -

Na gcspodarstwo

"My T7U l TMN T*NM
—0,4096 —0,3825 —0,3618 —0,7104
Na gospodarstwo 7 Na 1-}_121_-112;7-tk—(3w r_binych
Thz TNZ TNZ | TMN
—0,3869 —0,3980 —0,4072 —0,2309

Wspéblczynniki elastycznosci

Na gospodarstwo

 Esyy | - Espy | Esyy | Esyy _‘ Esyy*
—0,1493 —0,0866 —1,5539 —0,0842 —3,9016

- ES"wi |_ Esyz | Eszu Esyy | Esgy
—0,1293 —0,5025 —0,2979 —0,0647 —2,4500

Wspolezynniki elastycznosci

Na 1 ha uzytk6w rolnych

Esyy Esyz | Esyy Esyy

—2,0448 —0,0810 —0,8232 —0,0646

* Oznacza substytucje pomledzy amortyzacjg Srodkéw trwalych z nakladami materialowo-
pienieznymi z potrgceniem amortyzacji.

spadkiem $rodkéw trwalych o 1,5% zas$ na 1 ha o 0,8%. Wzrostowi amor-
tyzacji $rodkéw trwalych o 1% na wytworzenie danego poziomu pro-
dukcji w gospodarstwie powoduje spadek nakladéw matriatowo-pienigz-
nych o 0,13%, a wzrost amortyzacji maszyn o 1% zmniejsza naklady
pracy o 0,3%. Zwiekszenie pracy zywej o 1% powoduje spadek amor-
tyzacji wartosci maszyn o 0,5%. Zwiekszenie obszaru powoduje réwniez
spadek $rodkéw trwalych i pracy zywej.

Nie przywigzujgc nadmiernego znaczenia do absolutnych wielkosci
otrzymanych wspétezynnikéw, jakkolwiek warto podkresli¢, iz nieza-
leznie od tego czy zostaly obliczone na gospodarstwo, czy na 1 ha, widac¢
jednakze bardzo wyraznie, ze substytucja czynnikéw produkeji w rol-

6 — Postepy Nauk Roln. nr 4
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nictwie jest prawidlowos$cig empirycznie sprawdzalng. W codziennej
praktyce produkcyjnej substytucja czynnikéw wytwoérczosci, np. pracy
zywe]j i uprzedmiotowionej, moze przykladowo przejawia¢ sie w naste-
pujacych czynnosciach % sprzet roslin, wszelkie prace pielegnacyjne
upraw polowych, stowem wszelkie prace w produkcji roslinnej czy
zwierzecej mozna wykonac¢ recznie lub przy pomocy maszyn i sit zwie-
rzat gospodarskich. Wykonanie przeto wielu prac w gospodarstwie
rolnym mozna przeprowadzi¢ przy pomocy wiekszej ilosci pracy zywej,
bgdz tez przez obszerniejsze uzycie takich srodkéw trwalych, jak np.
maszyny, narzedzia, zwierzeta pociggowe.

Substytucja pomiedzy ziemig a pracg zywag i uprzedmiotowiong
ujawnia sie miedzy innymi w ten sposéb, ze gospodarstwa majace pod
dostatkiem sily roboczej oraz dobrze wyposazone w pozostale (oprocz
ziemi) srodki produkcji prowadzg intensywniejsza produkcje roslinng
I zwierzeca, uzyskujac w ten spos6b z mniejszej powierzchni takie
ogolne rozmiary produkcji, na osiggniecie ktérych w gospodarstwach
ekstensywnych trzeba znacznie wiecej obszaru.

Substytucja mozliwa jest tylko do pewnego stopnia, gdyz czynniki
produkcji nie moga sie w zupelnosci zastgpieé. Produkcja bowiem wy-
maga 1gcznego ich wspoéldzialania. Sie¢ stosunkéw wzajemne] zaleznosci
staje sie coraz szerszg i gestszg, gdy wiecej czynnikéw wigczymy do
analizy. Produkcja ma charakter organiczny 1.

Przeprowadzona analiza omawianych czynnikow produkcji wskazuje,
iz zachodzg miedzy nimi powigzania oparte na zasadach komplementar-
nosci i substytucji. W takich wypadkach stosowanie metody korelacji
czastkowe] dla uchwycenia czystego wplywu jakiegos pojedynczego
czynnika na wielkos¢ produkcji, przy wyeliminowaniu wptywu czyn-
nikow pozostalych, jest z ekonomicznego punktu widzenia bardzo ry-
zykowne.

W przypadku jej zastosowania interpretacja wynikéw musi byé
bardzo wnikliwa i obwarowana licznymi zastrzezeniami.

Metoda korelacji czastkowej moze da¢ dobre wymiki wtedy, gdy
zmienne interpretujace rozwoj badanego zjawiska nie sg ze sobg sko-
relowane. W przeciwnym wypadku wyniki otrzymane przy pomocy
tej metody nie s3 zupelnie dokladne 2. Rachunek korelacji czgstkowej

' Por. K. Filipowicz: Zarzad Gospodarczy tom I. Warszawa 1887, str, 285
i 286.
1 Por. W. Zawadzki: Teoria produkecji. Wilno, 1923, Str. 75.

?Por. J. Tinbergen: Wprowadzenie do ekonometrii, Warszawa, 1957,
rozdziat III § 8.
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w tym wypadku sztucznie rozrywa interakcje czynnikéw produkcji
1 nie moze da¢ zadowalajagcych wynikéow.

Konczgc te rozwazania pragne przedstawi¢ kilka ogélnych wnioskow.

1. Wstepnym warunkiem badan nad funkcjg produkcji w rolnictwie
jest analiza zwigzkéw zachodzacych pomiedzy wzietymi do badan
zmiennymi niezaleznymi.

2. Badania niniejsze wykazujg, ze podstawowe czynniki produkcji
w rolnictwie: ziemia, praca i $rodki produkcji (poza ziemig) wykazujg
powigzania typu komplementarnego i substytucyjnego.

3. Najsilniejszy stopien komplementarnosci z obszarem wykazujg
srodki trwale, nastepnie naklady materialowo-pieniezne, wreszcie na-
ktady pracy zywej. Rowniez srodki trwale z jednej, a naklady materia-
lowo-pieniezne i naklady pracy zywej z drugiej strony, oraz nakltady
pracy zywej i naklady materialowo-pieniezne sg w wysokim stopniu
komplementarne. -

4. Fakt, iz okreslony poziom produkcji mozna wytworzy¢ przy roz-
nych alternatywnych proporcjach podstawowych czynnikéw wytwor-
czosci wskazuje na ich wzajemng zastepowalnos¢. Substytucja czyn-
nikéw produkcji w rolnictwie jest zatem zjawiskiem empirycznie spraw-
dzalnym. Okreslono przeto jej intensywnos¢ i elastycznosé pomiedzy
poszczegbélnymi czynnikami produkcji w badanych gospodarstwach.

5. Z uwagi na fakt, iz omawiane czynniki produkcji znajdujg sie
we wzajemnej interferencji, przejawiajacej sie w zwigzkach komple-
mentarnych i substytucyjnych, stosowanie w tym wypadku metody
korelacji czgstkowej dla zbadania czystej efektywnosci poszczegblnych
czynnikéw produkeji, przy wyeliminowaniu wplywu pozostalych, nie
moze da¢ réwniez nalezytych wynikow.
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