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POZIOM CHOLESTEROLU CALKOWITEGO I JEGO
FRAKCJI ORAZ TRIGLICERYDOW W SUROWICY KRWI
KUR RASY POLBAR W ZALEZNOSCI OD PLCI I WIEKU

Magdalena Maria Gryzinska, Magdalena Krauze,
Aneta Joanna Strachecka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. Okreslano stgzenie cholesterolu catkowitego, HDL, LDL i triglicerydow u kur rasy
polbar w 8., 12. oraz 18. tygodniu zycia. Materiat do badan stanowita krew pobrana z zyly od-
tokciowej (v. basilica). W surowicy krwi kur oznaczono stezenie cholesterolu catkowitego, HDL
i triglicerydow metoda kolorymetryczna, wykorzystujac komercyjne zestawy, natomiast ozna-
czanie stezenia LDL wyliczono ze wzoru [Friedewald i in. 1972]. Stgzenie cholesterolu catko-
witego i HDL w surowicy krwi kur rasy polbar byto zalezne zar6wno od plci ptakow, jak i ich
wieku. Nieznacznie wyzsze wartosci badanych wskaznikéw wystgpowaty u kogutow. Stezenie
LDL u kur rasy polbar malato, natomiast stezenie triglicerydow wzrastato wraz z wiekiem pta-
kow. Wyzsze warto$ci cechowaty ple¢ meska. Uzyskane wyniki stezenia cholesterolu catkowi-
tego, HDL, LDL i triglicerydow, u skonsolidowanej genetycznie rasy kur polbar, moga by¢
wykorzystywane do poréwnan z innymi rasami drobiu.

Stowa kluczowe: cholesterol, LDL, HDL, trojglicerydy, kury, rasa polbar

WSTEP

Cholesterol, ktory jest szeroko rozpowszechniony w §wiecie zwierzat, nie wystepuje
u bakterii i w komorkach roslinnych. We krwi przenoszony jest w postaci lipoproteid, ktore
mozna podzieli¢ na: chylomikrony, chylomikrony resztkowe, lipoproteiny o gestosci bar-
dzo malej (VLDL — ang. very low density lipoproteins), matej (LDL — ang. low density li-
poproteins), Sredniej (IDL — ang. intermediate density lipoproteins), duzej (HDL — ang.
high density lipoproteins). Podzial ten wynika z rosnacej gestosci [Berg i in. 2005]. Troj-
glicerydy stanowig za$ glowna forme zapasowa kwasow thuszczowych. Triacyloglicerole
stanowig zrédlo energii dla komorki, ktéra jest uwalniana podczas ich rozpadu, oraz utle-
nianiu kwasow tluszczowych [Berg i in. 2005].
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Badania biochemiczne krwi sa jednym z cze¢$ciej wykonywanych profili badan labo-
ratoryjnych u ludzi i ssakow, natomiast nie znajdujg powszechnego zastosowania u pta-
koéw [Koncicki 1 Krasnodebska-Depta 2005]. W opracowanych do tej pory podstawowych
badaniach laboratoryjnych brak jest szczegétowych danych dotyczacych drobiu, zwlaszcza
kur. W dostepnym pi$miennictwie badania w tym zakresie sg fragmentaryczne [Krasno-
debska-Depta i Koncicki 2000]. Brak wartosci referencyjnych dla kur w znacznym stop-
niu utrudnia rozpoznanie choroby, wykrycie stanéw podklinicznych u osobnikow klinicznie
zdrowych, ustalenia uktadu obj¢tego procesem patologicznym i stopnia jego uszkodzenia,
jak réwniez oceny przebiegu choroby i skutecznos$ci leczenia [Winnicka 2004].

Wyniki uzyskane od skonsolidowanej genetycznie rasy kur moga by¢ wykorzystane do
poréownan innych ras drobiu. Badania pilotazowe do opracowania wartos$ci referencyj-
nych pozwolityby rozszerzy¢ mozliwosci diagnostyczne.

Celem badan byto okreslenie poziomu cholesterolu catkowitego, jego frakcji HDL
i LDL oraz triglicerydow w surowicy krwi kur i kogutéw rasy polbar w 6smym, dwuna-
stym i osiemnastym tygodniu zycia.

MATERIAL I METODY

W badaniach uzyto krew pobrang kazdorazowo od 8 kogutow oraz 8 kur rasy polbar
w 8., 12. oraz 18. tygodniu zycia. Zwierzgta utrzymywane byly w Stacji Dydaktyczno-Ba-
dawczej Zwierzat Drobnych im. Laury Kaufman nalezacej do Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie. Krew do analiz pobrano z zyty skrzydtowej do sterylnych probéwek
o pojemnoéci 4 ml zawierajacych heparyng sodowa. Po 30—60 minutach od pobrania krew
wirowano w wirdwce przez 10 minut przy 3000 obr. na min. Po usunigciu skrzepu i kolej-
nym wirowaniu przez 10 minut przy 3000 obr. na min otrzymano surowice, ktora postuzyta
do okreslenia stezenia: cholesterolu catkowitego, HDL, LDL i triglicerydow.

Do oznaczen stezen cholesterolu catkowitego, HDL, triglicerydow wykorzystano komer-
cyjne zestawy firmy CORMAY. Stezenia LDL wyliczono ze wzoru [Friedewald i in. 1972]:

stezenie cholesterolu catkowitego — stezenie HDL — stezenie triglicerydow
2.2
Otrzymane dane liczbowe opracowano statystycznie uzywajac programu komputero-

wego zawierajgcego pakiet testow SAS [Cary 2001]. Gwiazdka (*) oznaczono warto$ci po
przeliczeniu jednostek tradycyjnych na jednostki uktadu SI [mmol x 1-1].

Stezenie LDL =

WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaty, ze poziom cholesterolu catkowitego w surowicy
krwi kur zmienia si¢ wraz z wiekiem kur (tab. 1). Najnizszy poziom cholesterolu catkowi-
tego wsrdd badanych ptakdéw wystapit u osobnikow w wieku 12 tygodni i nieco wyzszy
u ptakdéw w 18. tygodniu zycia, a najwyzszy u ptakéw najmtodszych, tj. 8-tygodniowych.
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Otrzymane wyniki wskazuja na zréznicowanie poziomu cholesterolu u kogutow i kur
w danym wieku. W 12. i 18. tygodniu Zycia poziom ten jest wyzszy u kogutow, zas
w 8. tygodniu nieznacznie wickszy u kur. Istotne réznice wysokosci poziomu cholesterolu
miedzy ptciami uzyskano w 12. tygodniu zycia.

Tabela 1. Poziom cholesterolu catkowitego w surowicy krwi kur rasy polbar w zalezno-
$ci od plci i wieku (n = 8, X + sd)

Table 1. Total cholesterol levels in the blood serum of the polbar hens, depending on their
sex and age (n = 8, X + sd)

Poziom cholesterolu catkowitego, mmol x 1!

ylzk’irtly\xg/éeks Total cholesterol level, mmol x ['!
& 3 Q 3+9

S 2960%051 o 2.99°£023 298£038
Zakres — Range 2,34-3,56 2,66-3,31 2,34-3,56

A2 222029 1,5278£006 ] 1,87+£041
Zakres — Range 1,81-2,67 1,41-1,59 1,41-2,67

A8 . 208°%020 205°£012 206£016
Zakres — Range 1,89-2,41 1,91-2,22 1,89-2.41
Razem —Total 242033 . 2,19£0,14 . 230£032
Zakres — Range 1,81-3,56 1,41-3,31 1,41-3,56

A, B, C —$rednie oznaczone r6znymi literami w kolumnie r6znig si¢ istotnie przy P < 0,05.
D, E — $rednie oznaczone rdéznymi literami w wierszu roznig si¢ istotnie przy P < 0,05.

A, B, C — The mean values marked with different letters in the column show statistically sig-
nificant difference at P < 0.05.

D, E — The mean values marked with different letters show statistically significant difference
at P <0.05.

Wyniki przeprowadzonych badan pokazaty, ze poziom HDL w surowicy krwi u pta-
kow w poszezegdlnych grupach wiekowych ulega zmianie (tab. 2). U osobnikéw naj-
mtodszych $rednia zawarto$¢ HDL byla najwyzsza, wynoszac 1,79 mmol x I-1, W tej
grupie wahania wartosci byly najwicksze. W 12. tygodniu zycia poziom HDL byt najniz-
szy wérdd badanych grup wiekowych. Ponadto w 12. tygodniu wystgpowato najmniejsze
zréznicowanie wynikow. Wartosci otrzymane zaréwno wsrdd samic, jak i samcoéw we
wszystkich tygodniach sg istotne statystycznie. W 8. oraz 12. tygodniu zycia u kogutow
wystepowat wyzszy poziom HDL w poréwnaniu z kurami. Natomiast w 18. tygodniu
u kur warto$é ta byta nieznacznie wigksza. Sredni poziom HDL w surowicy ptakéw bez
wzgledu na ich ple¢ i wiek wynosit 1,39 mmol x 1.

Zootechnica 9 (4) 2010



96 M.M. Gryziriska i in.

Tabela 2. Poziom HDL w surowicy krwi kur rasy polbar w zaleznos$ci od pici i wieku

(n=28,x=*sd)
Table 2. HDL levels in the blood serum of the polbar hens, depending on their sex and age
(n=28,x*sd)
Wiek, tyg. Poziom HDL, mmol x I'' — HDL level, mmol x 1!
Age, in weeks 3 Q 3+9Q
A 1857006 L73%£031 ] 1,79%£025
Zakres — Range 1,69-2,11 1,41-2,27 1,41-2,27
A2 106°£0,13 094°£005 ] 1,00£011
Zakres — Range 0,88-1,24 0,90-1,04 0,88-1,24
A8 13e°x006 13992015 ] 1,380,105
Zakres — Range 1,19-1,70 1,07-1,56 1,07-1,70
Razem —Total _______] 142015 L3507 ] 139017 .
Zakres — Range 0,88-2,11 0,90-2,27 0,88-2,27

Objasnienia jak w tab. 1 — Explanations as in Table 1.

Tabela 3 przedstawia poziom LDL. Statystycznie istotna, najwyzsza warto$¢ uzyskano
w 8. tygodniu zycia. W grupie osobnikéw bedacych w 12. tygodniu zycia wartosci byty
nieco nizsze zaréwno u osobnikéw zenskich, jak i meskich. U samcow wyniosty one
0,67 mmol x 1!, u samic natomiast 0,33 mmol x I-!. Najnizszy poziom LDL wérod ba-
danych ptakow wystapit u osobnikdéw najstarszych. Bez podziatu zwierzat na ple¢ naj-
wyzszy poziom LDL w surowicy zaobserwowano w 8. tygodniu zycia. Wraz z wickiem
warto$¢ ta malata, osiggajac w 12. tygodniu 0,50 mmol x I-! (0,16-1,11 mmol x I'1). Naj-
nizsza warto$¢ 0,20 mmol x 1! (0,01-0,76 mmol x I"1) zaobserwowano u zwierzat najstar-
szych. Najwigksze rozbiezno$ci pomiedzy poszczegdlnymi plciami wystapity w 12. tygodniu
zycia, za$ najmniejsze w tygodniu 18. Srednie poziomy LDL u obu pici bez wzgledu na
wiek sg zblizone i wynosza dla samcoéw 0,58 mmol x I"! (0,04-1,37 mmol x 1)
i 0,54 mmol x 1! (0,01-1,36 mmol x 1) dla samic. Wéréd wynikéw uzyskanych przez
samce wszystkie warto$ci byly istotne statystycznie. Samice natomiast rdéznice staty-
stycznie istotne uzyskaty pomi¢dzy 8. a 12.1 8. a 18. tygodniem.

Niniejsze badania wskazuja, ze poziom trigliceryddw w surowicy krwi zalezny jest
od wieku i ptci ptakoéw (tab. 4.) Sposrod badanych grup wiekowych najwyzszy poziom
triglicerydow stwierdzono u ptakow 18-tygodniowych, a najnizszy u ptakow 8-tygodnio-
wych. Wartosci w tej grupic wickowej sa okoto dwa razy nizsze niz wartosci uzyskane
w 18. tygodniu zycia. Poziom triglicerydéw u badanych ptakow wzrastat wraz z wiekiem.
We wszystkich grupach wiekowych poziom triglicerydéow w surowicy krwi byt wyzszy
u kogutéw niz u kur. Najwigksze roznice w poziomie triglicerydow miedzy ptciami sg wi-
doczne w 12. tygodniu zycia, najmniejsze zas w tygodniu 8. WartoSci statystycznie is-
totne koguty uzyskaty we wszystkich okresach badan, kury za$ tylko miedzy 18. a 12.
i 18. a 8. tygodniem.
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Tabela 3. Poziom LDL w surowicy krwi kur rasy polbar w zaleznosci od pitci i wieku

(n=8,x+sd)
Table 3. LDL levels in the blood serum of the polbar hens, depending on their sex and age
(n=28,x*sd)
Wiek, tyg. Poziom LDL, mmol x I — LDL level, mmol x 1!
Age, in weeks 3 Q 3+9Q
I 080°+042 1,08°+£028 080°+042
Zakres — Range 0,19-1,37 0,74-1,36 0,19-1,37
dz 0,67°°£027 033%+£011 067°£0.27
Zakres — Range 0,30-1,11 0,16-0,46 0,30-1,11
8 028°£019 020°£027 028°£0,19
Zakres — Range 0,04-0,53 0,01-0,76 0,04-0,53
Razem -Total ______058+029 _ _ __ 054+022  058%+029
Zakres — Range 0,04-1,37 0,01-1,36 0,04-1,37

Objasnienia jak w tab. 1 — Explanations as in Table 1.

Tabela 4. Poziom triglicerydow w surowicy krwi kur rasy polbar w zaleznosci od plci
i wieku (n =8, x + sd)
Table 4. Triglyceride levels in the blood serum of the polbar hens, depending on their sex
and age (n =8, x + sd)

Wiek, tyg. Poziom triglicerydéw, mmol x I"! — Triglyceride level, mmol x 1!
Age, in weeks 3 Q 3+Q
8 0,69¢+ 0,15 0,49% £ 0,20 0,59 £0,20
Zakres — Range 0,51-0,90 0,26-0,86 0,26-0,90
2 1,085 £0,37 048014 078+£041
Zakres —Range 0,54-1,73 0,31-0,70 0,31-1,73
L 1,570£044 . 1,032+0,14 ] 1,30+£042
Zakres — Range 0,96-2,02 0,80-1,20 0,80-2,02
_Razem -Total ] LIL£075 . 067£0]16  089£034
Zakres —Range 0,51-2,02 0,26-1,20 0,26-2,02

Objasnienia jak w tab. 1 — Explanations as in Table 1.

Okreslono procentowy udziat frakcji cholesterolu. Wyniki zawarto w tab. 5. Sposrod
wynikow uzyskanych w badaniach 8-tygodniowych ptakow najwicksza cz¢s¢ cholesterolu
catkowitego stanowila jego frakcja HDL, i to zar6wno u samcow jak, i samic, jednak pro-
centowa zawarto$¢ u kogutow byta wigksza niz u kur. Zawarto$é w cholesterolu catko-
witym pozostatych frakcji w 8. tygodniu byta najmniejsza i podobnie jak w przypadku
HDL wigksza wartos¢ wystapita u badanych kogutow (10,47%), zas mniejsza u kur
(6,02%). Podobnie jak 8-tygodniowe, 12-tygodniowe ptaki rowniez cechowal najwyzszy
udziat frakcji HDL, jednak w odrdznieniu od poprzedniego tygodnia badan wartosci wy-
zsze wystapity u samic (61,84%), a wartosci samcow uzyskano na poziomie 47,75%. Ina-
czej niz w 8. tygodniu badan ksztattowaty si¢ wyniki dla LDL, gdzie wyzszy udziat tej
frakcji wynoszacy 30,18% cechowal koguty, kury za$ uzyskaty wynik 21,71%. Udzial po-
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zostatych frakcji byt najmniejszy i dla samcow wynosit 22,07%, a dla samic 16,45%.
W 18. tygodniu uzyskano wyniki na poziomie podobnym dla obu pici, przy czym u kur
warto$¢ byta nieznacznie wyzsza (67,80%) niz u kogutow (65,38%). Procentowy udziat
frakcji LDL byt wyzszy u samcow (13,46%) niz u samic (9,76%). W tygodniu tym uzys-
kano najwyzszy wsrod badanych procentowy udziat pozostatych frakcji, ktory przewyz-
szat udziat frakcji LDL i wynosit 21,15% dla kogutow i 22,44% u kur. Na podstawie
uzyskanych wynikéw mozna wywnioskowac, ze u kur udzial frakcji LDL maleje wraz
z wiekiem, za$ frakcji HDL i pozostatych rosnie. W tygodniu tym HDL zamiast warto$ci
wyzszej niz uzyskana u ptakéw mtodszych otrzymano wartos¢ nizsza, za§ w przypadku
LDL warto$¢ wyzsza zamiast nizszej. Frakcje pozostate natomiast w 18. tygodniu uzys-
katy wynik nieznacznie mniejszy niz w poprzedzajacym tygodniu badan.

Tabela 5. Procentowy udziat frakcji cholesterolu w surowicy krwi kur rasy polbar w za-
leznosci od plei i wieku (n = 8, X = sd)
Table 5. Percentage of the cholesterol fractions in the blood serum of the polbar hens, de-
pending on their sex and age (n = 8, X £ sd)

Wiek, tyg. Poziom triglicerydéw, mmol x 1! — Triglyceride level, mmol x !

Age, in weeks 3 Q 3+9

8 0,69 £0,15 0,498 +0,20 0,59 +£0,20

Zakres — Range 0,51-0,90 0,26-0,86 0,26-0,90
2 1,08 £037 048% 0,14 078£041

Zakres — Range 0,54-1,73 0,31-0,70 0,31-1,73
8 1,577£044 . 1,032+£0,14 ] 130042

Zakres — Range 0,96-2,02 0,80-1,20 0,80-2,02
_Razem —Total LIl£07s . 067%0]16 089+034

Zakres — Range 0,51-2,02 0,26-1,20 0,26-2,02

Objasnienia jak w tab. 1 — Explanations as in Table 1.

Na rysunku 1 zestawiono $rednie wartosci wszystkich badanych wskaznikéw suro-
wicy krwi kur i kogutow w trzech badanych okresach. Najwyzsze wartosci odnotowano
dla cholesterolu catkowitego. Za$ wartosci pozostatych wskaznikéw u kur i kogutow
w trzech badanych okresach ksztattowaty si¢ na roznych poziomach.

Acta Sci. Pol.
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Rys. 1. Srednie wartosci wskaznikow (cholesterol catkowity, HDL. LDL, trojglicerydy)
w surowicy krwi kur rasy polbar w zaleznosci od plci i wieku

Fig. 1. Mean index values (total cholesterol, LDL, HDL, triglycerides) in the blood serum
of polbar hens, depending on their sex and age

Dostepna literatura dostarcza niewiele danych na temat stezenia zwigzkow lipidowych
w surowicy krwi kur z uwzglednieniem ras, typéw uzytkowych, stanu fizjologicznego,
ptei i wieku. U kur, bedacych przedmiotem badan niniejszej pracy, poziom cholesterolu cat-
kowitego zmieniat si¢ wraz z wiekiem ptakéw. Wyzsze od tych uzyskanych w niniejszej pracy
$rednie warto$ci cholesterolu catkowitego, wynoszace 143 mg/100 ml [3,70 mmol x I"']* u ko-
gutéw i 189 mg/100 ml [4,89 mmol x 1-1]* u kur rasy white leghorn, uzyskat Sturkie [1970].
Roéwniez wyzsze wartosci cechujace samice w poréwnaniu z samcami stwierdzita Kras-
nodebska-Depta i Koncicki [2000] w badaniach 2-tygodniowych kurczat vedetta. U kurek
poziom cholesterolu catkowitego w surowicy krwi wyniost 156,7 £ 38,5 mg/dl
(112-225 mg/dl) [4,05 £ 1 mmol x 1! (2,90-5,82 mmol x I"1)]*, a u kogutkéw
150 + 28,5 mg/dl (108-195 mg/dl) [3,89 + 0,74 mmol x I-! (2,79-5,04 mmol x I-']*. Po-
nadto zakresy warto$ci otrzymane przez Krasnodgbska-Depte i Koncickiego [2000] wy-
kazywaty nieznacznie wyzsze warto$ci niz otrzymane w przypadku 8-tygodniowych
polbarow. Prace prowadzone przez cytowanych wyzej badaczy na 3-, 4-, 5-, 6- i 7-tygod-
niowych kurczgtach wykazaty, ze samce posiadaly wyzsze wartosci cholesterolu catkowi-
tego niz samice [Krasnodegbska-Depta i Koncicki 2000]. Takg tez prawidtowo$¢ stwierdzit
Koncicki i Krasnodgbska-Depta [2005] w badaniach nad kurami rasy astra S. Zawartos$¢ cho-
lesterolu catkowitego u kurek wynosita 131-191 mg/dl [3,39-4,94 mmol x I"']*, u kogutkow
za$ byla wyzsza, osiagajac poziom 143-220 mg/dl [3,70-5,69 mmol x I-']*. Podobnie w 6.
tygodniu zycia kury osiggaly poziomy nizsze (121-166 mg/dl) [3,13-4,29 mmol x I"1]* niz
koguty (139-208 mg/dl) [3,59-5,38 mmol x I"!]* [Konwicki i Krasnodgbska-Depta 2005].
Peebles i in. [1997] zajmujacy si¢ analiza poziomu cholesterolu u broileréw kurzych at-

Zootechnica 9 (4) 2010



100 M.M. Gryziriska i in.

hems-canadian uzyskali $rednie warto$ci dla 6-tygodniowych kur wynoszace 118,3 mg/dl
[3,06 mmol x I"!] [Peebles i in. 1997]. Wyniki uzyskane przez zespot Peeblesa korelo-
waty z wynikami uzyskanymi w niniejszej pracy. W przypadku indykéow bronz w wieku
do 5 tygodni poziom cholesterolu dla samcow, jak podaje Sturkie [1970], wynosi 100—
129 mg/dl [2,59-3,34 mmol x I"1]* za$ u samic indykéw rzeznych wedhug Koncickiego
i Krasnodgbskiej-Depty [2005] osiagaja wartosci 191,52 + 14,02 mg/d1[4,98 + 0,36 mmol
x I"11*, podobnie wiec, jak w przypadku 8-tygodniowych kur rasy polbar czy white leg-
horn, stezenie cholesterolu w surowicy krwi jest wyzsze u samic niz u samcow [Konwicki
i Krasnodegbska-Depta 2005, Sturkie 1970]. Dalsze obserwacja poziomu cholesterolu cal-
kowitego u kur rasy polbar w niniejszym badaniu wykazata spadek w 12. tygodniu zycia.
Jak wynika z otrzymanych danych, u kur rasy polbar bedacych powyzej 12. tygodnia zycia
poziom cholesterolu w surowicy krwi osiggat wartosci wyzsze dla samcow niz dla samic.
Jednakze warto$ci otrzymane u samcow polbaréw byly nizsze niz w przytaczanych przez
Sturkiego [1970] poziomach charakteryzujacych koguty rasy white leghorn, u ktérych ste-
zenie cholesterolu w surowicy krwi w 12. tygodniu zycia wyniosto 100—113 mg/100 ml
[2,59-2,92 mmol x I"1]*. W poréwnaniu z otrzymanymi dla polbaréw i white leghorn po-
ziomow, warto$ci wystgpujace w surowicy krwi 12-tygodniowych mieszancow kaczek (ka-
czor pizmowy x kaczka pekin) otrzymane przez Koncickiego i Krasnodebska-Depte [2005]
byly o wiele nizsze. Trzecia grupe wickowa ptakow, bedacych przedmiotem badan w ni-
niejszej pracy, stanowity polbary bedace w 18. tygodniu zycia. Uzyskane warto$ci samic
i samcow byly do siebie zblizone, osiagajac wartos¢ nieco wyzsza u kogutow niz u kur,
jednakze byly one nizsze niz w przypadku 18-tygodniowych kur astra S uzyskanych przez
Koncickiego i Krasnodgbska-Depte [2005]. Ponadto uzyskane przez nich zakresy byly wigk-
sze dla kur (108-251 mg/dl) [2,79—6,49 mmol x I"1]* niz dla kogutow (92—167 mg/dl)
[2,38-4,32 mmol x 1-1]* [Konwicki i Krasnodebska-Depta 2005]. Koncicki i Krasnodebska-
Depta zajmowali si¢ takze poziomem cholesterolu u 16-tygodniowych indykow rzeznych,
a otrzymany przez nich zakres warto$ci cechujacych samice tego gatunku (127,0-132,0 mg/dl)
[3,3-3,43 mmol x I'']* byl wyzszy niz cechujacy 18-tygodniowe samice polbarow
(1,91-2,22 mmol x I'") [Konwicki i Krasnodebska-Depta 2005]. Sturkie przytacza wyniki
badan kur rasy white leghorn starszych niz 18 tygodni. 23-tygodniowe samce miaty wy-
7szy poziom cholesterolu (134 mg/dl) [3,47 mmol x I"']* niz 16-tygodniowe, ale naj-
wyzszy uzyskano u kogutow w wieku 45 tygodni (209 mg/dl) [5,40 mmol x I-1]* [Sturkie
1970]. Jednak wspomniana wczesniej tendencja do uzyskiwania przez kury wyzszych war-
tosci niz u kogutéw zostata zachowana. Samice niosgce tej rasy w wieku 24 do 72 tygodni po-
siadaty warto$¢ cholesterolu mieszczaca si¢ w zakresie 211-259 mg/dl [5,46—6,70 mmol x
111*. Wyniki te przewyzszaly znaczaco poziomy uzyskane w przypadku 6-8-miesiecznych
rdzennych kur pochodzacych z Tajlandii péinocno-wschodniej, ktorych badaniem zajmowali si¢
Simaraks i in. [2004] Uzyskane przez nich wartoéci cholesterolu u samcow i samic wykazywaty
niewielkie roznice, przy czym byly one wyzsze dla kaczek samic, osiagajac 103,1 +41,0 mg/dl
[2,67 £ 1,06 mmol x I"']*, dla samcow 101,7 + 19,4 mg/dl [2,63 + 0,50 mmol x I"']* [Sima-
raks i in. 2004].

Przeprowadzona przez Wojcik [2003] analiza poziomu cholesterolu catkowitego w su-
rowicy krwi kur rasy zielonondzka kuropatwiana wykazata, ze wraz z ich wiekiem zmie-
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nia si¢ sredni poziom cholesterolu catkowitego w surowicy. U 33-tygodniowych kur wy-
nosit 151,08 mg/dl [3,91 mmol x 1-1]*, za§ w 52. tygodniu nastapil niewielki wzrost tego
stezenia do 154,40 mg/dl [3,99 mmol x I"1]*. Z badan tych wywnioskowa¢ mozna, ze
wraz ze zmiang tempa niesnosci wahaniom ulega poziom cholesterolu i lipidow w suro-
wicy krwi [Wéjcik 2003]. Poréwnujac wszystkie uzyskane przez badaczy wyniki, wy-
zszymi poziomami cholesterolu, jak podaje Sturkie [1970], cechuja si¢ golebie, ktorych
doroste samice osiggaja warto$¢ 468 mg/100 ml [12,10 mmol x 1-']*, za$ samce tego ga-
tunku, podobnie jak to wykazatl ten sam badacz w przypadku rasy kur white leghorn, uzys-
kuja wartosci nizsze (407 mg/100 ml) [10,52 mmol x 1-']*. Wedtug Sturkiego najwyzsze
sposrod badanych ptakow poziomy cholesterolu wystepuja u samcoéw kaczek krzyzowek
(730 mg/100 ml) [18,88 mmol x I-1]* [Sturkie 1970].

Na poziom cholesterolu zardbwno w surowicy, jak i w zoltku jaja wptyw maja takze
sktadniki paszy. W badaniach prowadzonych przez Rapacza i in. [1996] na kurach mie-
szancach RS-32, znoszacych jaja o bragzowej skorupie, oraz na LH-97, sktadajacych jaja
o biatej skorupie, podzielonych na dwie grupy: kontrolng oraz zywiong zamiennikiem pa-
szowym, zawierajagcym jeczmien i pelne nasiona wiesiotka dziwnego, najnizszy $redni
poziom cholesterolu catkowitego wynoszacy 85,8 mg/100 ml + 20,7 uzyskano w 29. tygod-
niu zycia (9. tygodniu nie$nosci) ptakéw RS-32 nalezacych do grupy doswiadczalnej. Po-
ziom najwyzszy za$§ cechowat kury mieszance LH-97 z grupy kontrolnej w 44. tygodniu zycia
(24. tygodniu nie$nosci) i wynosit on 208,9 mg/100 ml + 85,5. Odmienne wyniki uzyskali Po-
lowczyk i in. [1998] u starszych zwierzat, w drugim roku uzytkowania, nalezacych do tych
samych grup i podzielonych podobnie na stado kontrolne i doswiadczalne, ktoéremu poda-
wano 25% nasion jeczmienia i 2% nasion wiesiotka. Stwierdzono, ze zastosowanie takiej
diety powoduje podwyzszenie poziomu cholesterolu catkowitego w surowicy krwi grup do-
$wiadczalnych obu mieszancow. Ponadto wykazano, ze stezenie cholesterolu w 1 g zoltka pta-
koéw LH-97 bylo mniejsze w grupie doswiadczalnej niz w grupie kontrolnej (réznice
statystycznie nieistotne). Cytowani wyzej badacze stwierdzili, ze podawanie wiesiotka i jecz-
mienia kurom w celu zmniejszenia poziomu cholesterolu w zéttkach jaj oraz w surowicy krwi
wydaje si¢ by¢ uzasadnione raczej dla mtodszych ptakdw, bedacych w pierwszym roku nie-
$nosci. Zachodzace w organizmie kury nioski procesy fizjologiczne moga mie¢ wpltyw na
zalezno$ci miedzy stezeniem cholesterolu w surowicy krwi, catym jaju oraz masg jaj w dru-
gim roku uzytkowania, co stwierdzono podczas badan. Trudno$¢ w otrzymaniu jaj o zmniej-
szonej zawartosci cholesterolu catkowitego wynika z mniejszego tempa niesnosci w drugim
roku uzytkowania. Otrzymano mniejsze ilosci jaj o wickszej zawartosci cholesterolu, a jego
obnizenie tylko na drodze pokarmowej byto trudniejsze [Polowczyk i in. 1998].

Badania Wojcika i in. [1979], prowadzone na brojlerach kurzych, otrzymujacych
z woda pitng tyroksyne w ilosci 200 pg na litr, dowiodty, ze hormon ten obniza poziom
cholesterolu zawartego w watrobie tych ptakéw. U kur, ktére otrzymywaty tyroksyne, ste-
zenie cholesterolu wynosito 3,21 mg na g, za§ w grupie kontrolnej 4,82 mg na g watroby.
Zjawisko takie ttumaczy¢ mozna hamujagcym dzialaniem lipotropowym tyroksyny lub
szybszym katabolizmem wytworzonego cholesterolu.

Poza sktadnikami dostarczanymi z pokarmem lub woda, na poziom cholesterolu w surowicy
krwi wplywaja takze warunki utrzymania, w tym temperatura otoczenia. Krasnodgbska-Depta
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i Konwicki [2002] nie stwierdzili wptywu podwyzszonej temperatury otoczenia na warto$¢
cholesterolu catkowitego w surowicy krwi indyczek rzeznych, natomiast Friedrich [1992]
odnotowata spadek wartosci cholesterolu u zwierzat poddanych dziataniu zaréwno niskiej
(3°C przez 60 minut), jak i wysokiej (45°C przez 60 minut) temperatury.

W niniejszych badaniach uzyskano $rednig warto$¢ poziomu cholesterolu catkowitego
w surowicy krwi kur rasy polbar mieszczaca sie w zakresie 1,41-3,56 mmol x I-!. Po-
réwnujac te wyniki z referencyjnymi warto$ciami réznych gatunkoéw ssakow zaobserwo-
wano, ze wrod zwierzat wystepuja rézne zakresy poziomu tego zwigzku. Zakresy wezsze
niz uzyskane w przypadku kur rasy polbar wystepuja u koni (1,3-2,8 mmol x 1), owiec
(1,1-2,1 mmol x I'1), kéz (1,6-2,8 mmol x I'1), swin (0,5-2,1 mmol x I"1) krolikow
(0,9-1,4 mmol x 1) czy $winek morskich (0,5-1,1 mmol x I"1). Natomiast szersze za-
obserwowaé mozna u bydta (1,8-5,2 mmol x I'1), pséw (3,3-9,3 mmol x I'1), kotow
(2,0-5,2 mmol x 1) i chomikow syryjskich (1,4—4,7 mmol x 1) [Winnicka 2004].

Poziom frakeji cholesterolu HDL, podobnie jak poziom cholesterolu catkowitego,
osiaga rozne wartosci w surowicy krwi kur w r6znym wieku. Rapacz z zespolem naj-
wyzszy poziom HDL wynoszacy 28,8 mg/100 ml + 13,5 zaobserwowat u kur mieszancow
RS-32 znoszacych jaja o brazowej skorupie bedacych w 38. tygodniu zycia i w 18. ty-
godniu nie$no$ci zywionych zamiennikami paszowymi w postaci jeczmienia i pelnych
nasion wiesiotka dziwnego [Rapacz i in. 1996]. Poréwnujac wyniki badan otrzymanych
przez zespol Rapacza [1996], niniejsze badanie dla wszystkich grup wiekowych kur rasy
polbar uzyskato wartosci wyzsze.

W odroéznieniu od wynikéw badan uzyskanych w niniejszej pracy, Wojcik [2003], ana-
lizujac stezenie HDL u kur rasy zielonondzka kuropatwiana w 33. oraz 52. tygodniu zycia,
zaobserwowala znaczacy wzrost poziomu tego zwigzku u kur starszych. Ponadto cytowana
autorka stwierdzila dodatnie wartosci wspotczynnikéw korelacji pomiedzy poziomem cho-
lesterolu catkowitego a poziomem HDL w surowicy krwi wynoszace odpowiednio 0,17
dla szczytowego okresu niesnosci i 0,15 dla okresu koncowego oraz migdzy poziomem
HDL w z6ttku jaja a jego zawartoscig w surowicy krwi. Wyniki uzyskane w niniejszej pracy
wskazuja, ze u kur polbar w poczatkowym okresie zycia pomigdzy cholesterolem catko-
witym a HDL wspotczynniki korelacji sg wyzsze niz u ptakow 18-tygodniowych. Wyjatek
stanowi 12. tydzien HDL, w ktérym uzyskane wspotczynniki maja wartosci ujemne. Po-
nadto migdzy warto$cig cholesterolu catkowitego otrzymang w 18. tygodniu a wartos$cia
HDL w tym samym tygodniu wystepuje znaczne obnizenie warto§ci wspotczynnika do
—0,25. Na podstawie otrzymanych wynikéw Wojcik nie potwierdzita wysokiej zawartosci
HDL w z6ttku jaj, ktére cechowaty si¢ nizszym poziomem niz otrzymany w badaniach pro-
wadzonych na kurach Z11 w 52. 1 64. tygodniu zycia przez Cywe-Benko i in. [2000]. W6j-
cik [2003] otrzymala ujemna statystyczng zalezno$¢ migdzy zawartoscig HDL w zottku
jaja a poziomem lipidow 52-tygodniowych kur.

Obok takich czynnikow jak wiek, na poziom HDL zaré6wno w surowicy krwi, jak
i w zottku jaja wptywac moze rodzaj podawanego pokarmu. W surowicy krwi oraz jajach
pobranych w okresie od 90. do 103. tygodnia zycia kur stwierdzili wyzszy poziom HDL
wsrod ptakow mieszancow towarowych LH-97, znoszacych jaja o biatej skorupie, zy-
wionych pasza zawierajaca 25% nasion jeczmienia i 2% nasion wiesiolka niz u ptakow
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z grupy kontrolnej. Przeprowadzone tu badania, dostarczajace wynikow z drugiego roku
nie$nosci kur, pokazujg jednak, ze zardwno w grupie dosSwiadczalnej, jak i kontrolnej na-
stapil co najmniej dwukrotny wzrost poziomu HDL [Polowczyk i in. 1998].

Odmiennie, niz w przypadku uzyskanych w niniejszych badaniach poziomu LDL w su-
rowicy krwi kur rasy polbar, ksztattuja si¢ wartosci LDL w jajach innych ras kur. Przed-
miotem badan Cywy-Benko i in. [2000] byly jaja otrzymane od kur rasy leghorn H22,
zielonondzka kuropatwiana Z 11, sussex S66, leghorn G99, zéttondzka kuropatwiana Z33
oraz rhode island red R11 w 32., 52. oraz 64. tygodniu zycia. W$réd wszystkich ras za-
obserwowano spadek warto$ci LDL wraz z wiekiem kur. Ponadto wéroéd badanych ras
stwierdzono, ze jaja kur zielononozek kuropatwianych cechowaty najnizsze poziomy LDL
w pordéwnaniu z innymi analizowanymi rodami. Badania nad wptywem diety na poziom
niektorych wskaznikodw biochemicznych krwi prowadzit Peebles wraz z zespotem [1997].
Do badan uzyto kur brojlerow AC, ktore podzielono na 6 grup zywieniowych. Od wy-
klucia do 10. dnia zycia ptaki otrzymywatly pozywienie S1 zawierajace 0, 3 lub 7% thusz-
czu. Nastegpnie 11. dnia kazda z grup otrzymujacych karme S1 podzielona zostata na dwie,
z ktorych jedna otrzymywata S2 zawierajace 3%, a druga 7% ttuszczu. Nie zaobserwo-
wano wptywu takiego zywienia na poziom LDL w surowicy kogutéow, a pojawit si¢ on
u samic, ale tylko w 14. dniu badan, gdy ptaki otrzymywaty pasze S2.

Triglicerydy wykazywaty tendencje odwrotna niz zaobserwowana w przypadku LDL,
gdyz stezenie tych zwigzkow w surowicy krwi badanych osobnikow wzrastato wraz z wie-
kiem. Odmienne wyniki otrzymata Krasnodebska-Depta i Koncicki [2000] u kurek ve-
detta w wieku od 2 do 7 tygodni. W odr6znieniu od niniejszych badan uzyskali oni poziom
triglicerydéw najwyzszy u kur najmtodszych wynoszacy $rednio 104 + 31,9 mg/dl
[1,19+0,36 mmol x I1]* dla samcow i 91,57 + 17,9 mg/d1 [1,05 £ 0,20 mmol x I"1]* dla samic,
za$ u najstarszych ptakéw poziom najnizszy 38,6 + 10,2 mg/dl [0,44 + 0,12 mmol x I"1]* u sam-
cow i 34,7 £ 6,5 mg/dl [0,40 = 0,07 mmol x I-1]* u samic. Wyjatek stanowily 4. i 5. ty-
dzien zycia, w ktorych warto$ci nieznacznie wyzsze uzyskaty kurki. W odréznieniu od
wynikow otrzymanych w obecnej pracy oraz uzyskanych przez Krasnodgbska-Depte
i Koncickiego [2005] kury rasy white leghorn badane przez Koncickiego i Krasnodg¢bska-
-Depte [2005] charakteryzowaly wartos$ci wyzsze dla samic niz samcow w 2.1 18. tygod-
niu zycia. Natomiast zgodnie z warto$ciami triglicerydéw u 8-tygodniowych polbarow
otrzymanych w niniejszej pracy oraz z wynikami 7-tygodniowych vedett badanych przez
Krasnodebska-Depte i Koncickiego, 6-tygodniowe kury rasy white leghorn cechowaty
warto$ci wyzsze u samcow niz u samic. Koncicki i Krasnodgbska-Depta [2005] prowadzili
takze badania na samicach indykéw rzeznych. Uzyskane przez te ptaki wyniki w 5. ty-
godniu zycia (60,5 + 16,77 mg/dl) [0,69 + 0,19 mmol x I"!]* i 9. tygodniu zycia
(51,5 £ 14,09 mg/dl) [0,59 + 0,16 mmol x I"1]* byty wyzsze niz otrzymany poziom trig-
licerydow wsrod 8-tygodniowych samic polbard6w w obecnej pracy. Natomiast zakres wy-
nikow 16 indykow byt znacznie we¢zszy niz polbaréw w 12. czy 18. tygodniu zycia
[Koncicki 1 Krasnodebska-Depta 2005].

Na poziom triglicerydow w surowicy krwi wptywa takze temperatura, w jakiej przeby-
wayja ptaki objete badaniami. Zagadnieniem tym zajmowali si¢ Krasnodebska-Depta i Kon-
cicki [2002], ktorzy poddawali indyczki rzezne dziataniu temperatury 35°C przez okreslona
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liczbe godzin. Badacze stwierdzili, ze u ptakow poddanych dziataniu takiej temperatury
przez 6, 26 1 50 godzin wystapito podwyzszenie poziomu trojglicerydéw w surowicy krwi.
Ponadto stwierdzili oni, Ze stan taki spowodowany moze by¢ zaburzeniami w przemianach
lipidowych prowadzacych do hiperlipoproteinemii [Krasnodgbska-Depta i Koncicki 2002].

Wyniki otrzymane przez Rapacza i in. [1996] sugeruja, Ze poziom triglicerydow w su-
rowicy krwi zalezy nie tylko od wieku, ale i od rasy kur. Poddane badaniu ptaki byly w 29.
(9. tygodniu nie$nosci) oraz w 69. tygodniu zycia (49. tygodniu niesnosci). Do doswiad-
czen uzyto surowicy pochodzacej z krwi kur mieszancéw RS-32 znoszacych jaja o bra-
zowej skorupie i kur mieszancéw LH-97, ktérych skorupa jaj miata barwe biala.
Dodatkowo kazda grupg podzielono na doswiadczalng, ktérej podawano zamiennik pa-
szowy W postaci jeczmienia i pelnych nasion wiesiotka dziwnego. Najnizszy poziom trig-
licerydow 309,4 mg/100 ml + 74,4 wystapit w surowicy 29-tygodniowych kur RS-32
z grupy do$wiadczalnej, natomiast najwyzszy 2587,5 mg/100 ml = 982 u kur RS-32 w gru-
pie kontrolnej bedacych w 69. tygodniu zycia [Rapacz i in. 1996].

Z kolei Lenartowicz [ 1998] badata zawarto$¢ triglicerydow w zottkach jaj uzyskanych
od kur pochodzacych z kilku réznych stad rodzicielskich: astra S, astra W, messa 245
irhode island red w 32. tygodniu zycia. Uzyskane przez cytowana autorke wyniki byty wy-
zsze w poréwnaniu z wynikami w niniejszej pracy, czy bedace przedmiotem pracy Kon-
cickiego i Krasnodgbskiej-Depty kury white leghorn czy tez vedetty Krasnodgbskiej-Depty
i Koncickiego. Sposrod badanych przez Lenartowicz ras, najmniejszg zawarto$¢ triglice-
rydéw wynoszaca 217,73 mg/g zo6ttka stwierdzono w jajach pochodzacych od Messy 245,
natomiast najwicksza: 231,21 mg/g zo6ttka cechowala jaja Astry S [Lenartowicz 1998].

Rasa kur polbar charakteryzowata si¢ srednig zawarto$¢ triglicerydow wynoszaca
0,89 mmol x I"!, Wéréd zwierzat towarzyszacych cztowiekowi zakres poziomow triglice-
rydéw w surowicy wykazuje zar6wno wartosci wyzsze, jak i nizsze. Do zwierzat majacych
mniejszy zakres naleza konie (0,1-0,7 mmol x I'T), bydto, owce, kozy (0,1-0,3 mmol x I'1),
$winie (0,5-1,1 mmol x 1), psy (0,2—1,3 mmol x 1), $winki morskie (0—1,6 mmol x I'1),
koty (0,2-1,8 mmol x 1) i kréliki (1,4—1,8 mmol x 1-1). Wigkszy rozrzut pozioméw wy-
stepuje za$ wéréd chomikéw syryjskich (0,8-2,6 mmol x I-1) [Winnicka 2004].

PODSUMOWANIE

Srednie wartosci cholesterolu catkowitego i HDL ulegaty wahaniom wraz z wiekiem, na-
tomiast ste¢zenie LDL malalo, a triglicerydow wzrastato wraz z wiekiem. Wyniki stezenia
cholesterolu catkowitego, HDL, LDL i triglicerydow, uzyskane od skonsolidowanej gene-
tycznie rasy kur polbar, moga by¢ wykorzystywane do poré6wnan z innymi rasami drobiu.
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TOTAL CHOLESTEROL, IT’S FRACTIONS AND TRIGLYCERIDE LEVELS
IN POLBAR BREED’S BLOOD PLASMA ACCORDING TO AGE AND SEX

Abstract. Total cholesterol content as well as HDL, LDL and trigliceride levels were determined
in 8-, 12- and 18-week old polbar cocks and hens. The material for analysis was blood collected
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from the basilic vein (v. basilica). In the blood serum determination of the total cholesterol con-
tent as well as HDL and triglyceride levels, whereas the LDL concentration level was calculated
from an appropriate formula. The total cholesterol content and HDL levels in the polbar hen
serum were both sex and age-dependent. Slightly higher values were determined for the cocks.
LDL concentration in polbar hens decreased along with age, whereas triglyceride levels increased
as the birds grew older. The males were characterized by higher concentration levels. The obtained
concentration values for total cholesterol, HDL, LDL and triglycerides in the genetically consol-
idated polbar chickens can be employed for comparisons with other poultry breeds.

Key words: cholesterol, HDL-high density lipoproteins, hen, LDL-low density lipoproteins,
polbar breed, triglicerides
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