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Silvicultural planning in spruce mire forests by the means of the BDq method

ABSTRACT

Drozdowski S., Andrzejczyk T., Bielak K., Buraczyk W., Gawron L. 2014. Planowanie hodowlane z wyko-
rzystaniem metody BDq w drzewostanach §wierkowych na siedliskach bagiennych. Sylwan 158 (10): 733-
-742.

This paper addresses problems associated with the silvicultural planning in the Norway spruce mire
forests (Sphagno girgensohnii-Piceetum Polak. 1962) that are characterized by an uneven-aged structure and
a high degree of irregularity at small scale. Based on detailed inventory using 30 permanent circular sample
plots in two control units located in the Augustéw Forest (NE Poland), the BDq method was employed
for determining future silvicultural activities of the current forest management cycle. The equilibrium
models are based on diameter distributions and have the following parameters, depending on site conditions:
B=28 m?/ha; ¢g-factor=1.32 and D=51 cm in the case of poorer forest site type (S.-P. zypicum) and 55 cm more
fertile one (8.-P. thelypteridetosum).
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Wstep

Swierk pospolity (Picea abies (L..) H. Karst.) jest jednym z najwazniejszych gatunkéw lasotwar-
czych w Polsce. Drzewostany, w ktérych jest gatunkiem panujacym, zajmujg okoto 6,4% po-
wierzchni laséw [Lesnictwo 2011]. Swierk ma duze znaczenie gospodarcze — nie tylko na pogérzu
i w gérach, ale takze na nizinach, szczegélnie w pétnocno-wschodniej Polsce [Sokotowski 2006].
W regionie tym $wierk jest skfadnikiem drzewostanéw na wigkszosci siedlisk [Andrzejezyk
1993; Andrzejczyk, Szeligowski 2000]. Tworzy tu takze unikatowe zbiorowisko lesne w Polsce:
borealng $wierczyne bagienna (Sphagno girgensohnii-Piceetum Polak. 1962), objeta ochrong na
podstawie Dyrektywy Siedliskowej w ramach sieci Natura 2000. Zespét ten porasta gleby tor-
fowo-murszowe i torfowe torfowisk przejsciowych, najczg¢sciej w nieckach wytopiskowych, tara-
sach rzecznych i zatorfionych przesmykach mi¢dzy jeziorami. Swierk jest tu trwatym gatunkiem
klimaksowym, dobrze si¢ odnawia, tworzgc czgsto drzewostany wielogeneracyjne [Sokotowski
1980, 2006; Matuszkiewicz 2001].

Duza zdolnos¢ $wierka do naturalnego odnawiania si¢ i ksztattowania ztozonej struktury
drzewostanu wskazuje, ze §wierczyny bagienne mogg byé z powodzeniem zagospodarowane
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sposobem bezzrgbowym, zgodnie z koncepcjg CCF (ang. Continuous Cover Forestry), ktéra
zaklada utrzymanie cigglej ostony gleby przez drzewostan [Mason i in. 1999; Pommerening, Murphy
2004]. Cigcia rgbne w tak zagospodarowanych drzewostanach majg forme matopowierzchniows.
Takie podejscie jest szczegdlnie zalecane w lasach ochronnych, w tym wchodzgeych w sktad sieci
Natura 2000 [Bernadzki 2000; Brzeziecki 2008; Rutkowski 2009]. Zagospodarowanic swierkowych
drzewostanéw na torfach r¢bniami ztozonymi, w tym przergbows, wydaje si¢ optymalne, gdyz
pozwala godzi¢ ochrong biocenozy i siedliska z gospodarkg lesna. Stosowanie tych rgbni wymaga
jednak odpowiednich narz¢dzi w planowaniu hodowlanym [Brzeziecki i in. 2013]. Jednym z nich
jest metoda BDq [Baker i in. 1996], ktdra pozwala na regulacje uzytkowania i utrzymanie zlozo-
nej struktury drzewostanu, a takze przebudowe drzewostanéw w kierunku zlozonej struktury.

Celem niniejszej pracy jest analiza budowy wybranych drzewostanéw swierkowych wyste-
pujacych na siedliskach bagiennych oraz okreslenie parametréw modelu stabilizujgcego ich prze-
rgbowg strukturg przy wykorzystaniu metody BDq.

Materiatl i metody

Badania zostaly zrealizowane w Nadlesnictwie Szczebra (lesnictwa Nowinka i Lipka, pododdz.
9n i 2¢) potozonym w Krainie Mazursko-Podlaskiej (II) w Mezoregionie Wigier i Rospudy (4)
[Zielony, Kliczkowska 2012]. Teren badani znajduje si¢ w zasiggu wptywu klimatu kontynen-
talno-borealnego. Wedtug Matuszkiewicza [2001] srednia temperatura roczna wynosi 6,2°C,
lipca 17,1°C, natomiast stycznia -5,5°C. Okres wegetacyjny trwa 194 dni. Srednia roczna suma
opadéw wynosi 580 mm (zakres: 352-761 mm), a w okresie od maja do sierpnia 265 mm.

Badane drzewostany reprezentowaly dwie odmiany borealnej $wierczyny bagiennej:
typowg (S.-P. typicum) na siedlisku BMb i paprociowq (S.-P. #helypteridetosum) na siedlisku LMb.
W kazdym z nich zatozono state doswiadczalne jednostki kontrolne (JK) (tab. 1). Inwentaryzacje
drzewostanéw wykonano metodg matematyczno-statystyczng na 30 stalych, kotowych powierzch-
niach prébnych, rozmieszczonych w siatce kwadratéw o wymiarach 100x100 (75) m. Powierzchnig
prébng tworzylo 5 koncentrycznych, wspétsrodkowych powierzchni, z ktérych pierwsze trzy
(5, 20, 50 m?) stuzyty do pomiaru drzew o piersnicy #<7 cm (kolejno: nalot — drzewka o wysokosci
<50 cm; podrost niski — drzewka o wysokosci 250 cm i #<2 cm; podrost wysoki — drzewka o #>2 cm
i <7 cm), natomiast pozostate dwie (200 i 500 m?) do pomiaru drzew o pier$nicy 7<#<35 cm
i @235 cm. Na powierzchniach prébnych, dla kazdego drzewa o #>7 ¢cm, wykonano pomiar
wsp6lrzgdnych biegunowych oraz piersnicy. Pomierzono takze wysokosci 2-3 drzew kazdego
gatunku, potozonych najblizej srodka na wszystkich powierzchniach prébnych.

Tabela 1.
Ogdlny opis jednostek kontrolnych
Main parameters of the control units

JK 2¢ JK 9n
Powierzchnia [ha] 12,17 9,13
Gleba torfowa z torfu przejsciowego; torfowa z torfu niskiego;
Siedliskowy typ lasu BMb LMb
Pokrywa mszysta mszysto-czernicowa
torfowce, widtak jatowcowaty, zachylnik btotny, boréwka czarna,

Runo lesne ) B "
boréwka czarna, si6dmaczek lesny malina, gajnik Isnigcy

6 Sw (130 lat); 1 So (130 lat); 1 Brz 4 Sw (140 lat); 2 So (140 lat); 4 Sw
(70 lat); 1 Lp (55 lat); 1 Sw (60 lat) (90 lat); pjd. O, Brz, Sw (30 lat)
Bonitacja swierka II 11

Sktad gatunkowy drzewostanu
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Dane pomiarowe postuzyly do obliczenia podstawowych statystyk opisowych drzewo-
stanéw JK oraz do sparametryzowania modelu réwnowagi drzewostanu metodg BDq [Baker i in.
1996; Drozdowski 2002, 2006; Brzeziecki, Kornat 2011]. Metoda BDq oparta jest na optymal-
nym poziomie pola przekroju piersnicowego drzewostanu (B), bedacego odzwierciedleniem
zapasu, docelowej piersnicy (D) i ilorazie ¢, ktéry wyraza stosunek liczby drzew w sasiednich
klasach piersnicy.

Wartosci parametréw modelu B, D i ¢ badanych drzewostanéw dobrano na podstawie danych
empirycznych uzyskanych w JK. Zaprojektowane pierwsze cigcie przer¢bowe ma na celu regu-
lacj¢ struktury drzewostanu. Przyjeto zatozenie, ze w cieciu tym be¢dg pozyskane drzewa grubsze
od piersnicy docelowej i nadmiar drzew cieiszych w poszczegdlnych klasach grubosci w stosunku
do liczebnosci wynikajacej z rozktadu modelowego, o ile w nast¢pnej klasie nie wystapi ich defi-
cyt. W tym celu okreslono krzywg pomocniczg rozkladu drzew, o identycznych parametrach
D i ¢, przy ktdrej osiggniety zostanie w drzewostanie zatozony poziom parametru B [Cancino,
von Gadow 2002]. Krzywa ta wskazuje pozadang liczebnos¢ drzew w klasach grubosci sgsiadu-
jacych z klasami deficytowymi. W obliczeniach nie uwzgledniono pozyskiwania w najcieriszej
klasie grubosci, ze wzgledu na potencjalne szkody, jakie wystgpig w wyniku $cinki i zrywki
drzew.

Wyniki
Jednostke kontrolng 2¢ (BMb) tworzyt drzewostan z panujgcym swierkiem (73% udziatu migz-
szo$ciowego), z domieszkg sosny (21%) i sporadycznym udziatem brzozy, olszy i dgbu (tab. 2).
W nalotach, podrostach niskich i wysokich dominowal §wierk (82-86%) z domieszka brzozy
i jarzgbu (tab. 3). W strukturze odnowieni naloty stanowity 75%, podrosty niskie 20%, a podrosty
wysokie 5% wszystkich odnowieri. Drzewostan miat bardzo zr6znicowang budowe, o czym swiad-
czy jednoramienny rozktad piersnic, typowy dla drzewostanéw o strukturze przergbowej (ryc. 1).
Jego iloraz ¢ wynosi 1,36. Swierk wystepowal we wszystkich stopniach piersnicy w zakresie od
7 do 63 cm, przy stopniowo zmniejszajace;j si¢ liczebnosci drzew. Taki charakter rozktadu swiad-
czy o réznowiekowosci $wierka i istnieniu warunkéw do jego ciaglego odnawiania si¢. Sosna
grupowata si¢ tylko w stopniach o $rednich i duzych wartosciach piersnic. Pozostate gatunki
(brzoza, olsza, dab) znalazty si¢ w dolnym zakresie rozktadu piersnic. Ogélna zasobnos¢ bada-
nego drzewostanu wynosita 347,7 m*/ha, a pole przekroju piersnicowego 31,65 m?/ha. Sg to
wartosci stosunkowo duze, zwlaszcza gdy uwzgledni si¢ zlozong strukture drzewostanu i dosé
malg zyzno$¢ siedliska. Wyréwnane pole przekroju piersnicowego na powierzchniach prébnych

Tabela 2.

Srednie zageszezenie (N) oraz migzszosé grubizny brutto (V) w jednostkach kontrolnych
Mean density (N) and merchantable volume under bark (V) in the control units

JK 2¢ JK 9n

Gatunek N \Y% N Vv N \Y N \Y

[szt./ha] [m3/ha] [%] [%] [szt./ha] [m3/ha] [%] [%]
Brz 66 13,2 8,4 3,8 62 18,9 114 6,2
Db 8 1,5 1,0 0,4 12 0,2 2,2 0,1
Lp - - - - 3 0,1 0,6 0,0
0Ol 40 8,1 5,1 2.4 13 2,6 2,4 0,8
So 45 72,4 5,8 20,8 66 82,4 12,1 26,8
Sw 625 252,5 79,7 72,6 388 203,2 71,3 66,1

Razem 784 347,7 100,0 100,0 544 307,4 100,0 100,0
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(27,3-37,3 m? ha; wspélezynnik zmiennosci 10,6%; tab. 4) §wiadczy o matym zréznicowaniu
przestrzennym zapasu badanego drzewostanu. Jest to jedna z waznych cech lasu przer¢gbowego
[Jaworski 2011].

Planowanie hodowlane wykonano przy zalozonych parametrach: B=28 m%ha, D=51 cm
i 4=1,32. Poréwnujac rozktad rzeczywisty grubosci drzew z rozkladem modelowym, mozna
zauwazy¢ duzg zgodnos¢ obu rozktadéw (ryc. 1). Nieznaczne odstgpstwa wystgpily w klasach
grubosci 25 i 33 cm, gdzie bylo mniej drzew niz wskazywat to model teoretyczny, natomiast
w klasach 9 145 cm drzew bylo wigcej. Aby zrekompensowac braki w klasach grubosci 25 i 33 cm,
a tym samym uzyska¢ modelowg wartos¢ parametru B, wykorzystano pomocniczy model o war-
tosciach: B=36 m%*/ha, D=51 cm i g=1,32. Do pozyskania wytypowano drzewa, ktére przekroczyty
warto$¢ piersnicy docelowej (8 szt./ha z klasy grubosci 53 cm oraz po 3 szt./ha z klas 57 i 61 cm)

Tabela 3.
Zaggszcezenie [szt./ha] oraz sklad gatunkowy odnowied w jednostkach kontrolnych
Density [N/ha] and tree species composition of natural regeneration in control units

Faza JK 2¢ JK 9n
rozwojowa N [szt./ha]  Sklad gatunkowy [%] N [szt./ha]  Sktad gatunkowy [%]
Nalot 16308  Sw 82; Jrz 8; So 5; Brz 4; Db 1 23412 Sw 77; Brz 16; Jrz 4; So 2; Dbl
Podrost niski 4308  Sw83; Brz7; Jrz7 Sol; Dbl; Wbl 7912 Sw 62; Brz 21; Jrz 16; Db 1
Podrost wysoki 1077 Sw 86; Brz 6; Jrz 4; Ol 4 871 Sw 72; Brz 16; Jrz 11; Ol 1
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Tabela 4.
Zmiennos¢ piersnicowego pola przekroju [m?/ha] na kotowych powierzchniach prébnych w JK 2¢ i 9n
Variability of basal area [m?/ha] in control units JK 2¢ and 9n

Gatunek JK 2¢ JK 9n

Srednia min. maks. V[%] Srednia min. maks. 'V [%]
Brz 1,36 0,00 3,05 94,40 1,97 0,00 15,52 198,50
Db 0,18 0,00 2,32 - 0,06 0,00 1,03 -
Lp - - - - 0,03 0,00 0,47 -
0Ol 0,84 0,00 538 231,09 0,28 0,00 447 385,30
So 5,76 0,00 29,92 139,29 6,99 0,00 26,67 126,31
Sw 23,52 4,58 32,34 32,22 18,04 0,59 41,97 53,90

Razem 31,65 27,29 37,26 10,59 27,37 1,47 4789 4531
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oraz nadmiar drzew w stosunku do krzywej pomocniczej wystepujacy w klasie grubosci 45 cm
(5 szt./ha). Ogélny rozmiar pozyskania wynidst 56,9 m3/ha, co stanowito 16,4% ogélnej zasob-
nosci drzewostanu, a pole przekroju piersnicowego zmniejszyto sie z 31,65 do 27,99 m%/ha.

Jednostke kontrolng 9n (LMb) tworzyt drzewostan sosnowo-s§wierkowy (o udziale migz-
szoSciowym odpowiednio 27 i 66%), z domieszka brzozy (6,2%) i sporadycznie wyst¢pujacymi
olsza, d¢bem i lipg (tab. 2). We wszystkich fazach odnowieri (naloty, podrosty niskie i wysokie)
dominowat swierk (62-77%) z domieszka brzozy i jarzgbu. Sosna wystapita tylko w nalotach, dab
w nalotach i podrostach niskich, a olsza tylko w podrostach wysokich (tab. 3). W strukturze
odnowien dominowaly naloty (73%) i podrosty niskie (24%).

Rozktad grubosci drzew charakteryzowat si¢ duzg rozpigtoscig (od 7 do 67 cm) i zréznicowa-
niem, lecz odbiegat od rozktadu modelowego dla drzewostanéw przer¢gbowych o zréwnowazo-
nej strukturze o ilorazie g=1,28. Swierk wystgpowat w catym zakresie grubosci drzew, sosna
w klasach srednich i duzych, a brzoza i inne gatunki w klasach srednich i matych (ryc. 2). Srednia
zasobno$¢ drzewostanu wynosita 307,4 m3/ha, a pole przekroju piersnicowego 27,4 m%/ha. Sg to
wartosci nizsze niz w JK2¢, mimo iz siedlisko bylo zyZniejsze. Wynika to stad, ze drzewostan ten
byt bardziej zréznicowany przestrzennie — pole przekroju piersnicowego wahato si¢ od 1,47 do
47,89 m?/ha, a jego wspétczynnik zmiennosci wynosit 45,3% (tab. 4).

Planowanie hodowlane wykonano przy zatozonych parametrach: B=28 m?ha, D=55 cm
i 4=1,32. Poréwnujac rozklad rzeczywisty grubosci drzew z rozktadem modelowym, mozna zau-
wazy¢ znaczne braki drzew w klasach grubosci 13-21 cm i nieco mniejsze w klasach 9,25 i 29 ¢cm,
natomiast w klasach 37-45 cm byl pewien nadmiar drzew. Aby uzyska¢ wlasciwg wartos¢ para-
metru B, wykorzystano pomocniczy model o wartosciach: B=38 m%/ha, D=55 cm i 4=1,32. Do po-
zyskania wytypowano jedynie drzewa, ktére przekroczyly wartosé piersnicy docelowej (po 5 szt./ha
z klas grubosci 57 i 61 cm). Stanowity one 11,6% ogélnej zasobnosci drzewostanu (35,7 m®/ha);
pole przekroju piersnicowego zmniejszyto si¢ z 27,37 do 25,05 m?/ha.

Dyskusja
Swierczyna bagienna ze wzgledu na unikatowy charakter biocenozy i warunkéw glebowo-siedli-
skowych, a takze czgsto ze wzgledu na petnienie funkeji ochronnych (potozenie w otulinie jezior,
w dolinach rzek) wymaga takiego zagospodarowania, ktére nie spowoduje istotnych zmian w sro-
dowisku abiotycznym i strukturze biocenozy. Rebnie zupetne lub czgsciowe i typy drzewostanéw:
SOSNOWY, $0snowo-brzozowy, sosnowo-$§wierkowy, sosnowo-olszowy lub olszowy przewidziane

25() eseee e e
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w Zasadach hodowli lasu [2003, 2012] dla BMb i LMb, w przypadku $§wierczyn bagiennych staja
si¢ nicaktualne. Alternatywg sg tu re¢bnie stopniowe z dtugim okresem odnowienia i re¢bnie prze-
rgbowe, nawigzujace Scisle do rozwoju drzewostanéw naturalnych pozostajgcych w fazie réwno-
wagi [Schiitz 2001].

Rozwdj stabilnych, wielogeneracyjnych laséw naturalnych, niepodlegajacych wiclkopowierzch-
niowym zaburzeniom, odbywa si¢ w wyniku jednostkowego lub grupowego zamierania najstar-
szych drzew oraz jednoczesnie zachodzacych proceséw odnawiania i wzrostu [Oliver, Larson
1996]. W wyniku zamierania drzew tworzg si¢ luki w drzewostanie, ktére zostajg wypelnione
przez drzewa rosngce dotychczas w jego nizszych warstwach, a gdy ich brak — przez nowe poko-
lenie drzew. Taki rozwdj drzewostanu jest okreslany mianem rozwoju lukowego lub ,,gapowego”
(od angielskiego terminu gap — luka). Ztozona budowa i wyst¢powanie wielu generacji drzew
w matej skali przestrzennej sprawiajg, ze las charakteryzuje si¢ wzgledng réwnowagg migdzy
procesami odnawiania, wzrostu i ubywania drzew, okreslang mianem fazy réwnowagi drze-
wostanu [Meyer 1999] albo punktem réwnowagi [Schiitz 1981]. Z przegladowego artykutu
Kuuluvainena i Aakala [2011] wynika, Ze rozwéj laséw swierkowych w warunkach borealnych
odbywa si¢ najczesciej w lukach, a w dalszej kolejnosci ma charakter ptatowy i wielkopo-
wierzchniowy.

Na utrzymanie stanu réwnowagi i trwale ztozonej budowy drzewostanu w lasach zagospo-
darowanych pozwala r¢bnia przer¢bowa, ktéra stwarza warunki do cigglego odnawiania si¢
i wzrostu drzew [Schiitz 2001; Jaworski 2011]. O zlozonosci budowy badanych drzewostanéw
i stanie réwnowagi Swiadczy rozktad grubosci drzew zblizony do modelowego rozktadu w lasach
przerebowych (ryc. 11 2). Ich struktura w petni potwierdza mozliwos¢ przer¢bowego zagospo-
darowania. Swierk ma tu bardzo dobre warunki do odnawiania si¢, o czym Swiadczg jego liczne
naloty i podrosty. Na wilgotnych, umiarkowanie zyznych glebach torfowych (torfy przejsciowe,
siedlisko BMb i LMb), potozonych w zaglebieniach i obnizeniach terenowych, §wierk znajduje
swoje optimum do odnawiania si¢ i dlugoletniego utrzymywania si¢ w fazie nalotéw oraz
podrostéw [Obmiriski 1977]. Korzysta tu z podwyzszonej wilgotnosci gleby i powietrza oraz
nizszej temperatury powietrza w stosunku do innych potozen topograficznych [Matuszkiewicz,
Barcik 1995]. Czynniki te ograniczajg konkurencj¢ innych gatunkéw drzew.

Istotnym elementem r¢bni przergbowej jest okreslenie parametréw stanu réwnowagi
drzewostanu, a takze rozmiaru uzytkowania. W niniejszej pracy do tego celu wykorzystano
metode BDq [Baker i in. 1996]. Wartos¢ parametru B w modelu zalezy od sktadu gatunkowego
drzewostanu (mniejsza dla gatunkéw $wiattozadnych, wicksza dla gatunkéw cieniozno$nych)
i siedliska (gleby i klimatu) [Baker i in. 1996]. W potudniowej Finlandii w przer¢bowych drze-
wostanach sosnowo-§wierkowych na dos¢ zyznych siedliskach jego warto$¢ przyjmuje si¢ na
poziomie 17-20 m?/ha [Lihde i in. 1999], podczas gdy w wysokoprodukceyjnych gérskich drzewo-
stanach jodtowo-$wierkowych w Szwajcarii nawet na poziomie 37 m?/ha [Schiitz, Pommerening
2013]. W niniejszej pracy przyjeta warto$¢ parametru B (28 m?/ha) byta zblizona do wartosci
rzeczywistych uzyskanych w badanych jednostkach kontrolnych. Przy tym poziomie w drze-
wostanie mial miejsce proces odnowienia, a jego budowa pionowa byta zréznicowana. Wartosé
ta moze wigc okreslaé stan réwnowagi drzewostanu. Niestety, dla laséw swierkowych pétnocno-
-wschodniej Polski, szczegélnie bagiennych, brakuje danych poréwnawczych. W bardziej rozbu-
dowanych wersjach modelu parametr B mozna zréznicowaé ze wzgledu na zyznos¢ siedliska,
przyjmujac np. dla BMb wartos¢ 28 m?/ha, a dla LMb 30-32 m%/ha. Wprawdzie wartos¢ B w JK
na siedlisku LMb byta mniejsza niz na siedlisku BMb, ale maksymalne wartosci tej cechy na po-
wierzchniach prébnych wskazujg na wicksze potencjalne mozliwosci produkeyjne niz w BMb.
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Docelowa piersnica u $wierka jest przyjmowana w bardzo szerokim przedziale wartosci,
zaleznie od warunkéw siedliskowych, sposobu zagospodarowania lasu i potencjalnych zagrozen.
Wedtug Beinhofera [2007] (ktéry w wyliczeniach uwzglednit ryzyko deprecjacji drewna,
zapotrzebowanie na drewno swierkowe i jego cen¢ na rynku drzewnym) optymalna piersnica
docelowa powinna wynosic od 40 do 45 cm. Wedtug Knokego [1997] w drzewostanach o struk-
turze przer¢bowej wartos¢ ta powinna wynosic nieco wigcej, tj. od 53 do 55 cm. Z kolei w Turyngii
dla drzewostanéw swierkowych II klasy bonitacji i lepszej docelowa pier§nica miesci si¢ w prze-
dziale od 50 do 60 cm, natomiast dla nizszych bonitacji od 40 do 50 cm [Thiiringer... 2001].
W niniejszej pracy, ze wzgledu na rézne warunki troficzne, dla siedliska ubozszego (BMb)
przyjeto D=51 cm, a dla siedliska zyZniejszego (LMb) D=55 cm. Jednakze biorgc pod uwage
strukture jakosci uzytkéw, ktére zostang pozyskane w obecnym obiegu cig¢é, oraz duzg podat-
nos¢ starszych swierkéw na porazenie przez hubg korzeniows [Rymer-Dudziriska 1986], mozna
przypuszezaé, ze piersnica docelowa w nastgpnych obiegach cigé zostanie obnizona, np. do
wartosci 47 cm dla obu siedlisk. Wariant taki jest uzasadniony nie tylko wzgledami gospodar-
czymi, ale i przyrodniczymi. Utrzymywanie grubych drzew w przypadku $wierka wigze si¢
z duzym ryzykiem obnizenia stabilnosci drzewostanu, gdyz sq one w duzym stopniu porazone
przez patogeny korzeniowe. W przypadku wystgpienia niekorzystnych zjawisk pogodowych
(np. silne wiatry, dtugotrwale susze) takie drzewa mogg sta¢ si¢ pierwszym ogniwem w choro-
bie taricuchowej lasu. Ponadto w analizowanych drzewostanach wyst¢pujg takze brzozy i olsze
o piersnicy powyzej 45 cm, ktérych dalsze utrzymywanie ze wzgledéw ekonomicznych jest bez-
zasadne. Ustalenie wartosci D weale nie oznacza, ze wszystkie drzewa, ktére jg przekrocza,
muszg by¢ pozyskane. Czg¢s¢ z nich moze pozostaé do naturalnej $mierci jako tzw. drzewa eko-
logiczne, bedac elementem strukturalnym lasu.

Wartosé trzeciego parametru, ilorazu ¢=1,32, przyjeto jako srednig z dwdéch jednostek kon-
trolnych. Tloraz ¢ w drzewostanach przergbowych najczesciej przyjmuje wartosci z przedziatu
1,3-2 [Trimble 1970; Leak, Filip 1977].

Parametry metody BDq przyjete w niniejszej pracy sg wartosciami przyblizonymi, wymaga-
jacymi weryfikacji i uscislenia. B¢dzie to mozliwe po uzyskaniu wynikéw z kolejnych inwentary-
zacji drzewostanu na statych powierzchniach prébnych. Pierwsze zaplanowane cigcie przergbowe
miato na celu regulacje struktury drzewostanéw w jednostkach kontrolnych. Rozmiar uzytkowa-
nia byt niemal wylgcznie pochodng liczby drzew, ktére osiggnety wielkosé docelowej piersnicy.
Na siedlisku BMb zaplanowano pozyskanie 16%, a na LMb 12% wyjsciowego zapasu drzewo-
stanu. Nasilenie cig¢ w kazdym przypadku nie przekracza ogélnie przyjetego za maksymalny
poziomu pozyskania wynoszgcego 20% zapasu [Paluch 2006]. Jesli przy pierwszym cieciu pier-
$nica docelowa zostalaby obnizona do 47 cm, to pozyskanie tylko drzew grubszych od 47 cm
skutkowatoby nasileniem cigé na poziomie 23,1% (BMb) i 25,2% (LMb). Tak silny zabieg jest
obarczony ryzykiem, gdyz mdgtby doprowadzi¢ do duzych uszkodzed wsréd pozostajacych
drzew i obnizy¢ stabilnos¢ drzewostanu, a dodatkowo zmieni¢ warunki srodowiskowe wnetrza
lasu. W zwigzku z tym w pierwszej kolejnosci nalezy uzyskac wyzsze wartosci parametru B w wy-
niku proceséw odnawiania i wzrostu drzew (w kolejnych obiegach cig€), a nastgpnie sukcesyw-
nie obniza¢ warto$¢ piersnicy docelowej. Warto bowiem zauwazy¢ i podkresli¢, ze w metodzie
BDq, przy stalych wartosciach B i ¢, jesli obnizy si¢ wartos¢ piersnicy docelowej D, to krzywa
rozkladu piers$nic podniesie si¢, czyli zwigkszy si¢ liczba drzew w poszczegélnych klasach gru-
bosci (ryc. 3).

W kontekscie planowania hodowlanego rodzi si¢ pytanie o stabilno$¢ mechaniczng przerg-
bowych drzewostanéw swierkowych w regionie o wysokim ryzyku powstania szkéd [Bruchwald,
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Dmyterko 2012a]. Gatunek ten nalezy jak wiadomo do drzew bardzo podatnych na szkody od
wiatru [Zajgczkowski 1991; Bruchwald, Dmyterko 2012b]. Wielu autoréw podkresla, ze budowa
laséw przergbowych zapewnia ich wzglednie wyzszg trwatos¢ [Paluch 2006; Jaworski 2011;
Drossler i in. 2013]. Drzewa rosngce bez zwarcia poziomego charakteryzujg si¢ dtugimi koronami,
nisko potozonym srodkiem ci¢zkosci, wigksza zbiezystoscig pni [Assmann 1968], a to zapewnia
im wzglednie wigkszg odporno$¢ na szkody od wiatru. Z kolei §wierki rosngce w silnym zwar-
ciu bardzo konkurujg ze sobg, a w konsekwencji skracajg korony, przez co stajg si¢ stabsze fizjo-
logicznie i sg tatwiej atakowane przez szkodniki owadzie, a takze sg bardziej podatne na szkody
od wiatru [Bruchwald, Dmyterko 2011].

Whnioski

# Badane drzewostany $wierkowe rosngce na siedliskach bagiennych charakteryzujg si¢ budowg
zblizong do drzewostanéw przer¢bowych.

# Analizowane drzewostany, reprezentujgce chroniony Dyrektywa Siedliskows zespdt borealnej
$wierczyny bagiennej, kwalifikujg si¢ do zagospodarowania przer¢bowego, ktére w optymalny
sposéb taczy cele zwigzane z ochrong przyrody oraz gospodarki lesnej.

# Wylaczanie z uzytkowania drzewostanéw $wierkowych na siedliskach bagiennych w obecnie
powstajgcych planach urzadzenia lasu dla nadlesnictw Puszczy Augustowskiej jest nicuza-
sadnione.

# Model drzewostanu optymalny i pomocniczy, o parametrach wyznaczonych metodg BDq, umo-
zliwia utrzymanie drzewostanu w stanie réwnowagi poprzez zachowanie wiasciwych relacji
mi¢dzy procesami odnawiania, wzrostu i ubywania (pozyskania) drzew.

#* Zaprojektowane pierwsze cigcia przergbowe w jednostkach kontrolnych, zgodnie z przyjetymi
parametrami: B=28 m%ha; D=51 cm (BMb) i 55 cm (LMb) oraz ¢=1,32, maja na celu regu-
lacje struktury drzewostanéw (doprowadzenie do wzrostu liczby drzew w cieiszych klasach
grubosci) oraz pozyskanie drzew dojrzatych technicznie, tj. takich, ktére przekroczyty wartosé
piersnicy docelowej.

# Niezbedne sg dalsze pomiary kontrolne na statych powierzchniach prébnych w celu okresle-
nia przyrostu drzewostanu i weryfikacji przyjetych parametréw modelu.
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SUMMARY

Silvicultural planning in spruce mire forests by the means of the BDq method

The controversial discussion regarding whether or not unique habitats that belong to Natura
2000 network should be managed by foresters is still open. This paper attempts to demonstrate
that deliberate silvicultural operations can be the best way of wildlife conservation for very
unique and valuable habitats type, the Norway spruce mire forest (Sphagno girgensohnii-Piceetum
Polak. 1962). To this end, data collected on 30 permanent circular sample plots in two control
units located in the Augustéw Forest (NE Poland) in 2011, were used. Taking into account, that
spruce has successfully regenerated since a long time and its seedlings (>16,000/ha) and saplings
(>5000/ha) develop well in the semi-shady conditions of subjected stands, the selection (plenter)
system as the most appropriate one under such conditions, were employed. We elaborated
a detailed silvicultural plan using the BDq equilibrium model. From the data we derived the
following parameters, depending on site conditions: B=28 m?/ha; g-factor=1.32 and D=51 cm in the
case of poorer forest site type (S.-P. #ypicum) and 55 cm more fertile one (S.-P. thelypreridetosum).
The yield of harvested trees amount to 57 m*/ha (16.4% of standing volume) and 36 m*/ha (11.6%),
respectively. However, further investigations will need to be performed within next 5-10 years
in order to deliver more precise information on periodic annual increment and quality of harvested
trees. Then, the parameters (B, D and ¢) should be reviewed and improved for optimal preserving
the present uneven-age structure and irregularity at small scale of subjected spruce mire forests.



