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Od przeszlo stu lat defekacja i saturacja stanowia podstawowe operacje
oczyszczania sokéw buraczanych. W réznych krajach, zaleznie od warun-
kow hodowli burakéw, stosuje sie rozmaite sposoby oczyszczania sokow
za pomocg wapna i gazu saturacyjnego.

Jedng z wielu metod, szczegdlnie przydatng podczas przerabiania bura-
kéw czesSciowo zepsutych, jest metoda defekosaturacji, tj. rownoczesnego
wprowadzania do soku wapna i1 gazu saturacyjnego. Defekosaturacja
znana jest od 1860 r., kiedy wyprébowali ja Possoz i Perier [1]. W prak-
tyce fabrycznej stosowano defekosaturacje periodyczng (Jelinek, Dédek —
Vasatko — Dostal, Oplatka — Barcsay, Bottger i inni) lub ciggly (Dorr,
Benning, Verquin) [1, 2]. Badania laboratoryjne dotyczyly przede wszyst-
kim defekosaturacji periodycznej (Spengler, Kartaszow, Gawrych i Pie-
trzykowski [3, 4, 5]).

Tematem naszej pracy sg badania poréwnawcze cigglej defekosaturacji
i ciaglej saturacji przeciwpradowej poprzedzonej defekacja gléwng. W obu
wariantach stosowano progresywna defekacje wstepng mlekiem wapien-
nym. W kazdej serii prowadzono kolejno oczyszczanie jednej partii soku
dyfuzyjnego dwiema réznymi metodami i poréwnywano wyniki analiz
sok6w rzadkich. Zabarwienie i zdolnosé filtracyjng oznaczano w sokach
po I saturacji lub po defekosaturacji, utrzymujgc rézne koncowe war-
tosci pH.

WYNIKI DOSWIADCZEN

Seria I. Poréwnanie defekosaturacji i saturacji przeciwprgdowej

Sktad soku dyfuzyjnego

Bx Cz kwasowosé pH inwert
IA 15,8 89,9 0,026 6,25 0,09
IB 16,6 90,1 0,025 6,2 0,10

Srednio 16,2 90,0 0,025 6,2 0,09
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Sklad soku rzadkiego

pH Cz sole
wapniowe
saturacja przeciwpragdowa 9,15 93,7 35
defekosaturacja 9,1 93,3 40

Zabarwienie soku i zdolno§¢ filtracyjng soku po saturacji przedsta-
wiono na rys. 101 (punkty i krzyzyki dotycza dwoéch powtérzen z réimymi
sokami dyfuzyjnymi).
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Rys. 101. Zabarwienie (°St) i czas filtracji (1)
o + saturacja przeciwprgdowa
+ « o o« [] X defekosaturacja

Seria II. Wplyw zwiekszonej iloSci inwertu na zabarwienie

Sklad soku dyfuzyjnego (przed dodaniem inwertu)

Bx Cz kwasowos$¢é pH inwert
IIA 14,9 90,6 0,025 6,25 0,10
IIA 15,55 90,4 0,022 6,2 0,08
IIB 16,6 90,4 0,023 6,15 0,07
IIB 16,4 89,3 0,027 6,2 0,11

Sklad soku rzadkiego

pH Cz sole

wapniowe
saturacja przeciwpradowa bez dodatku inwertu 9,2 93,7 31
saturacja przeciwpradowa po dodaniu 0,1% inwertu 8,9 92,9 46
defekosaturacja bez dodatku inwertu 9,1 93,2 38

defekosaturacja po dodaniu 0,1% inwertu 9,05 92,5 42
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Wzrost zawartosci soli wapniowych spowodowany dodatkiem inwertu
jest nieznaczny, natomiast zabarwienie zwieksza si¢ wyraznie (rys. 102).

Seria III prowadzona byla tak samo jak seria I, lecz z dodatkiem
0,25% inwertu.

Sklad soku dyfuzyjnego (przed dodaniem inwertu)

Bx Cz kwasowos§¢ pH inwert
16,8 89,0 0,028 6,15 + 0,08

Sklad soku rzadkiego

sole
pH Cz inwert wapniowe
saturacja przeciwprgdowa 8,5 93,0 0,07 73
defekosaturacja 8,85 92,3 0,22 58
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Rys. 102, Zabarwienie sokéw bez dodatku inwer-
tu (4) i z dodatkiem 0,1% inwertu (B): I — saturacja
przeciwpragdowa, II — defekosaturacja

Zabarwienie soku i zdolno$é filtracyjng soku po saturacji przedsta-
wiono na rys. 103.

Seria IV. Defekosaturacja frakcjonowana (bez defekacji wstepnej)

W serii tej zmieniano pH tylko pierwszego stopnia, natomiast w dru-
gim stopniu defekosaturacji utrzymywano pH=11. Na rys. 104 odcigte
dotycza pH po pierwszym stopniu defekosaturacji, rzedne przedstawiaja
zabarwienie lub czas filtracji po drugim stopniu. Dla poréwnania wyko-
nano réwniez defekosaturacje jednostopniowg przy pH=11 (krzyzyki na
wykresach).
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Rys. 103. Zabarwienie (°St) i czas filtracji (tg) so-
k6w z dodatkiem 0,25% inwertu: 4+ saturacja
przeciwprgdowa, x defekosaturacja
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Rys. 104. Zabarwienie (°St) i czas filtracji (fz) so-
kow po defekosaturacji jednostopniowej (x) i frak-
cjonowanej ([])

Sklad soku rzadkiego sole
pH Cz wapniowe
defekosaturacja jednostopniowa 9,05 93,4 56
defekosaturacja frakcjonowana
z przesaturowaniem 9,1 93,0 63

Seria V wykonana opréocz tych serii podstawowych, polegala na po-
rownaniu wynikow saturacji przeciwpradowej oraz saturacji z intensywng
cyrkulacja wewnatrz saturatora. Wplyw sposobu prowadzenia saturacji
na zabarwienie i czas filtracji ilustruje rys. 105.
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Rys. 105. Zabarwienie (°St) i czas filtracji (ty) so-

ké6w po saturacji przeciwpradowej (O) i saturacji
z cyrkulacjg (+)

OMOWIENIE WYNIKOW

1. Defekosaturacja réwnoczesna

Poréwnanie cigglej saturacji przeciwpragdowej z defekosaturacjg (se-
ria I) oraz z saturacjg przy intensywnej cyrkulacji (seria V) wykazalo, ze
obie te modyfikacje klasycznej saturacji przeciwpradowej maja szereg
cech wspdélnych. W obu przypadkach odstapiono od zasady przeciwpradu,
poniewaz w obu przypadkach sok wchodzacy do saturatora mieszal sie
z sokiem juz odsaturowanym, cyrkulujacym w saturatorze. Obserwowano
przy tym poprawe zdolnosci filtracyjnej sokéw i réwnoczesnie pewne
obnizenie jakosci filtratu (wzrost zabarwienia i zawarto$ci soli wapnio-
wych w soku rzadkim).

Rownocze$nie, jak wynika z rys. 101 i 105, soki poddawane defekosa-
turacji lub saturacji z cyrkulacjg sg mniej wrazliwe na przesaturowanie
niz soki po klasycznej saturacji przeciwpradowej (nachylenie linii jest
mniejsze).

Wszystkie te fakty malezy tlumaczy¢ brakiem w czasie defekosaturacji
i saturacji z cyrkulacjg przejsciowego stadium stopniowego spadku pH,
w ktéorym tworzg sie kompleksy , weglanocukrzanéw”. Aby wykaza¢, ze
istotnie w osadzie po defekosaturacji zawarto§¢ wolnego wapna jest nizsza
niz po saturacji przeciwpradowej, wykonano osobne do$wiadczenie.

Probke soku po saturacji przeciwpradowej wraz z osadem mieszano
przez 20 minut, oznaczajac alkalicznoéé filtratu. W ciagu 20 minut alka-
liczno$é wazrosla o 0,030% CaO. W analogicznych warunkach alkaliczno$é
soku po defekosaturacji wzrosla tylko o 0,010% CaO. Skoro wigc osady
po defekosaturacji zawieraja przy pH = 11 mniej wolnego wapna, prze-
saturowanie ich nie moze wywiera¢ tak duzego wplywu na desorpcje
barwnikéw jak podczas zwyklej saturacji (wplyw pH na desorpcje barw-
nikéw przedstawiono w osobnym doniesieniu).
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2. Soki o duzej zawartosci inwertu

W serii IT i III oczyszczano za pomocy defekosaturacji soki o zwigk-
szonej zawartosci inwertu. Pomiary zabarwien wykazaly, ze w miare
wzrostu ilosci inwertu w soku dyfuzyjnym wzrasta zabarwienie soku
oczyszczonego metoda saturacji przeciwprgdowej. W obecnosci inwertu
rowniez po defekosaturacji zabarwienie jest wyzsze, jednak pogorszenie
sie soku spowodowane dodatkiem inwertu jest w przypadku defekosa-
turacji znacznie mniejsze.

Wskutek tego defekosaturacja, ktéra w normalnych warunkach dawala
ciemniejsze soki, okazuje si¢ korzystniejsza od saturacji przeciwpradowej,
gdy zawarto§¢ inwertu w soku dyfuzyjnym jest anormalnie wysoka.

Jak wykazano na podstawie analiz (p. seria III), przyczyna tej réznicy
jest ilo$¢ inwertu rozlozona w trakcie oczyszczania sokéw. W klasycz-
nym schemacie podczas gorgcej defekacji gléwnej zachodzi rozklad in-
wertu, ktéoremu towarzyszy powstanie duzej ilosci cial barwnych, zmniej-
szenie alkaliczno$ci naturalnej soku i w koncowym efekcie wysoka za-
warto$é soli wapniowych w soku rzadkim. W czasie defekosaturacji pH
nie wzrasta nigdy ponad 11 i wiekszo§¢é inwertu przechodzi nie zmieniona
do soku rzadkiego. Chociaz wiec w procesie defekosaturacji zdolno§é od-
barwiajagca weglanu wapniowego jest mniejsza, ostateczne zabarwienie
moze by¢ nizsze w razie obecnosci duzej ilosci inwertu.

Krzywa zaleznosci zabarwienia od pH podczas defekosaturacji sokow
zawierajacych duzo inwertu (rys. 103, linia przerywana) przebiega prawie
poziomo, co oznacza, ze przesaturowanie takich sokéw niewiele pogarsza
ich jako$é. Przyczyna tego jest niska warto§é pH w czasie defekosaturacji,
ktora powoduje, ze ilos¢ barwnikéw powstalych z rozkladu inwertu jest
mniejsza niz w wysokich wartosciach pH.

3. Defekosaturacja frakcjonowana

We wszystkich seriach pomiaréw obserwowano poprawe zdolnosci fil-
tracyjnej pod wplywem przesaturowania sokéw. W serii IV wykazano, ze
zwiekszenie szybkoéci filtracji, osiggniete dzieki przesaturowaniu soku
w pierwszym stopniu, nie jest niweczone chociaz w drugim stopniu pH
wzrasta do ok. 11. Réwnocze$nie za§ zakonczenie defekosaturacji przy
pH 11 usuwa ujemny wplyw przesaturowania na zabarwienie soku i na
zawarto$¢ soli wapniowych w soku rzadkim.

WNIOSKI

1. W pracach badawczych, majgcych na celu poréwnanie oczyszczania
sokow réznymi metodami saturacji, nalezy braé¢ pod uwage intensywnos¢
cyrkulacji w aparacie ciaglej saturacji I, poniewaz w réznych warunkach
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mieszania otrzymuje sie rozne wyniki oczyszczania soku. Mieszanie za-
wartosci podcezas cigglej saturacji poprawia zdolnosé filtracyjng soku, lecz
pogarsza jakosé filtratu.

2. Soki po defekosaturacji roéwnoczesnej w przypadku przerobu bura-
kéw dobrej jakosci majg zabarwienie wyzsze niz soki oczyszczone kla-
syczng metodg defekacji glownej i saturacji przeciwpradowej. W miare
wzrostu zawartosci inwertu w soku dyfuzyjnym (buraki nadpsute) roznice
te zanikajg, a po przekroczeniu pewnej zawartosci inwertu defekosatu-
racja moze prowadzi¢ do otrzymania soku o niZszym zabarwieniu niz
zabarwienie soku po defekacji i saturacji.

3. W procesie defekosaturacji powstaje mniejsza ilo§¢ barwnych pro-
duktéw rozkladu inwertu, poniewaz w schemacie z defekosaturacjg nie
przekracza sie pH = 11, W przypadku duzej zawarto$ci inwertu w soku
dyfuzyjnym wiekszo§¢ inwertu przechodzi do soku rzadkiego. Istnieje
przy tym niebezpieczenstwo rozkladu tej czesei inwertu w dalszych sta-
diach przerobu sokéw (wyparka, warniki).

4, Z punktu widzenia szybkosci filtracji soku mozna warianty saturo-
wania sokéw metoda ciggly uszeregowaé w nastepujacej kolejnosci odpo-
wiadajgcej coraz lepszej zdolnosci filtracyjnej:

saturacja przeciwpradowa

saturacja z cyrkulacja wewnatrz kotla
defekosaturacja

defekosaturacja frakcjonowana z przesaturowaniem.

5. Wzrost zabarwienia spowodowany przesaturowaniem w pierwszym
stadium defekosaturacji mozna cofngé prowadzac drugie stadium defekoe-
saturacji w optymalnym zakresie pH. Struktura przesaturowanego osadu.
korzystna dla szybkosci filtracji, nie zostaje przy tym naruszona.

6. Duza szybko$¢ filtracji sokéw, potwierdzona badaniami w skali prze-
myslowej, oraz wrazliwo§¢ inwertu na wysokie alkalicznosci predestynuja
defekosaturacje frakcjonowang do przerobu sokéw otrzymanych z bura-
kéw nadpsutych, o wysokiej zawartosci inwertu.
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