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FRANCISZEK KRZYSIK

Postep techniczny w przemysle papierniczym
Technical progress in paper industry

TexHuyeckuir nporpecc B OGyMazkHOI ITPOMBIILIJIEHEHOCTH

W zwigzku z coraz wiekszym, wielokierunkowym stosowaniem ener-
gii elektrycznej zapotrzebowanie na kondensatory réznego typu
ustawicznie rosnie. Odgrywajg one duza role w Zyciu gospodarczym.

Bibutka kondensatorcwa stanowi podstawowy d.elektryk stosowany
w budowie kondensatoréw energetycznych i teletechnicznych.

Jakos¢ tej bibulki wywiera duzy wplyw na sprawnos¢, nieawaryjnosc
i trwalos¢ kondensatoréw. W zwigzku z tym stawia sie w odniesieniu da
bibulki wysokie wymagania. Jej grubo$¢ zamykajgca sie w granicach 4—
30 mikronéw musi by¢ rownomierna na calej szerokosci wstegi, odchylki
od grubosci nominalnej powinny sie zamyka¢ w granicach 0,5—0,8 mi-
krona.

Bibutka ma wykazywac nastepujgce cechy: wysokie wlasnosci wy-
trzymalosciowe i dielektryczne, brak zan'eczyszczen mineralnych i ele-
ktrolitow, wysoka czystos¢ chemiczng oraz wysokag odpornos¢ na zmiany
temperatury, zmiany zachodzgce w syciwie i na starzenie sie.

Wyréznia sie bibulke kondensatorowa przecietnej jakosci, typu Stan-
dard, przeznaczong dla syciwa mineralnego, oraz odmiany specialne,
o grubosci 4—8 mikronow i wysokiej czystosci chemicznej. Bibulki nisko-
stratne i bibulki ocksydowane stosowane s3 do budowy kondensatorow
o najwyzszych wskaznikach, przy zastosowaniu syciw syntetycznych.

Zestaw wysokich wymagan stwarza duze trudnosci technologiczne
np. koniecznos¢ stosowania urzagdzen do dejonizacji wody i wymaga pro-
wadzenia procesu technologicznego w warunkach daleko posunigtej pre-
cyzji. Z tego wzgledu produkcja bibulki kondensatorowej skupia sig,
w skali $wiata, w kilkunastu fabrykach rozmieszczonych w Anglii, Au-
strii, Czechostowacji, Finlandii, Francji, Japonii, NRD, NRF, Stana’ch
Zjednoczonych i w Zwiazku Radzieckim, a cena jej wynosi 2000 dolarow
i wiecej za 1 tone.

Do 1965 r. polski przemyst papierniczy nie produkowat bibuiki kon-
densatorowej, a rozbudowujacy sie przemyst elektrotechniczny zglaszal
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zapotrzebowania na coraz wigksze ilosci tego materiatu. Swiadcza o tym
nizej podane liczby:

rok 1965 1967 1970 1975 1980
zapotrzebowanie t 1200 1300 2100 3100 4000

Do 1965 r. zaporzebowanie bibutki kondensatorowej pokrywano koszto-
wnym importem. '

Prace zmierzajgce do uruchomienia krajowej produkcji bibulki kon-
densantorowej zapoczgtkowano w 1952 r. na linii wspoéldziatlania zespotu
pracownikéw Zywieckiej Fabryki Papieru z Instytutem Celulozowo-Pa-
pierniczym oraz z wieloma innymi instytucjami i placowkami naukowy-
mi. Ze wzgledu na szczuply zakres wiadomosci publikowanych w litera-
turze fachowej poczatkowo kompletowano publikacje i materialy infor-
macyjne dotyczace badania i eksploatacji kondensatorow. Twoércy stane-
li wobec koniecznosci przyswojenia sobie wiadomosci z elektrotechniki
1 transponowania wymagan stawianych w budowie kondensatorow na
jezyk technologa papiernictwa. Wychodzac z tych wymagan zapoczatko-
wano prowadzone rownolegle badania laboratoryjne, oparte czesciowo
na prototypowych zestawach pomiarowych zbudowanych wedlug wila-
snej koncepcji, oraz proby produkcyjne na zaadoptowanej do prac do-
Swiadczalnych starej maszynie papierniczej (z 1898 r.) i zaadoptowanym
15-walowym kalandrze przeniesionym z fabryki w Jeziornie. Stojacy do
dyspozycji zestaw srodkow byl niewspolmiernie niski w stosunku do pod-
jetego zadania. Niedobor srodkéw zastepowano szeroko rozbudowang
wspoOlpraca z Instytutem Celulozowo-Papierniczym, Instytutem Elektro-
techniki, Instytutem Energetyki, Centralnym Instytutem Informacji Nau-
kowo-Technicznej i Ekonomicznej, z Katedrami Politechniki Poznanskiej,
Wroclawskiej, Slaskiej, kodzkiej i Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie oraz z zakladami wytwoérczymi produkujgcymi kondensatory.
W drodze wspoétipracy zgromadzono zestaw 300 pozycji obejmujacych ka-
talogi, normy, wewnatrzzakladowe warunki techniczne, nie publikowane
sprawozdania z konferencji oraz dokumentacje prowadzonych w réznych
instytucjach badan naukowych i kontrolnych. Analiza tych materialow
stanowila podstawe opracowania hipotezy roboczej i przestanek wyjscio-
wych.

Pierwszg doswiadczalng produkcje bibuiki kondensatorowej podjeto
w 1951 r. Punkt wyjSciowy stanowila bielona poéilmasa Iniana. Wobec
uzyskania wynikéw negatywnych dalsze préby oparto na importowanej
z Finlandii, nie bielonej, dielektrycznej celulozie siarczanowe z drewna
sosnowego. Usprawniajgc stopniowo technologie doprowadzono w 1962 r.
do wyprodukowania 60 t bibutki kondensatorowej.

W toku badan laboratoryjnych i préb fabrycznych wyposrodkowano
parametry zroznicowanych (w zaleznosci od produkowanych gatunkow
bibulki) proceséw technologicznych i opracowano zalozenia do budowy
i zainstalowania dwéch maszyn papierniczych, uzyskanych z importu
z Finlandii (Karhula) i z NRF (Bruderhaus). Pierwsza maszyne uruchomio-
no w 1965 a druga w 1966 r., osiggajgc podane nizej efekty produkcyjne:

rok 1865 1966 1967
produkcja bibulki kondensatorowej t 400 603 950

W 1967 r. produkcja pokryla 75%0 krajowego zapotrzebowania na bi-
butke kondensatorowg, co dalo oszczednosc¢ 1,3 mln dolaréw.
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taczna oszczednos¢ wskutek wyeliminowania importu w latach 1965
-—1967 wynosila 2,7 mln dolarow.

Dzigki uruchomieniu krajowej produkcji obnizono w kraju cene za
1 tong bibulki kondensatorowej o 12 000 z1, co stworzyto podstawe opta-
calnego eksportu kondensatorow. Zaklad im. Dymitrowa wyeksportowat
w jednym roku kondensatory za 2 mln zt dewizowych. Poprzednio eks-
port kondensatoréw byl nieoplacalny ze wzgledu na zbyt wysoka cene
importowanej bibulki kondensatorowej.

Produkcja bibulki kondensatorowej zrealizowana w Zywieckiej Fa-
bryce Papieru w latach 1965—1967 obejmuje bibulke typu Standard
o grubosci 8, 10, 11, 12, 14, 15, 20 i 30 mikronoéw. Najwiekszg trudnos¢
przedstawiato uruchomienie produkcji bibutki w przedziale grubosci 8—
12 mikronéw.

Realizacja zadan wykonanych w latach 1965—1967 stanowi duze
osiggniecie zespolu tworcow z Zywieckiej Fabryki Papieru. Na tym nie
konczg sie jednak mozliwosci dalszego postepu technicznego.

Najbardziej deficytowe sg gatunki bibulki kondensatorowej w prze-
dziale grubosci 4—8 mikronéw, najwyzsza cene osiggaja gatunki specjal-
ne, jak bibutka niskostratna i bibutka oksydowana.

Zespol fabryczny prowadzi studia zmierzajace do opanowania produk-
cji w tej dziedzinie, czego prawdopodobnie nie da sie osiggnac¢ bez uru-
chomienia urzadzen do uzdatniania wody.

Osiagniete i spodziewane rozwigzania usamodzielniaja nasz Kkraj
i zwalniajg go od koniecznosci importu. Jest to powazne osiggniecie te-
chniczne i gospodarcze. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nasza produkcja
bibulki kondensatorowej oparta jest na importowanej nie bielonej, dielek-
trycznej celulozie siarczanowej, co powaznie ogranicza naszg dziatalnosc
gospodarczg. Mozna przypuszcza¢, ze uruchomienie krajowej produkcji
kondensatorowej da impuls do prac majgcych na celu wyprodukowanie
potrzebnego gatunku celulozy.

Opanowanie technologii produkcji bibutki kondensatorowej osiag-
nieto ogromnym nakladem pracy, tworczego wysitku i dobrej woli zespo-
hu pracownikéw Zywieckiej Fabryki Papieru. Osiggniete wyniki zastu-
guja na pelne uznanie i stanowiag przyklad realizowania postepu technicz-
nego przez rozsgdne wspoéldzialanie zakltadow przemystowych oraz insty-
tucji i placowek naukowo-badawczych.

KpaTkoe coapepxaHue

KoHgeHcaTopHas Oymara fABJAETCA OCHOBHBIM JAMI3JIEKTPMKOM, IPUMMEHEHV)E KOTO-
poro oGycyaBJaMBaeT NOCTMIKEHME BBLICOKOIO IIOKa3aTeNsaA €MKOCTM B SHEPreTudecKmx
# TeJIeTeXHU4YEeCKMX KOHJAeHcaTopax.
| TpeGoBaHMA OTHOCUMTEIBLHO KOHAEHCATOPHOJ Gymarn odeHb BbICOKME. OHa XOJKHA
o6safmaTh HU3KMMM AMIJIEKTPUYECKUMMM IIOTEPAMM, OOJIBIIONK YCTOMYMBOCTBIO K CTa-
PE€HMIO, BBICOKMMM CBOJCTBaMy COIPOTMBJIEHMA U ObITh XMMMYECKM O4eHb qMCTOﬁJ
Eé romumua xonebaerca B npepenax 4—30 MMKPOHOB M JOJKHA ObITH PaBHOMEPHOMU
o Bceir cBoeir pgauHe. TeXHOJIOrM4YecKui Ipouecc KOHAEHCATOpPHOM OyMaru O4YeHb
CIIOXHBII, B pe3yJbTaTe 9TOr0 NPOM3BOAAT €€ TOJLKO HEMHOro GoJbLIe AECHTH Oy-
MaXXHBIX KOMOMHATOB B MMPE, XPaHAIUMX B TaiHe TEXHOJOTMYEeCKue nnoapobHOCTH.
Ilena KOHAEHCaTOpHOM O6ymaru pocTuraer oxkoiso 2000 pgosnnapos 3a 1 TOHHY, a 90%o.
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MVPOBOTrO OSKCIIOPTAa MOKPBLIBAIOT YeTbIPe CTPaHbl: BenukoGpurammsa, OuHIAHAMA,
Epanuma u CIIA.

B Ilonbuie moTpebHOCTM B KOHAEHCATOPHOM OyMare ofecneumsaroTcs MMIIOPTOM.
B cBaA3u ¢ pacTymmmMmn noTpebHOCTAMM SJI€KTPOTEXHUYECKOM MPOMBILIJIEHHOCTH, KOTO-
paa B 1970 roay npesbicAaT 2000 TOHH 3Toit Oymarm (B rom), B 1952 rogy Oblau
Ha4aTbl J1abOpaTOPHBbIE MCCJHENOBAHMA M TEXHMYECKME MCHBITAHUS Ha OCHOBe BRaMMO-
AEMCTBUA KOJNJNEKTUBOB PaboTHMKOB GymazkHoro kKomOuuaTta B r. Kusey u . Llennio-
MO3110-0yMAZKHOTO MHCTUTYTa, & TaKKe APYTMX MHCTUTYTOB M HAY4YHbIX YUpemRae-
M. VICXONHBIM IMYHKTOM ONBLITHOrO MNPOM3BOACTBA Oblna GeJéHas JbHAHAA rnoJjay-
Macca, no3AHeMIIMe  ONbIThI  ONMpPaaMCh HAa  MMIOPTUMPOBAHHOM  HEGENEHOM
AVI3/I€KTPUYECKOM, CYIb(UTHO LENII0JI03€ M3 COCHOBOI1 ApeBecuHbl. B pesyabrare
MHOTOJIETHUX MCCHAEeNOBaHMM Oblny pa3paboTaHbl TEXHOJIOTMYECKME NnapamMeTpPpbl M Ha
JABYX HOBBIX MauIMHax B 1965—67 rogax ObL10 pa3BépHyTO npom3BoacTBO. B 1967 ro-
oy 75% norpebHOCTEl1 cTpaHBI ObLIO oGecredeHo.

Bnarogapsa f[ocTMIKEHMAM KOJUJIEKTMBA paboTHMROB 2JKMBEIKOro OyMazKHOIO
RoMOuHaTa B HaCTOAIlEee BpeMA NPOM3BOAUTCA KOHAEHCATOpHAA Oymara TOJIILMHOM
8—30 mukpomHoB. OZHOBPEMEHHO NPOBOAATCA MCCJIENOBAHUA AJA AOCTUIKEHUA Npe-
Aesa TOJLMHbI 4—8 MMKPOHOB M Pa3paboTKM METOAOB IIPOM3BOACTBA COPTOB- BLICLLETO
KaQ4YeCcTBa BBLICOKONMPOM3BOANTEJBHON M OKCUMAMPOBAHHOII Oymarmu.

W3 Kadeapsr Mexaunuyeckoir TexHonorunm JIpeBecuunl I'saBHOi 1IIKOJBI
Cenbcroro Xo3aicTBa

Summary

Condenser tissue paper presents a fundamental dielectric, the use of which enables
to obtain high capacity index in power and teletechnical condensers.
Requirements in relation to condenser tissue paper are very high. It has to have low
dielectric loss, high resistance to ageing, high chemical purity and high strength pro-
perties. Tts thickness, contained within limits of 4—30 microns, should be uniform on
the whole width of a band. Condenser tissue paper production process is difficu’t, due
to what only several paper factories in world are manufacturing it and carefully pro-
tect production details. The price of condenser tissue paper amounts to ca 2000 U. S.
dollars per 1 ton and 90% of world export is covered by four countries: England, Fin-
land, France, and U. S. A.

In Poland the recuirement for condenser tissue paper was being met by import.
Facing the expanding needs of electrotechnical industry, which in 1970 will exceed
2000 tons of tissue paper (per annum) there were initiated in 1952 laboratory studies
and production tests based on the cooperation of the team of workers from Zywiec
Paper Factory and Cel'ulose-Peper Institute, as well as other institutes eand scientific
establishments. Initial point for experimental production provided bleached linen semi-
-product, further tests were based on imported unbleached, dielectric sulphate cellulose
from pine wood. As a result of many years long studies there were prepared production
parameters and during years 19€5—1967 production was started on two new machines.
In 1967 some 75% of home demand was met.

Owing to the achievement by the team of workers from Zywiec Paper Factory the-
re is manufactured at present the condenser tissue paper 8—30 microns thick. At the
same time there are carried out studies aimed at the achieving the thickness range
from 4—8 microns and at the development of methods of the production of highest qua-
lity sorts of low loss and oxidized tissue paper.

From the Chair of Mechanical Wood Technology,
Agricultural University.
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