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ANDRZE] MACIAS

OCENA STOPNIA ANTROPOGENICZNEGO PRZEKSZTALCENIA
TERENU MALYCH MIAST NA PRZYKELADZIE ZDUN
POD KROTOSZYNEM

ZARYS TRESCI

W niniejszej pracy zaproponowano nowa metode oceny antropogenicznych przeksztalcen srodowis-
ka przyrodniczego obszaru matych miast za pomocg tzw. stopnia antropogenicznego przeksztalcenia
terenu (w skrocie SAPT). Za pole podstawowe oceny przyjeto uzytkowanie terenu tych miast.
Wyrbdzniono na obszarze matych miast 11 rodzajow powierzchni, ktore stanowia podstawe do obli-
czenia SAPT oraz 8 typow krajobrazu matych miast, do ktérych mozna zaliczy¢ koncowy wynik
oceny. Metode wyprébowano na przyktadzie Zdun pod Krotoszynem, polozonego w potudniowej

Wielkopolsce.

Jako$ciowy wplyw czlowieka na srodo-
wisko przyrodnicze, jego przestrzenne
zréznicowanie i proby klasyfikacji byty
przedmiotem licznych prac naukowych
na Swiecie i w Polsce. Krajobrazami an-
tropogenicznymi lub ich klasyfikga zaj-
mowali sie: IsaczeNnko (1976); KURAKOWA
(1976); MiLkow (1977); Leser (1978); GAc-
KI, SZUKALSKI (1979); BAKKER (1979); IsA-
Kow, Kazanska, PaNFirow (1980); Bura-
Tow (1982); RICHTER (1984); natomiast geo-
kompleksami antropogenicznymi: DON-
CcZEWA (1977); JakuszkO, MARCINKIEWICZ,
PetROW, WERcZEW (1983); HAASE (1989).
Synantropizacja szaty roslinnej jako od-
bicie antropogenicznych przeksztalcen
srodowiska przyrodniczego byla przed-
miotem prac m.in. FALINSKIEGO (1966,
1975, 1986); Sukxora (1972); KONDRACKIE-
GO, OsTROWSKIEGO (1980); SCHLUTERA (1981,
1984, 1985 i inne); PETRZAKA (1985, 1992);
KosTROWICKIEGO, PLiTA, SoLONA (1988).
Stopniem antropogenicznego przeksztal-
cenia krajobrazu zajmowali si¢ JANECKI
(1983); Skorek (1986). W pracy Kumia

(1991) przedstawiono metode oceny an-
tropopresji w $rodowisku przez indeks
natezenia antropopresji (na przykladzie
Pily). Nie nadaje si¢ ona jednak do za-
stosowania w przypadku matych miast
(o liczbie ludnoéci nie przekraczajacej
5000 os6b) opracowywanych w duzej ska-
li kartograficznej (np. 1:10 000, 1:5000),
gdzie brakuje wiekszosci danych (np.
wielkosdci imisji pylow i gazoéw, nateze-
nia halasu, zréznicowania zbiorowisk
roslinnych, co powoduje, ze nie mozna
obliczy¢ wymienionej indeksii dla wigk-
szoéci matych miast).

Do oceny przeksztalcen srodowiska
przyrodniczego wedlug wymienionych
opracowan potrzebna jest bardzo czgsto
specjalistyczna wiedza (np. z zakresu fi-
tosocjologii) albo trudno osiagalne dane
(czesto brakuje zupetnie takich badan).
W wiekszoéci tez metody te nie nadaja
sie do zaadoptowania w duzych skalach
opracowania. Dlatego w niniejszej pracy
autor zaproponowal nowa metoda oce-
ny za pomoca tzw. stopnia antropoge-
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nicznego przeksztalcenia terenu (w skro-
cie SAPT, od pierwszych liter tego
okreslenia, 4. Stopien Antropogeniczne-
go Przeksztalcenia Terenu), do wykona-
nia ktorej nie potrzeba wigkszych przy-
gotowan. W zamierzeniu autora stopien
ten ma wyraza¢ wielko$¢ powierzchnio-
wych zmian w $rodowisku przyrodni-
czym matych miast wskutek antropo-
presji.

Poczatkowo probowano do celow
oceny zastosowac klasyfikacje krajobra-
26w GACKIEGO i SZUKALSKIEGO (1979), jed-
nakze byla ona za ogélna. Dopiero po-
wigzanie ich z uzupelnionymi przez
RICHLINGA, SoLoNA (1994) klasami natu-
ralnosci krajobrazu Bakkera (1979) i te-
orii ekosystemu miasta BARTKOWSKIEGO
(1979, 1981) dato spodziewany efekt.

Jako podstawowe pole oceny przy-
jeto uzytkowanie terenu danej jednostki
osadniczej. Caly bowiem obszar miasta
stanowia rozne powierzchnie, ktore
czlowiek w taki, czy inny sposéb uzyt-
kuje, zmieniajac ich pierwotne cechy.
Mate miasto stanowi swoistego rodzaju
krajobraz, w skiad ktérego wchodza po-
wierzchnie o réznym stopniu intensyw-
nosci uzytkowania.

Wyrdzniono 11 rodzajéw powierzch-
ni, ktore wchodza w sklad uzytkowania
matych miast (a ktére wg autora maja
duze znaczenie dla tego rodzaju oceny).
Uszeregowano je od najmniej do najbar-
dziej przeksztalconych. Zostaly one scha-
rakteryzowane przez naturalnosé flory
i fauny, przeksztalcenia gleb, gospo-
darke odpadami, udziat energii antropo-
genicznej potrzebnej do ich funkcono-
wania oraz stopiefi homeostazy. Nieste-
ty, z uwagi na wielkie trudnosci i brak
wielu danych (np. wielko$¢ przeobrazen
Swiata roélinnego i zwierzecego, wiel-
ko$¢ redukownych odpadéw, wielkosé
subwencji energii antropogenicznej, sto-
pien przeksztalcenia gleb) przy zalicze-
niu danej powierzchni do odpowiedniej
grupy postuzono si¢ charakterystyka ja-

kosciowa takiej powierzchni. Dla kazde-
go rodzaju powierzchni autor przypisat
stopien przeksztalcenia danej powierz-
chni podany w procentach.

Wyrozniono nastepujace powierzchnie:

— powierzchnie naturalne,

— powierzchnie subnaturalne,

— powierzchnie seminaturalne,

— powierzchnie pseudonaturalne,

— powierzchnie antropogeniczne zbli-
zone do naturalnych,

— powierzchnie rolnicze,

— powierzchnie bardzo intensywnej
uprawy,

— powierzchnie subantropogeniczne,

— powierzchnie semiantropogeniczne,

— powierzchnie antropogeniczne zur-
banizowane,

— powierzchnie antropogeniczne wy-
soce zurbanizowane i zindustrializowane.

Charakterystyke wyzej wymienio-
nych powierzchni podaje tabela 1.

Sam stopiefi antropogenicznego prze-
ksztalcenia terenu, w ktérego sklad wcho-
dza powyzsze powierzchnie, obliczany
jest w procentach na podstawie nastepu-
jacego wzoru:

SAPT:PIXO% +P2x 10% +P;x20% +... + P11 x 100% N
cm

100

gdzie

Py, Py, Ps,..., Pyg - oznaczaja wielkos¢ wy-
roznionej powierzchni (np. Py — wiel-
kos¢  powierzchni naturalnych,...,
P - wielko$¢ powierzchni wysoce
zurbanizowanych i zindustrializowa-
nych) wyrazona w jednostkach po-
wierzchni (np. w ha, ar, w m? lub
km?),

0%, 10%, 20%,..., 100% — przypisany kaz-
dej wyrdznionej powierzchni stopien
jej antropogenicznego przeksztalcenia,

Pen — powierzchnia calego miasta wyra-
zona w jednostkach powierzchni iden-
tycznych, jak w przypadku wczes-
niej wymienionych powierzchni,

100 - liczba wynikajaca z przyjetej do
obliczenia SAPT propordji.
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Otrzymany wynik jest wiec Srednia
wielkosci stopnia przeksztalcenia wszy-
stkich uzytkowanych powierzchni w ma-
tym miescie. Uogolniajac ostateczny wy-
nik SAPT mozna zaklasyfikowac¢ do jed-
nego z nastepujacych proponowanych
typow przeksztalcenia krajobrazéw ma-
tych miast:

— krajobraz nie przeksztalcony — 0%
(krajobraz praktycznie bez zadnego
wplywu czlowieka — nie wystepuje na
obszarach matych miast),

— krajobraz bardzo stabo przeksztal-
cony — 1-10% (krajobraz z bardzo nie-
znacznym wplywem czlowieka, bardzo
staba antropogeniczna modyfikacja flo-
ry, fauny i gleb, bardzo nieznaczny
udzial dodatkowych dawek energii an-
tropogenicznej, wysoki stopien homeo-
stazy — krajobraz taki wystepowal
w czasie lokalizacji osadnictwa na da-
nym obszarze, obecnie nie wystepuje na
terenach matych miast),

— krajobraz stabo przeksztalcony -
11-30% (flora i fauna w duzym stopniu
spontaniczna przy jednoczesnym du-
zym wplywie antropogenicznym, domi-
nuja gleby stabo przeksztalcone, mala
iloé¢ odpadéw nierozkladalnych przez
reducentoéw, nieznaczny udziat dodatko-
wej energii antropogenicznej, duzy sto-
pien homeostazy — krajobraz ten wyste-
powal we wczesnym stadium rozwoju
matych miast, przed wkroczeniem na
ich tereny przemystu),

— krajobraz $rednio przeksztalcony —
31-50% (flora i fauna w duzym stopniu
kontrolowana przez czlowieka, dominu-
ja gleby ze znacznie przeksztalconym
profilem, znaczna cze¢é¢ odpadoéw, de
ktorych utylizacji wymagany jest udziat
czlowieka, niezbedne dodatkowe dawki
energii antropogenicznej, czgsciowo za-
chwiana homeostaza — krajobraz wigk-
szo$ci malych miast o funkcach rolni-
czych),

— krajobraz mocno przeksztalcony -
51-70% (flora i fauna w duzym stopniu

przeksztalcona przez czlowieka, zazna-
cza si¢ juz duzy udzial gatunkoéw synan-
tropijnych, dominuja gleby uzytkowane
przez rolnictwo, duza cze¢$¢ odpadow do
utylizacji, przy ktorej wymagany jest
udzial czlowieka, duza subwencja energii
antropogenicznej, zachwiana w znacz-
nym stopniu homeostaza — krajobraz
matych miast o funkcji rolniczo-prze-
myslowej),

— krajobraz silnie przeksztalcony —
71-90% (we florze i faunie dominuja ga-
tunki synantropijne, przewaga gleb uzyt-
kowanych intensywnie przez rolnictwo,
zaznacza si¢ do$¢ duzy udzial urbano-
soli i hortisoli, odpady musza by¢ utyli-
zowane prawie wylacznie przez czlo-
wieka, bardzo duze dodatkowe dawki
energii antropogenicznej, maty stopien
homeostazy — krajobraz matych miast
o funkcji przemystowo-rolniczej),

— krajobraz bardzo silnie przeksz-
tatlcony — 91-99% (we florze i faunie wy-
lacznie gatunki synantropijne, wsrod
gleb dominuja urbanosole i hortisole,
odpady wylacznie redukowane przy
udziale czlowieka, utrzymywany prawie
wylacznie przez dodatkowa subwencje
energii antropogenicznej, bardzo maly
stopien homeostazy (silnie zachwiana
réwnowaga $rodowiska — krajobraz ma-
lych miast o funkdji przemystowej),

— krajobraz catkowicie przeksztalco-
ny — 100% (catkowity brak lub bardzo
nieznaczny udzial gatunkow towarzy-
szacych czlowiekowi, prawie catkowity
udzial wéréd gleb urbanosoli, hortisoli
i industriosoli, odpady wylacznie redu-
kowane przy udziale czlowieka, utrzy-
mywany wylgcznie przez energie antro-
pogeniczng, brak homeostazy (catkowi-
cie zachwiana rownowaga srodowiska —
taki krajobraz nie wystepuje w matych
miastach).

Dzieki przyjeciu za pola oceny uzyt-
kowania terenu danego miasta mozna
rowniez oceniaé stopien przeobrazen te-
renu nie tylko w czasach obecnych. ale
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Rys. 1. Zroznicowanie przestrzenne poszczegdlnych powierzchni wydzielonych w ramach oceny
metoda SAPT (patrz tab. 1) dla Zdun pod Krotoszynem

a — dla przelomu XIII i XIV wieku. Zasieg i granice lasu, pol i lagk - orientacyjne. Opracowano na
podstawie opisu wygladu tego miasta zamieszczonego przez WROBLEWSKA (1963)

b — w roku 1887. Opracowano na podstawie arkusza 2492 pruskiej mapy topograficznej w skali 1:25 000

c — w roku 1987. Opracowano na podstawie arkuszy 443.231, 443.232, 443.233, 443.234 mapy topo-
graficznej w skali 1:10 000 i zdje¢ lotniczych

P, — powierzchnie subnaturalne,

P; - powierzchnie seminaturalne,

P, - powierzchnie pseudonaturalne,

Ps - powierzchnie antropogeniczne zblizone do naturalnych,

P¢ — powierzchnie rolnicze,

P; - powierzchnie bardzo intensywnej uprawy,

Pg - powierzchnie subantropogeniczne,

Py, — powierzchnie semianttopogeniczne,

Py, - powierzchnie antropogeniczne zurbanizowane,

Py, - powierzchnie antropogeniczne wysoce zurbanizowane i zindustrializowane

Fig. 1. Spatial differences in the particular types of surfaces distinguished using the SAPT method

(see Table 1) in the town of Zduny near Krotoszyn
a - at the close of the 13th and the beginning of the 14th centuries. The extent and limits of woodland,

fields and meadows are approximate. Based on the description of the town quoted by WROBLEWSKA
(1963)

b - in the year 1887. Based on sheet 2492 of a Prussian topographic map at a scale of 1:25000

¢ —in the year 1987. Based on sheets 443.231, 443.232, 443.233 and 443.234 of a topographic map at

a scale of 1:100 000 and aerial photographs

P, — sub-natural surfaces,

Py — semi-natural surfaces,

Py - pseudo-natural surfaces,

Ps — man-made surfaces close to natural ones,

Py — agricultural surfaces,

P; - surfaces under very intensive cultivation,

Pg - sub-anthropogenic surfaces,

Py - semi-anthropogenic surfaces,

Py, — man-made urbanised surfaces,

P;; — man-made highly urbanised and industrialised surfaces

(61]
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takze kilkanascie, kilkadziesiat czy na-
wet kilkaset lat wstecz. Chcac to spraw-
dzi¢, podjeto sie takiej oceny na przykla-
dzie miasta Zduny koto Krotoszyna od
czasOw lokacyjnych do obecnych, wyko-
rzystujac do tego celu materiaty archi-
walne w postaci zachowanych archiwal-
nych map i rekonstrucji planu osady
z przetlomu XIII i XIV wieku na podsta-
wie przekazow historycznych. Do celow
oceny moga stuzy¢ tez zachowane szcze-
golowe plany miast oraz przede wszy-
stkim zdjecia lotnicze.

SAPT wyprobowano na wyzej wy-
mienionym miescie, ktore nalezy do gru-
py matych miast (s to miasta o liczbie
ludnosci nie przekraczajacej 5000 osob
przyp. aut.), dla przetomu XIII/ XIV wie-
ku (§. w kilkadziesiat lat po lokacji
miasta), dla 1887 i dla 1987 roku. Obli-
czen dokonano planimetrujac powierzch-
nie w skali 1:10 000 (mozna do tego celu

SAPT =

P1X0% +P2X10% +P3><20%+

wykorzystywa¢ istniejgce oprogramowa-
nie komputerowe, np. program MIPS).
Z uwagi na zmienno$¢ granic adminis-
tracyjnych miasta przyjeto obszar miasta
ograniczony obecnymi granicami admi-
nistracyjnymi. Pozwala to na mozliwos¢
analizy dynamiki SAPT.

W pierwszym przypadku rekon-
strukcje uzytkowania przestrzeni Zdun
wykonano na podstawie jego opisu za-
mieszczonego przez WROBLEWSKA (1963)
w ,Rozwoju przestrzennym miasta Zdu-
ny”. Natomiast dla roku 1887 i 1987 wy-
korzystano istniejgce mapy topograficz-
ne, j. dla 1887 roku mape pruska w ska-
li 1:25 000, a dla roku 1987 mape topo-
graficzng w skali 1:10 000 z wykorzysta-
niem zdjec lotniczych z tego okresu.

Przykladowo pokazano tok obliczen
SAPT dla roku 1987. Wielko$¢ poszcze-
golnych powierzchni (w ha) po uprzed-
nim ich zmierzeniu pokazuje tabela 2.

e +P11 X 100%

Pcm

x 100 (1)

SAP,l._OhaxO% +0hax10% +47,76 ha x 20% +3998hax30%

611,54 ha

N + 12,02 ha x 40% +34556hax50% + 31,45 ha x 60% +570ha><70%

611,54 ha
41 60 ha x 80% + 13,33 ha x 90% + 73,98 ha x 100%

611,54 ha

x 100 )

SAPT_0+O+9552,+11994+4808+172.78+1887

611,54 [ha]
3,99 +33,28 + 11,997 + 73,98 [ha x %]
* 611,54 [ha] % 100 )
341,251
SAPT = 20 x 100 %] @)

SAPT = 55,80% (5)
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Tabela 2. Wielko$¢ poszczegodlnych wydzielonych wg tabeli 1 powierzchni Zdun pod Krotoszyem

w badanym czasie

Table 2. The areas of the particular types of surfaces (listed in Table 1) in the town of Zduny near

Krotoszyn in time periods under study

Symbol Wielko$¢ danej Wielko$¢ danej | Wielko$¢ danej
po- powierzchni dla prze- | powierzchni powierzchni
wierz- . : fomu XIII i XIV w. dla roku 1887 | dla roku 1987
) Nazwa powierzchni , A .
chni Name of surface The size of surface The size The size

Symbol in turn of the XIII of surface of surface

of and XIV century in 1887 year in 1987 year

surface [ha] [ha] [ha]

Py powierzchnie naturalne _ _ _
natural surfaces

1) powierzchnie subnaturalne 145,36 _ _
sub-natural surfaces

Py pow.lerzchme seminaturalne 0,67 11,98 47.76
semi-natural surfaces

Py powierzchnie pseudonaturalne 6,99 4326 39,98
pseudo-natural surfaces

Ps powierzchnie antropogeniczne
zblizone do naturalnych 043 2,60 12,02
man-made surfaces close to natural ones

Pg pov.vierzchnie rolnicze 154,80 459,27 345,56
agricultural surfaces

p; powierzchnie bardzo' inlen§ywnej uprawy N 42,68 31,45
surfaces under very intensive cultivation

Pg powierzchnie subantropogeniczne 3,29 3,87 5,70
sub-anthropogenic surfaces

Py pow.ierzchnie sem.iantropogeniczne _ 16,70 41,60
semi-anthropogenic surfaces

Py powierzchnie
antropogeniczne zurbanizowane - 8,92 13,33
man-made urbanised surfaces

Py powierzchnie antropogeniczne wysoce
zurbanizowane i zindustrializowane _ 22,26 73,98
man-made highly urbanised
and industrialised surfaces

P wszystkie powierzchnie razem 611,54 611,54 611,54

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Otrzymany SAPT dla kazdego okre-
su stanowit podstawe przypisania dane-
g0 typu krajobrazu dla badanych okre-
sOw rozwoju Zdun:

— przefom XIII/ XIV w. - 20,71% — za-
liczono do typu krajobrazu stabo prze-
ksztalconego,

— rok 1887 — 52,00% - zaliczono do ty-
pu krajobrazu mocno przeksztalconego,

— rok 1987 - 55,80% — zaliczono row-
niez do typu krajobrazu mocno prze-
ksztalconego.

Najwieksze watpliwosci moze wzbu-
dza¢ pierwsza wartos¢, a to z powodu
domniemanych, na podstawie opisu
granic, poszczego6lnych rodzajow uzyt-
kowania terenu (najmniej watpliwosci
wzbudza rozmieszczenie i zasi¢g terenu
zabudowanego, najwigcej granice pol,
lasow i fak). Ostateczny wynik informu-
jacy o stopniu przeksztalcenia srodowis-
ka Zdun na przelomie X1l i XIV wieku
jest tylko orientacyjny. Znacznie bardziej
dokladna jest ocena dla lat 1887 i 1987.
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W tym przypadku koncowe wyniki moz-
na porownywac.

Otrzymane wyniki ilustruja stopien
powierzchniowych przeksztalcen $rodo-
wiska wskutek antropopresji na obsza-
rze tego miasta, przy czym w ostatnich
100 latach wzrést on tylko o 3,8%.
Swiadczy¢ to moze o pewnej stagnacji
rozwojowej tego miasta. Jednak stosun-
kowo maly przyrost tego stopnia spo-
wodowany jest tym, ze oprocz znaczne-
go zwigkszenia si¢ powierzchni zabudo-
wanej i intensywnie uprawianej przez
czlowieka, nastapit takze znaczny przy-
rost powierzchni lesnej, wodnej i Iako-
wej kosztem powierzchni rolnej. Jed-
nakze jakosciowo sa to zupetnie inne po-
wierzchnie. Wiasnie jedng z wad tej me-
tody jest to, ze nie bardzo oddaje ona
jakosciowe przemiany w $rodowisku
przyrodniczym wskutek antropopresii.
Swiadcza o tym wyzej przedstawione
wyniki z lat 1887 i 1987, gdzie rdznica
pomimo uptywu 100 lat oraz duzych
przemian w miastach wskutek rozwoju
cywilizagji w XX wieku wynosi zaled-
wie 3,8%. Przykladowo grunty orne
w 1887 roku nie byly nawozone nawo-
zami sztucznymi, nie stosowano pesty-
cydow, ciagnikow i specjalistycznych ma-
szyn rolniczych, tak jak to jest obecnie.
Inny przyklad: po drogach w 1887 roku
nie jezdzily samochody i inne pojazdy
samojezdne, ktore obecnie emituja hatas,
spaliny, pyly, zanieczyszczaja oboklegte
gleby metalami ciezkimi, zaklocaja obieg
wody, itd. Podobnie rzecz sie ma z in-
nymi powierzchniami. Tak wiec obcigze-
nie sSrodowiska przyrodniczego nega-
tywnymi skutkami istnienia miast, jak
i jego jakoSciowe przemiany w ciagu
tych ostatnich 100 lat s3 znacznie wiek-
sze, niz otrzymana réznica w SAPT, kté-
ra dobrze ilustruje powierzchniowa dy-
namike zmian uzytkowania terenu w tym
miescie wskutek dzialalnosci czlowieka.
Ocen¢ przemian $rodowiska przyrodni-
czego metoda SAPT mozna by w przy-

szlosci rozszerzy¢ o jakosciowe prze-
ksztalcenia, co wyeliminowaloby te wade.
Jednoczesnie taka ocena bylaby bardziej
kompleksowa i bardziej oddawalaby
przemiany w sSrodowisku przyrodni-
czym powodowane przez czlowieka.
Wigzaloby si¢ to jednak ze stworzeniem
bazy danych o stopniu zanieczyszczenia
wszystkich komponentéw $rodowiska
przyrodniczego badanego miasta, co w na-
szych realiach jest bardzo mato prawdo-
podobne. Ponadto tego typu ocene moz-
na wykonac tylko dla obecnego okresu.

Mimo subiektywnoéci tej metody za-
leta jej jest to, iz pozwala ona na szybka
oceng stopnia przeksztalcenia srodowis-
ka przyrodniczego, a uzyskanie odpo-
wiednich danych nie stwarza wiekszych
problemow.
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EVALUATION OF THE LEVEL OF MAN-MADE TRANSFORMATION
OF THE AREA OF SMALL TOWNS:
THE CASE OF ZDUNY NEAR KROTOSZYN

Summary

In the present work a new method is pro-
posed for evaluating the transformation of the
natural environments of small towns using the
level of man-made terrain transformation (or
SAPT, the acronym of the Polish name). In the
author’s intention, this measure is supposed to
express the spatial extent and quality of change
in the natural environments of the study areas
brought about by human impact.

The basic evaluation field has been assumed
to be the land use pattern of the given settlement
unit, on the grounds that the area of a town can
be seen as a variety of surfaces which man uses
in one way or another, thus changing their ori-
ginal characteristics. A small town is a kind of
landscape composed of several surfaces diffe-
ring by the intensity of use.

Eleven types of surfaces have been distin-
guished that are components of land use pat-
terns of small towns (and which, the author
claims, are decisive for this kind of evaluation).
They are ordered from the least to the most
heavily transformed. Each is characterised by
the degree of naturalness of the flora and fauna,
soil transformation, waste management, the share
of man-made energy necessary for its operation,
and the level of homeostasis (see Table 1).

The level of man-made transformation of the
terrain composed of the 11 surfaces is calculated
as a percentage from the following formula:

SAPT=P1X0% + P2x 10% + P3 x 20%+..,+an100%x

Pe 100

where

Py, Py, P, ..., P11 denote the size of the surfaces
distinguished (e.g. P; - the area of natural
surfaces, ..., P11 — the area of highly urbanis-
ed and industrialised surfaces) expressed in
unit areas (e.g. ha, are, m? or km ,

0%, 10%, 20%, ..., 100% are the levels of man-
-made transformation ascribed to each sur-
face, and

Pan - is the total area of a town expressed in
the same units as those of the surfaces,

100 - the number resulting from accepted SAPT
proportion.

The result is thus the mean of the transfor-
mation levels of all the surfaces used in a small
town. Generalising the final result, the SAPT can
be classified as one of the following proposed
types of landscape transformation in small
towns:

- non-transformed landscape - 0%,

- very slightly transformed landscape -
from 1% to 10%,

- slightly transformed landscape - from 11%
to 30%,

- medium-transformed landscape - from
31% to 50%,

- considerably transformed landscape -
from 51% to 70%,

- highly transformed landscape - from 71%
to 90%,

- very highly transformed landscape - from
91% to 99%,

— completely transformed landscape — 100%.

Thanks to the adoption of the land use pat-
tern of the given town as evaluation fields, it is
possible to assess environmental transformation
not only in the present times, but also a decade,
several decades or even several hundred years
ago. The SAPT has been tested on the example
of Zduny near Krotoszyn, which belongs to the
group of small towns (i.e. those with not more
than 5,000 population), for the close of the 13th
and the beginning of the 14th centuries. Because
of the shifting administrative boundaries of the
town, the study area included the town in its
present limits. The SAPT obtained for each pe-
riod was a basis for assigning Zduny to the par-
ticular landscape type characteristic of that time.
Thus,

— the turn of the 13th century - 20.71% -
slightly transformed landscape type,

- the year 1887 - 52.0% - considerably trans-
formed landscape type,

- the year 1987 - 55.80% - also considerably
transformed landscape type.

These figures illustrate the level of transfor-
mation of the town at three stages in its deve-
lopment, with an increase of a mere 3.8% over
the last 100 years. This may be indicative of
a period of stagnation. Another explanation for
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the increase being so slight may be the fact that
while the built-up area and the area under in-
tensive cultivation have expanded considerably,
so has the area of woodland, water bodies (re-
lative degradation) and meadows at the cost of
agricultural land.

While the presented method is subjective, its
advantages are the possibility of a quick evalu-

ation of the level of environmental transforma-
tion and easy access to the necessary data.
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