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Celem niniejszego opracowania *) jest analiza wplywu atmosferycz-
nego bilansu wodnego (naturalnego i zmienionego przez deszczowanie)
na plony burakéw cukrowych, marchwi pastewnej, pszenicy ozime]
i pszenicy jarej na glebach lekkich w Swojcu w latach 1963—1967.

Do opracowania tego zagadnienia wykorzystano dane klimatyczne
wedlug materiatléw Obserwatorium Meteorologicznego WSR i Stacji Ba-
dawczej Bilanséw Wodnych IGW — Wroctaw Swojec oraz wielkosci
plonéw r@s'lin uprawnych z doswiadczen deszczownianych Katedry Rol-
niczego Uzytkowania Terenéw Zmeliorowanych, w ktorych stosowano
rézne dawki wody i nawozéw (2, 3, 4, 6).

Stosunki wodne przygruntowej warstwy atmosfery ujeto jako roéznice
pomiedzy przychodem (opad i nawodnienia) oraz rozchodem (ewapotran-
spiracja), ktéry stanowi sume strat wody na transpiracje i parowanie
powierzchni zwartego lanu roélin w peli rozwoju, rosngcych na glebie
‘0 optymalnym uwilgotnieniu. Wielko§¢é ewapotranspiracji potencjalnej dla
kazdej dekady obliczono na podstawie wzoru Turc’a oraz mierzono za

*) Temat czefciowo finansowany przez Komitet Hodowli i Uprawy Roslin PAN.
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pomocy ewaporometru Wilda, ktérego zbiornik znajdowal si¢ na wyso-
kosci 50 cm nad ziemig pod daszkiem zaluzjowym (1, 5, 7, 8).

Wartos¢é atmosferycznych bilans6w wodnych dla kazdej dekady wyra-
zono w mm, jako réznice pomiedzy sumami opadéw i ewaporacjg poten-
<cjalng. Przebieg wielkosci atmosferycznych bilanséw wodnych w Swojcu
dla poszczegélnych dekad okresu wegetacyjnego w latach 1963—1967
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Rys. 1. Terminy nawodnien oraz dekadowe warto§ci atmosferycznego bilansu wod-
nego w mm obliczone na podstawie réznic miedzy sumami opadéw (P) i ewapotran-
spiracji potencjalnej (E) zmierzonej ewaporometrem Wilda

p
przedstawiono na rysunku 1, na kt()rym\ za pomocg strzalek oznaczono
terminy nawodnien, odpowiadajagce dodatkowym przychodem wody
w ilo$ciach 20 lub 30 mm dla poszczegélnych dekad. Jedynie w drugie]
dekadzie maja 1967 roku dawki wody wynosily po 10 mm, zas w pierw-
szej dekadzie czerwca tego roku po 10 i 15 mm. -
ZaleznoSci pomiedzy plonami badanych gatunkéw roélin uprawnych
deszczowanych réznymi dawkami wody a bilansem wodnym przedsta-
wiono na rysunkach 2 i 3. Na osi rzednych podano plony w g/ha, zas na
osi odcietych wielkosci odchylen dodatnich (+) i ujemnych (—) od war-
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toSci zerowej, czyli punktu, w ktérym ewapotranspiracja potencjalna (E)
odpowiada sumie opadéw (P) i nawodnien (D). Na wykresy naniesiono
wielkosci plonéw roslin, uzyskanych przy poszczegdlny~h wartosciach:
P—E, P+D (20 mm—E i P+ D (30 mm)—E, z uwzglednieniem
wartosci E obliczonych wzorem Turc’a (8) oraz zmierzonych za pomocs
ewaporometru Wilda pod daszkiem wedlug Schmucka. Zbiory punktéw
poszczegélnych lat obwiedziono liniag przerywana, za§ w obrebie pola
naniesiono wielkosci sum promieniowania catkowitego (T) w kilocalo-
riach.

Uklad punktéw dla burakéw cukrowych na rys. 2 dowodzi o istnieniu
ogoblnej zaleznosci plonow od wielkosci odchylen atmosferycznego bilansu
wodnego w stosunku do wspomnianej wartosci zerowej. Ujemnym odchy-
leniom odpowiadajq z reguly nizsze plony (z wyjatkiem mokrego i chtod-
nego okresu wegetacyjnego w 1965 roku). Stwierdzono réwniez wyrazny .
wplyw promieniowania calkowitego na plony burakéw cukrowych przy
podobnych wartosciach atmosferycznego bilansu wodnego. Wzrostowi
promieniowania calkowitego o kilka kcal towarzyszyl przyrost plonéw
korzeni o kilkadziesiat g/ha. Jeszcze bardziej wyrazne zaleznos$ci po-
miedzy plonami a wartosciami atmosferycznych bilanséw wodnych
stwierdzono dla marchwi pastewnej i pszenicy ozimej (rys. 2 i 3).

Uklady punktéw pozwalaja na wykresSlenie linii, zblizonych do krzywej
biologicznej.

Ich maksima znajdujg sie w poblizu punktu zerowego, w ktérym roz-
chody réwnaja sie przychodom wody. Wplyw promieniowania calkowi-
tego byl mniej wyrazny w przypadku marchwi pastewnej w poréwnaniu
z burakami cukrowymi i pszenicg ozimg. Nieco mniej regularny uklad
uzyskano dla pszenicy jarej.

Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna wnioskowaé, ze na
polach nawadnianych warto oceniaé na biezgco wielkosci atmosferycz-
‘nego bilansu wodnego. Pomiary opaddw i bezposrednie wyniki pomiaréw
parowania potencjalnego uzyskane za pomocg ewaporometru Wilda pod
daszkiem mogg stuzy¢ do biezgcej kontroli dawek i terminéw nawodnien
w celu zrownowazenia atmosferycznego bilansu wodnego i osiggniecia
wysokich plonow.

WNIOSKI

Na podstawie piecioletniego materialu doswiadczalnego mozna wypro-
wadzi¢ nastepujgce wnioski:
1. Stwierdzono zadowalajacg zgodno$§¢é pomiedzy wartosciami ewapo-
transpiracji potencjalnej, obliczonymi wzorem Turc’a, a zmierzonymi
za pomocy ewaporometru Wilda pod daszkiem.
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Rys. 2. Zalezno§é miedzy plonami roélin okopowych a atmosferycznym bilansem
wodnym
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Rys. 3. Zalezno§¢ miedzy plonami ro§lin zbozowych a atmosferycznym bilansem
wodnym
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2. Najwyzsze plony badanych roélin odpowiadaly zréwnowazonym atmo-
sferycznym bilansom wodnym przy tolerancji * 50 mm. Wieksze
odchylenia powodowaly spadek plonéw.

3. Obok czynnika wodnego bardzo korzystny wplyw na plony badanych
ros§lin, a zwlaszcza burakéw cukrowych i pszenicy ozimej, wywieraty
wyzsze sumy promieniowania catkowitego.

4. Wydaje sieg, ze bezpoSrednie pomiary parowania potencjalnego w tanie
za pemocg ewaporometru Wilda i obliczanie na tej podstawie atmo-
sferycznych bilanséw wodnych, mogag by¢ wykorzystane do biezgcej
kontroli stosunkéw wodnych pél uprawnych oraz ustalania terminéw
i norm nawodnien.
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ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund der Ergebnisse der durch die Versuchsanstalt in Swojec durchgefiihr-
ten Untersuchungen iiber die Pflanzenberegnung auf leichten Bdden wurden fol-
gende Schliisse gezogen:

1. Es wurde eine befriedigende Ubereinstimmung zwischen den nach der Turc-
schen Formel berechneten Evapotranspirationswerten und denjenigen, die mit Hilfe
des Evaporometers von Wild gemessen wurden, festgestellt.

2. Die hochsten Ertrige der untersuchten Pflanzen entsprachen den ins Gleich-
gewicht gebrachten atmosphirischen Wasserbilanzen bei Toleranz * 50 mm. Grossere
Differenzen haben eine Ertrags depression zur Folge gehabt.

3. Neben dem Wasserfaktoren iibten einen giinstigen Einfluss auf den Ertrag der
untersuchten Pflanzen hohere Radiationssummen aus, insbesondere bei Zuckerriiben
und Winterweizen.
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4, Unmittelbare Messungen der potentialen Verdunstung mittels des Wild’schen
Evaporometers auf den Versuchsfeldern und die anhand derselben errechneten
atmosphirischen Wasserbilanzen scheinen fiir die Kontrolle der Wasserverhiltnisse
der Kulturfelder sowie zum Feststellen der Bewisserungszeiten und narmen aus-
genutzt werden zu koénnen.

PE3IOME

Ha ocHoBaHMM PpPe3yJbTAaTOB MCCIEAOBAaHMII C JOXAEBaHMEM pacTeHMi1, IIPOBe-
IeHHBIX B 1963—1967 r.r. Ha Jerkux nouyBax CelbCKOXO03AMCTBEHHON OKCIEepMMEH-
TanpHoil Crannmmu Cpoel] aBTOPbLI 3aKJIIOYMIN c.uenyroU}ee:

1. Ob6HapyXeHO YAOBJETBOPUTENbHOE COOTBCTCTBME MEXXAYy BeJUMYMHAMU IIOTEH-
IIMAJbHOJM 9SBANOTPAHCIMPAaUMM, BBICUMTAHHbIMM Npy nomou dopmyisl TopKa
U U3MEPEeHHLIMM IIPM IIOMOLIM SBariopoMerpa YaJbJa II074 IMPOAYBAEMBIM HaBECOM.

2. Cample BBICOKME YPOKaM MCCJIEAYEMbIX PacTeHMiI COOTBETCTBOBAJM YPaBHO-
BeIIeHHBIM acTMocepHbIM BOAHBLIM 6ajlancoM npu TodepaHuum =+ 50 mm. Bojee
3HAYUTEJbHbIE OTKJIOHEHMS BBIZLIBAJIM IIOHMIKEHME YPOIKAaeB.

3. Panom ¢ BOAHBIM (DAKTOPOM BechbMa I[I0JIe3H0€ BJIMAHME Ha ypoxau wuccie-
IyeMbIX KYJBLTYpP, OCOOEHHO CaxXapHOM CBEKJbl M O3MMOJ MUIEHMIbI, IPOABIAIN
0oJiee BLICOKME CYMMbI CYMMapHOM pajnauum.

4, MO>XHO CYIMTBL, YTC HEMOCPEACTBEHHbIE U3MEPEHMs JMICIIapsAEeMOCTH Ha II0Jie IIPU
1TOMOLIM 9BaIlopoMeTpa Yalbja M MCUMCIEeHMe Ha 93TOM OCHOBAaHMM aTMOCHEPHBIX
BOAHBLIX 0aJlaHCOB, MOXKHO MCIIOJIL30BaTh MAJIA TEKYILEro KOHTPOJIA BOAHBIX OTHO-
LeHu YTrOAHBLIX IIOJIel1, a TaKiKe [Jid OIpefesIeHMs CPOKOB UM HOPM OPOLLEHMIN.

STRESZCZENIE

Na podstawie wynikéw do$wiadczerh z deszczowaniem roflin przeprowadzonych
w latach 1963—1967 na glebach lekkich Rolniczego Zakladu Do§wiadczalnego Swojec
wyciagnieto nastepujace wnioski:

1. Stwierdzono zadowalajgcag zgodno$§¢ pomiedzy wartoSciagi ewapotranspiracji po-
tencjalnej, obliczonymi wzorem Turc’a, a zmierzonymi za pomocg ewaporometru
Wilda pod daszkiem.

2. Najwyzsze plony badanych roélin odpowiadaty zréwnowazonym atmosferycznym
bilansom wodnym przy tolerancji = 50 mm. Wieksze odchylenia powodowatly spa-
dek plonodw.

3. Obok czynnika wodnego bardzo korzystny wplyw na plony badanych roSlin,
a zwlaszeza burakow cukrowych i pszenicy ozimej, wywieraly wyzsze sumy pro-
mieniowania catkowitego.

4. Wydaje sie, ze bezpoérednie pomiary parowania potencjalnego w lanie za pomoca
ewaporometru Wilda i obliczanie na tej podstawie atmosferycznych bilansow
wodnych, moga byé wykorzystane do biezgcej kontroli stosunkéw wodnych pol
uprawnych oraz ustalania terminéw i norm nawodnien.



