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Celem niniejszego opracowania *) jest analiza wpływu atmosferycz- 

nego bilansu wodnego (naturalnego i zmienionego przez deszczowanie) 

na plony buraków cukrowych, marchwi pastewnej, pszenicy ozimej 

i pszenicy jarej na glebach lekkich w Swojcu w latach 1963—1967. 

Do opracowania tego zagadnienia wykorzystano dane klimatyczne 

według materiałów Obserwatorium Meteorologicznego WSR i Stacji Ba- 

dawczej Bilansów Wodnych IGW — Wrocław Swojec oraz wielkości 

plonów roślin uprawnych z doświadczeń deszczownianych Katedry Rol- 

niczego Użytkowania Terenów Zmeliorowanych, w których stosowano 

różne dawki wody i nawozów (2, 3, 4, 6). 

Stosunki wodne przygruntowej warstwy atmosfery ujęto jako różnicę 

pomiędzy przychodem (opad i nawodnienia) oraz rozchodem (ewapotran- 

spiracja), który stanowi sumę strat wody na transpirację i parowanie 

powierzchni zwartego łanu roślin w pełni rozwoju, rosnących na glebie 

0 optymalnym uwilgotnieniu. Wielkość ewapotranspiracji potencjalnej dla 

każdej dekady obliczono na podstawie wzoru Turc'a oraz mierzono za 

*) Temat częściowo finansowany przez Komitet Hodowli i Uprawy Roślin PAN.
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pomocą ewaporometru Wilda, którego zbiornik znajdował się na wyso- 
kości 50 cm nad ziemią pod daszkiem żaluzjowym (1, 5, 7, 8). 

Wartość atmosferycznych bilansów wodnych dla każdej dekady wyra- 

żono w mm, jako różnicę pomiędzy sumami opadów i ewaporacją poten- 

<cjalną. Przebieg wielkości atmosferycznych bilansów wodnych w Swojcu 
dla poszczególnych dekad okresu wegetacyjnego w latach 19853—1967 
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Rys. 1. Terminy nawodnień oraz dekadowe wartości atmosferycznego bilansu wod- 

nego w mm obliczone na podstawie różnic między sumami opadów (P) i ewapotran- 

spiracji potencjalnej (E) zmierzonej ewaporometrem Wilda 
b 

przedstawiono na rysunku 1, na którym za pomocą strzałek oznaczono 

terminy nawodnień, odpowiadające dodatkowym przychodem wody 

w ilościach 20 lub 30 mm dla poszczególnych dekad. Jedynie w drugiej 

dekadzie maja 1967 roku dawki wody wynosiły po 10 mm, zaś w pierw- 

szej dekadzie czerwca tego roku po 10 i 15 mm. 

Zależności pomiędzy plonami badanych gatunków roślin uprawnych 

deszczowanych różnymi dawkami wody a bilansem wodnym przedsta- 

wiono na rysunkach 2 i 3. Na osi rzędnych podano plony w q/ha, zaś na 

osi odciętych wielkości odchyleń dodatnich (+) i ujemnych (—) od war-



  

13] Zależność między atmosferycznym bilansem wodnym a wysokością plonów 59 

tości zerowej, czyli punktu, w którym ewapotranspiracja potencjalna (E) 

odpowiada sumie opadów (P) i nawodnień (D). Na wykresy naniesiono 

wielkości plonów roślin, uzyskanych przy poszczególnych wartościach: 

P—E, P+D (20 mm—E i P+D (30 mm) —E, z uwzględnieniem 

wartości E obliczonych wzorem Turc'a (8) oraz zmierzonych za pomocą 
ewaporometru Wilda pod daszkiem według Schmucka. Zbiory punktów 

poszczególnych lat obwiedziono linią przerywaną, zaś w obrębie pola 

naniesiono wielkości sum promieniowania całkowitego (T) w kilocalo- 

riach. 

Układ punktów dla buraków cukrowych na rys. 2 dowodzi o istnieniu 
ogólnej zależności plonów od wielkości odchyleń atmosferycznego bilansu 
wodnego w stosunku do wspomnianej wartości zerowej. Ujemnym odchy- 
leniom odpowiadają z reguły niższe plony (z wyjątkiem mokrego i chłod- 
nego okresu wegetacyjnego w 1965 roku). Stwierdzono również wyraźny . 

wpływ promieniowania całkowitego na plony buraków cukrowych przy 

podobnych wartościach atmosferycznego bilansu wodnego. Wzrostowi 
promieniowania całkowitego o kilka kcal towarzyszył przyrost plonów 

korzeni o kilkadziesiąt q/ha. Jeszcze bardziej wyraźne zależności po- 
między plonami a wartościami atmosferycznych bilansów wodnych 
stwierdzono dla marchwi pastewnej i pszenicy ozimej (rys. 2 i 3). 

Układy punktów pozwalają na wykreślenie linii, zbliżonych do krzywej 
biologicznej. 

Ich maksima znajdują się w pobliżu punktu zerowego, w którym roz- 

chody równają się przychodom wody. Wpływ promieniowania całkowi- 

tego był mniej wyraźny w przypadku marchwi pastewnej w porównaniu 

z burakami cukrowymi i pszenicą ozimą. Nieco mniej regularny układ 

uzyskano dla pszenicy jarej. 
Na podstawie przedstawionych wyników można wnioskować, że na 

polach nawadnianych warto oceniać na bieżąco wielkości atmosferycz- 
„nego bilansu wodnego. Pomiary opadów i bezpośrednie wyniki pomiarów 

parowania potencjalnego uzyskane za pomocą ewaporometru Wilda pod 

daszkiem mogą służyć do bieżącej kontroli dawek i terminów nawodnień 

w celu zrównoważenia atmosferycznego bilansu wodnego i osiągnięcia 

wysokich plonów. 

WNIOSKI 

Na podstawie pięcioletniego materiału doświadczalnego można wypro- 

wadzić następujące wnioski: 

1. Stwierdzono zadowalającą zgodność pomiędzy wartościami ewapo- 

transpiracji potencjalnej, obliczonymi wzorem Turc'a, a zmierzonymi 

za pomocą ewaporometru Wilda pod daszkiem.
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Rys. 2. Zależność między plonami roślin okopowych a atmosferycznym bilansem 

wodnym
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3. Zależność między plonami roślin zbożowych a atmosferycznym bilansem
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2. Najwyższe plony badanych roślin odpowiadały zrównoważonym atmo- 
sferycznym bilansom wodnym przy tolerancji +50 mm. Większe 

odchylenia powodowały spadek plonów. 

3. Obok czynnika wodnego bardzo korzystny wpływ na plony badanych 

roślin, a zwłaszcza buraków cukrowych i pszenicy ozimej, wywierały 
wyższe sumy promieniowania całkowitego. = 

4. Wydaje się, że bezpośrednie pomiary parowania potencjalnego w łanie 

za pemocą ewaporometru Wilda i obliczanie na tej podstawie atmo- 

sferycznych bilansów wodnych, mogą być wykorzystane do bieżącej 
kontroli stosunków wodnych pól uprawnych oraz ustalania terminów 

i norm nawodnień. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Auf Grund der Ergebnisse der durch die Versuchsanstalt in Swojec durchgefiihr- 

ten Untersuchungen iiber die Pflanzenberegnung auf leichten Bóden wurden fol- 

gende Schliisse gezogen: 

1. Es wurde eine befriedigende Ubereinstimmung zwischen den nach der Turc- 

schen Formel berechneten Evapotranspirationswerten und denjenigen, die mit Hilfe 

des Evaporometers von Wild gemessen wurden, festgestellt. 

2. Die héchsten Ertrige der untersuchten Pflanzen entsprachen den ins Gleich- 

gewicht gebrachten atmospharischen Wasserbilanzen bei Toleranz + 50 mm. Gróssere 

Differenzen haben eine Ertrags depression zur Folge gehabt. 

3. Neben dem Wasserfaktoren iibten einen giinstigen Einfluss auf den Ertrag der 

untersuchten Pflanzen hóhere Radiationssummen aus, insbesondere bei Zuckerrtiben 

und Winterweizen.
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4. Unmittelbare Messungen der potentialen Verdunstung mittels des Wild'schen. 

Evaporometers auf den Versuchsfeldern und die anhand derselben errechneten 

atmosphirischen Wasserbilanzen scheinen fiir die Kontrolle der Wasserverhiltnisse- 
der Kulturfelder sowie zum Feststellen der Bewaisserungszeiten und narmen aus- 

 genutzt werden zu kónnen. 

PE3IOME 

Ha основании результатов исследований с дождеванием растений, прове- 

денных в 1963—1967 г.г. на легких почвах Сельскохозяйственной Эксперимен- 

тальной Станции Своец авторы заключили следующее: 

1. Обнаружено удовлетворительное соответствие между величинами потен- 

циальной эвапотранспирации, высчитанными при помощи формулы Тюрка 

и измеренными при помощи эвапорометра Уальда под продуваемым навесом. 

2. Самые высокие урожаи исследуемых растений соответствовали уравно- 

вешенным астмосферным водным балансом при толеранции +50 мм. Более 

значительные отклонения вызывали понижение урожаев. 

3. Рядом с водным фактором весьма полезное влияние на урожаи иссле- 

дуемых культур, особенно сахарной свеклы и озимой пшеницы, проявляли 

более высокие суммы суммарной радиации. 

4. Можно судить, что непосредственные измерения испаряемости на поле при 

помощи эвапорометра Уальда и исчисление на этом основании атмосферных 

водных балансов, можно использовать для текущего контроля водных отно- 

шений угодных полей, а также для определения сроков и норм орошений. 

STRESZCZENIE 

Na podstawie wyników doświadczeń z deszczowaniem roślin przeprowadzonych 

w latach 1963—1967 na glebach lekkich Rolniczego Zakładu Doświadczalnego Swojec 

wyciągnięto następujące wnioski: 
1. Stwierdzono zadowalającą zgodność pomiędzy wartościaygi ewapotranspiracji po- 

tencjalnej, obliczonymi wzorem Turca, a zmierzonymi za pomocą ewaporometru 

Wilda pod daszkiem. 

2. Najwyższe plony badanych roślin odpowiadały zrównoważonym atmosferycznym 

bilansom wodnym przy tolerancji * 50 mm. Większe odchylenia powodowały spa- 

dek plonów. 

3. Obok czynnika wodnego bardzo korzystny wpływ na plony badanych roślin, 

a zwłaszcza buraków cukrowych i pszenicy ozimej, wywierały wyższe sumy pro- 

mieniowania całkowitego. 

4. Wydaje się, że bezpośrednie pomiary parowania potencjalnego w łanie za pomocą 

ewaporometru Wilda i obliczanie na tej podstawie atmosferycznych bilansów 

wodnych, mogą być wykorzystane do bieżącej kontroli stosunków wodnych pól 

uprawnych óraz ustalania terminów i norm nawodnień.


