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AKTUALNE POGLADY NA WARTOSC POKARMOWA PASZ
ZIELONYCH W ZYWIENIU PRZEZUWACZY *

We Francji, podobnie jak i w innych krajach zachodnich, coraz
szerzej wprowadza sie do uprawy intensywne uzytki zielone w plodo-
zmianie polowym, zwane tam ,prairies temporaires” lub po angielsku
»ley”, wykorzystywane zaréwno jako pastwisko, jak i na zielonke, siano
lub kiszonke. Uzytki te obsiewane sg tylko 1 gatunkiem traw lub mo-
tylkowych, ewentualnie prostg mieszankg, skladajgcg sie z 2 gatunkow
1 sg intensywnie nawozone, pielegnowane i eksploatowane.

Gatunki i odmiany roslin uzywane do obsiewu byly do niedawna
selekcjonowane wylgcznie pod wzgledem agrotechnicznym, a wigc na
wysokos$¢ plonow zielonej masy z hektara, szybkos¢ dojrzewania, rytm
wzrostu, odpornos¢ na choroby i szkodniki itp., podczas gdy réwnoczes-
nie znajomos¢ wartosci pokarmowej réznych gatunkoéw roslin pastew-
nych i ich zbiorowisk jest bardzo staba. Przypuszcza si¢ np. (3), ze
w jednakowym stadium rozwoju morfologicznego zawartos¢ skladnikow
pokarmowych w najwazniejszych gatunkach traw nie rozni sie pomiedzy
sobg i ze zaréwno ich strawno$é¢ jak i wykorzystanie do produkeji migsa
czy mleka w stadium odpowiednim do wypasania sg jednakowe.

W literaturze zachodniej dopiero od okoto 12 lat znajduje sie wyniki
systematycznych prac nad okresleniem wartosci pokarmowej poszcze-
golnych gatunkow roslin pastewnych lub ich zbiorowisk. We Francji
podjeto ten problem w 1958 r. w Panstwowym Osrodku Badan Zootech-
Iiicznych w Jouy-en-Josas i kontynuuje go sie obecnie w Osrodku Ba-
dan Zootechnicznych i Weterynaryjnych! w Theix.

Badacze francuscy: Demarquilly (3,4,5,6), Jarrige (8,9,10) i Journet
(11), ktorych poglady na podstawie literatury oraz osobistych rozmow
zostang przedstawione ponizej, postanowili zrobi¢ jak gdyby inwenta-
ryzacje wahan strawnosci i wartosci pokarmowe] najwazniejszych roslin

* Na podstawie prac Osrodka Badan Zootechnicznych i Weterynaryjnych
(Centre de Recherches Zootechniques et Veterinaires) oraz wiasnych, wykonanych

w Theix, Francja.

! Centre National de Recherches Zootechniques.
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Rys. 1. Obora do$wiadczalna w Theix

Rys. 2. Budynek doSwiadczen przemianowych

pastewnych i ich mieszanek stosowanych we Francji oraz wyjasni¢ na-
ture tych wahan i przyczyny bedgce ich powodem.

Zdaniem Demarquilly (4) rosliny pastewne powinny mnie tylko
odznaczaé sie wartoscig odzywcza zapewniajgcg wysoka produkcje zwie-
rzat, ale ponadto, w zwiazku z tym — ze sg to ciggle jeszcze pasze
najtansze, muszg mie¢ wartos¢ jak gdyby ,,gastronomiczng”, to znaczy —
muszg by¢ chetnie pobierane przez zwierzeta w duzych ilosciach. Wobec
powyzszego, wartos¢ pokarmowa pasz objetosciowych zalezec bedzie
od 2 glownych czynnikow:

1) wartosci odzyweczej, zwlaszcza wartosci energetycznej paszy;

2) checi pobierania paszy, ktorg mozna zmierzy¢ iloScig paszy skon-
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sumowanej przez zwierzeta przy systemie zywienia ,,ad libitum”, wzgle-
dnie metodami wskaznikowymi.

Warto$¢ odzywceza pasz zielonych zalezy od koncentracji:
energii, zwigzkoéw azotowych, zwigzkéw mineralnych, witamin.

Koncentracja energii jest najwazniejszym czynnikiem decydujgcym
o wartosci pastwiska. Pewien niedobor zwigzkow azotowych dla krow
mlecznych moze co prawda wystgpi¢ na pastwiskach obsianych trawami
bez domieszki motylkowych w pdézniejszych stadiach wzrostu (poczgtek
ktoszenia i pdézniej) w I i II cyklu wegetacji, a niekiedy moze wystgpic
jeszcze pewien niedobor zwigzkow mineralnych, zwlaszcza fosforu i sodu
w zywieniu mlodziezy i krow mlecznych. Jednakze w wigkszosci wy-
padkow czynnikiem limitujgcym wartos¢ odzywczg traw i motylkowych
dla wszystkich gatunkow zwierzagt oraz rodzajow produkcji jest koncen-
tracja energii.

Koncentracja energii w paszach zalezy od zawartosci strawnej sub-
stancji organicznej, na ktéorg skladaja sie 2 elementy (10): poziom
substancji organicznej oraz wspdlczynnik strawnosci. Poniewaz poziom
substancji organicznej w paszach waha sie stosunkowo nieznacznie,
warto$é energetyczna jest uzalezniona od zmian w wysokosci wspoli-
czynnika strawnosci.

W sklad substancji organicznej roslin zielonych wchodzg zwigzki
azotowe, niewielka ilo$¢ tluszczu oraz cukrowce. Strawnos¢ rzeczywista
zwigzkéw azotowych jest dos¢ stata, w kazdym razie w obrebie gatunku
ro$liny. Jarrige (8,9) uwaza, ze przyjety za Hennebergiem i Stohmanem
podzial cukrowcéw na 2 frakcje: witokno surowe i zwigzki bezazotowe
wyciggowe, jest niestuszny z punktu widzenia biochemicznego i zywile-
niowego, ze wzgledu na zmienne ilosci ligniny, trafiajgce przy analizie
chemicznej do obu tych frakcji i proponuje podzial na cukrowce cyto-
plazmatyczne rozpuszczalne w wodzie o temperaturze 40°, celuloze,
hemiceluloze oraz lignine. Zdaniem tego autora (10) frakcja sachary-
dow cytoplazmatycznych jest prawie calkowicie strawna, a ligning moz-
na uwazaé za calkowicie niestrawng. Wobec tego, wahania wspolczynni-
ka strawnosci substancji organicznej zalezne sa od strawnosci polisa-
charydéw tkanek strukturalnych, celulozy i hemicelulozy, ktora waha
si¢ w bardzo szerokich granicach.

Strawnosé polisacharydéw wchodzacych w skiad tkanek podporo-
wych jest bardzo wysoka na poczatku I cyklu wzrostu, bo w tym okresie
tkanki te sg bardzo stabo zlignifikowane (W rajgrasie 5—8% a w kup-
zaréwno todygi jak i pochwy liSciowe sg tak samo strawne jak liscie.
W czasie od kloszenia do kwitnienia ilos¢ skladnikéw cytoplazmatycz-
nych spada, a zawarto$é tkanek strukturalnych w roslinie gwaltownie
kéwce 8—109% ligniny w tkankach podporowych). W okresie tym
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wzrasta, przede wszystkim dlatego, ze wzrasta proporcja lodyg oraz
kwiatostanow (ktoséw, rys. 3), (13), a ponadto zawarto$é tkanki podpo-
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Rys. 3. Sklad morfologiczny rajgrasu angielskiego
w I cyklu wegetacji

rowej w kazdym z tych organoéw roéwniez wzrasta. Rownoczesnie spada
strawnos¢ polisacharydéw wchodzgcych w sklad, tej tkanki. Spadek ten
moze by¢ spowodowany wzrostem poziomu ligniny w blonach komoérko-
wych, ktora w rajgrasie i kupkéwece dochodzi do 129%, chociaz lignifi-
kacja nie jest jedyng przyczyng zmniejszania sie strawnosci zielonek,
poniewaz strawnos$é maleje wraz ze wzrostem ilosci polisacharydow
w tkankach strukturalnych. Wydaje sie, ze zawartos¢ 30% strawnych
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polisacharydow jest granicg zakreslong wydoinoscig fermentacyjng tych
skladnikéw przez bakterie zwacza (10).

Prace nad skladem i strawnoscig tkanek strukturalnych réznych ga-
tunkow roslin pastewnych wymienieni autorzy prowadzg w ciggu catych
sezonow wegetacyjnych. Do oznaczania strawnosci postugujg sie owcami
umieszczonymi w klatkach przemianowych. Podaje im sie zielonke

Rys. 4. Klatki przemianowe dla owiec w Theix

wykaszang z pastwiska w takim nadmiarze, zcby ilos¢ niewyjadow
wynosila okolo 10%. Do tej pory przebadano nastepujgce gatunki traw
i motylkowych: rajgras angielski, wloski i mieszance oraz kostrzewe
lgkowg, wszystkie w czystym siewie i w mieszance z drobng iloscig
bialej koniczyny, kupkowke i kostrzewe trzcinowatg w czystym siewie
1 w mieszance z lucerng oraz lucerne i koniczyne czerwong (3,4,10 i ba-
dania nieopublikowane). Prace te, ktore zostaly przeprowadzone w kilku
catkowitych sezonach wegetacyjnych i nadal s kontynuowane na sto-
sunkowo duzej ilesci owiec, mogg by¢ — moim zdaniem — podstawg
do wyciggniecia pewnych wnioskéw i dokonania porownan.

Zmiennoéé i czynniki wplywajgce na wahania strawnosct paszy
pastwiskowej

Wahania strawnosci i wartosci odzyweczej badanych pasz okazal.y
sie bardzo duze. Byly one spowodowane modyfikacjami w skladzie
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morfologicznym i chemicznym pod wplywem nastepujgcych czynnikow:
wiek 1 stadium rozwojowe roslin, kolejny cykl wegetacji, gatunek
wzglednie proporcja roznych gatunkow w zbiorowisku, pora roku i wa-
runki klimatyczne.

Wplyw wieku i stadium wzrostu

Wplyw wieku roslin na ich strawnosé¢ zaznacza sie przede wszystkim
w I cyklu wegetacji. Strawnosé¢ substancji organicznej traw bardzo
wysoka na poczatku wiosny (85% u rajgraséw i 80% u kupkowki)
obniza sie poczatkowo bardzo powoli, az do momentu pomiedzy koncem
strzelania w zdzblo a poczgtkiem kloszenia (okolo 80% u rajgrasow
1 75% u kupkowki — rys. 5 — wedlug Demarquilly (3). Po przekrocze-
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Rys. 5. Strawno$é i wartos¢ energetyczna traw
(wg Demarquilly, 3)
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niu tego stadium wplyw wieku zaostrza sie i strawnosé¢ spada od 0,4 do
0,5% dziennie, tak ze w momencie kwitnienia wynosi odpowiednio 65
i 60%. Wartos¢ energetyczna traw przedstawiona w jednostkach pokar-
mowych (wg Breirema) ewoluuje w podobnym sensie: zmniejsza sie
nieznacznie do poczatkéw kloszenia (0,95—0,85 jednostek pokarmowych
u rajgrasow i 0,856—0,75 u kupkowki) a pozniej gwaltownie, osiggajgc
w momencie kwitnienia okoto 0,60 i 0,50 jednostek pokarmowych w 1 kg
suchej masy odpowiednio u rajgrasow i kupkowki.
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Rys. 6. Strawno§é i warto$é energetyczna lucerny
(wg Demarquilly, 3)

Strawnosé substancji organicznej lucerny (rys. 6 wg Demarquilly (3)
W poczatkach I cyklu wegetacji jest nizsza od strawnosci traw (troche
ponizej 80%) i zmniejsza sie stopniowo z wiekiem od 0,4 do 0,5% dzien-
nie.. W poczatkach pgczkowania i kwitnienia osigga odpowiednio 67—
—68% i 60—629/0. Warto§é energetyczna lucerny maleje regularnie



38 Teresa Ponikiewska

ok 0,85 poprzez 0,65 do 0,55 jednostek pokarmowych w 1 kg sucliej
masy, odpowiednio w poczatkach wiosny, w stadium pgczkowania
1 w poczatkach kwitnienia. W analogicznych stadiach koniczyna czerwo-
na jest troche lepiej strawna od lucerny i ma nieco wyzszg wartosé
energetyczng. W pierwszym roku po zasiewie spadek strawnosci jest
znacznie lagodniejszy niz w nastepnych latach.

Wptyw kolejnych cyklow wegetaciji

Strawnos¢ nastepnych odrostéw traw i motylkowych jest zawsze
nizsza niz w I cyklu wegetacji (rys. 5 i 6). Odrosty, zwlaszcza w polowie
lata, zawieraja mniej latwo rozpuszezalnych weglowodanéow i wiecej
tkanek strukturalnych, silniej zlignifikowanych, a zatem mniej straw-
nych. Natomiast krzywa spadku strawno$ci, w miare starzenia sie,
w odrostach jest znacznie lagodniejsza i wynosi 0,1—0,3% dziennie.
Najnizszg strawnos¢ wykazuja odrosty w II cyklu wegetacji, jezeli
w I cyklu rosliny byly bardzo wczesnie eksploatowane. Nastepnie wraz
z liczbg cykli (wypasania lub pokosow) strawnosé nieco wzrasta, zwlasz-
cza po 15 wrzesnia, chociaz nigdy nie osigga tak wysokiego poziomu jak
z poczgtkiem wiosny. Bardzo charakterystyczne jest, ze odrosty traw
i motylkowych sg zawsze ubozsze w energie od roslin z I cyklu wzrostu
bedgcych w réwnym wieku i posiadajgcych jednakowy sklad chemiczny
i morfologiczny (4).

Wptyw gatunku i odmiany

Trawy sg zawsze bogatsze w energie od motylkowych a ubozsze
w zwigzki azotowe i wapn. Sg one bogatsze w skladniki latwo rozpusz-
czalne w wodzie i todygi ich sg mniej zlignifikowane, a zatem wyzej
strawne. W réwnym wieku rajgrasy i kostrzewa lgkowa sg o okotlo
5 punktow wyzej strawne od kupkowki i kostrzewy trzcinowatej, te
ostatnie sg bowiem bogatsze w polisacharydy tkanek strukturalnych
a ubozsze w skladniki cytoplazmatyczne. Koniczyna czerwona jest bo-
gatsza w energie a ubozsza w zwigzki azotowe od lucerny (4).

Istniejg rowniez pewne réznice w strawnos$ci pomiedzy odmianami
w obrebie danego gatunku. Prace nad selekcjg odmian o wyzszej straw-
no$ci prowadzone sg w Wielkiej Brytanii (Cooper i wsp. 2) .Wydaje sie
jednak, ze bedzie bardzo trudno drogg pracy hodowlanej podnies¢
strawnosé gatunkéw z natury wysokostrawnych, takich jak rajgrasy,
mozna by natomiast podniesé¢ strawnos¢ kupkowki.

!

Wpltyw czynnikéw zewnetrznych

Wplyw klimatu na strawnosé roélin zielonych w I cyklu wegetacji
jest bardzo nieznaczny, natomiast w nastepnych cyklach odrosty sa
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nieco nizej strawne w okresach suszy niz w okresach intensywnego
wzrostu.

Gleba oraz nawozenie, chociaz majg wplyw na poziom suchej masy,
zwigzkow azotowych i mineralnych, na strawnos¢ substancji organicznej
1 wartos¢ energetyczng traw i motylkowych wplywaja w niewielkim
tylko stopniu lub wecale (4).

Wobec tego, ze w cyklu pastwiskowym zwierze spozywa sukcesywnie
pasze roznigce sie gatunkiem, odmiang, cyklem wegetacji, wiekiem,
fazg rozwojowg i reagujgce w rozmaity sposéb na warunki zewnetrzne,
trzeba sobie zdawaé sprawe, ze wartos¢ odzywcza paszy ulega coraz to
innym zmianom w ciggu sezonu. Wahania zawartosci strawnej substan-
cji organicznej, ktéra przeciez- decyduje o wartosci energetycznej paszy
z 1gk i pastwisk intensywnie uzytkowanych, byly przez dlugi czas nie-
doceniane, w przeciwienstwie do duzego nacisku, jaki kladziono na
poziom zwigzkow azotowych w tych paszach.

Czynniki wplywajgce na wysoko$¢ pobrania paszy pastwiskowej

Warto$¢é pokarmowa paszy zalezy rowniez od tego, czy jest ona
chetnie pobierana przez zwierzeta przezuwajace, a wiec od ich apetytu.
Pobranie paszy na pastwisku probuje sie mierzy¢ iloscig zielonej masy
przed i po przepasieniu, réoznymi metodami wskaznikowymi, lub tez,
jak w pracach opisywanego Instytutu, przez zadanie zwierzetom ko-
szonej zielonki w iloéci ad libitum do koryt. Przez pewien czas w Kkra-
jach zachodnich duzg wage przykladano do zagadnienia smakowitoSci
paszy (Ivins, 7), obecnie dzieki pracom ‘Balcha i Camplinga (1) wiadomo,
ze mozliwoéci przezuwaczy konsumowania pasz objetosciowych ograni-
czone sg procesami natury fizycznej zachodzacymi w zwaczu. W duze]
mierze zalezg tez od strawnosci, ,poniewaz pasza wysoko strawna na
0gol predko przechodzi do dalszych odcinkéw przewodu pokarmowego
i nie zalega w zZwaczu.

Pobranie suchej masy paszy wzrasta z jej strawnoscig az do okoto
70% strawnosci substancji organicznej. Przy wyzszym wspdlczynniku
strawno$ci pobranie juz nie wzrasta, poniewaz ograniczone jest mozli-
wosciami zwierzecia. Jednakze w odniesieniu do zielonek, ktéorych skiad
i strawnosé sg bardzo zmienne, sprawa ta jest bardziej skomplikowana
(5). Co prawda wraz ze wzrostem rosliny obniza sie jej strawnos¢, wzra-
sta sucha masa i zielonka jest w coraz mniejszych ilosciach spozywana
przez zwierzeta. Ta ujemna wspolzaleznos¢ pomiedzy strawnos$cig a po-
braniem jest bardzo wysoka dla pasz pochodzacych z okres’lfmego
uzytku zielonego w ciggu jednego cyklu wegetacji. Jednakze ogf’ﬂfne dla
zielonek brak jej jest zupelnie, Zielonki o jednakowej strawnosci mogg
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by¢ pobierane w ilosciach bardzo réznych w zaleznosci od gatunku ros-
liny, roku eksploatacji czy tez cyklu wegetacji

W badaniach Demarquilly i Jarrige (3) lucerna byta lepiej zjadana
od traw, odrosty traw, zwlaszcza kostrzewy lgkowej i rajgrasu z II i III
cyklu wegetacji byly chetniej zjadane od traw z I czy IV cyklu. Wsrod
traw owce najchetniej pobieraly kostrzewe lgkowg i tymotke, slabiej
kupkéwke, a najstabiej kostrzewe trzcinowatg. Z rajgraséw — wtoski
byl chetniej pobierany od angielskiego. U krow obserwowano najwyz-
sze spozycie rajgrasu angielskiego.

Zaleznosci pomiedzy pobraniem suchej masy zielonek a ich straw-
noscig sg trudne do uchwycenia, poniewaz strawnos¢ ewoluuje odwrot-
nie do zawartosci suchej masy. Zielonka o bardzo wysokiej strawnosci
zawiera tak malto suchej masy, ze przy ewentualnej dodatniej korelacji
pomiedzy pobraniem a strawnoscig zwierzeta musialyby pobraé tak
duzo wodnistej paszy, ze przekraczaloby to ich naturalne mozliwosci.

W doswiadczeniach wyzej wymienionych autorow, ilosci $wiezej
koszonej zielonki pobranej przez krowy wahaly sie w granicach
30—110 kg. Wysokosé spozycia $wiezej substancji jest przede wszystkim
zalezna od poziomu suchej masy w paszy i korelacja pomiedzy pobra-
niem a suchg masg jest wysoko ujemna. Z procentowej zawartosci su-
chej masy paszy mozna nawet wnioskowa¢ o wysokosci pobrania, ktore
bedzie sie ksztaltowaé¢ nastepujgco (Demarquilly, 4):

Sucha masa paszy w procentach 15 20 25 30

Pobranie zlelonki w kg/dzien/krowe 80—100 60—70 45—50 35—40

Znacznie obiektywniejszg miarg pobrania bedzie wyrazenie go w kg
suchej masy paszy. Mozna by przypuszcza¢, ze wraz z wyzszg lub nizszg
procentowg zawartoscig suchej masy w zielonce krowy bedg konsumo-
waé jej wiecej lub mniej. W krotkim okresie czasu, na jakims okreslo-
nym uzytku zielonym, zazwyczaj w poczatkach I cyklu wegetacji, kiedy
strawnos$é paszy jest dosé stata, mozna stwierdzi¢ bardzo wysokg wspol-
zalezno$é pomiedzy poziomem suchej masy w paszy a iloscig suche]
masy pobranej (rys. 7) (13). Natomiast w calym cyklu wegetacji, a tym
bardziej ogélnie dla zielonek, zaleznosci takiej nie ma, poniewaz wspot-
dziala tu strawnos$é, ktéra spada w miare wzrostu suchej masy
(rys. 8) (13).

Wobec tego, ze ani poziom suchej masy, ani strawno$¢ nie sg jedy-
nymi przyczynami warunkujgcymi wysokos¢ pobrania pasz zielonych,
zaczeto doszukiwaé sie zaleznosci pomiedzy pobraniem a balastem paszy,
czyli zawartoscig skladnikéw niestrawnych, zgodnie z twierdzeniem
Lehmana, ze zwierzeta mogg pobra¢ tylko ograniczong ilo$¢ balastu.
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Rys. 7. Wplyw poziomu suchej masy trawy na wysoko$¢
spozycia

Jednakze w opisywanych doswiadczeniach (6) ilo¢ balastu pobranego
przez krowy wahala sie w tak szerokich granicach (od 0,295 do 0,765 kg
na 100 kg zywej wagi, a od 1,77 do 4,60 kg na dzien i sztuke), ze byto
to wystarczajgecym dowodem, ze nie balast byl glowng przyczyng ogra-
niczenia ilosci pobrania paszy. Znaleziono natomiast $cistg zaleznosc
pomiedzy iloscig spozytego balastu lub wlokna surowego niestrawnego
a strawnoscig paszy. Przy zmniejszajace] sie strawnos$ci te spozycia
wzrastaly. Stwierdzono rowniez zaleznosci pomiedzy pobraniem tych
niestrawnych substancji a poziomem suchej masy paszy. Jest to dowo-
dem, ze ani sam balast, ani sama strawno$é paszy nie sg istotnym

czynnikiem decydujgcym o jej pobraniu.
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Rys. 8. Zalezno$¢ pomiedzy poziomem suchej masy a ilo§cia pobrania
rajgrasu angielskiego w I cyklu wegetacji

W doswiadczeniach na krowach i owcach wykazano wzglednie stale
pobranie strawnego wilékna surowego, zmieniajgce sie wraz ze straw-
noscig paszy, co Demarquilly (5,6) probuje tlumaczy¢ zmianami zacho-
dzacymi w zwaczu, mianowicie szybko$cig przechodzenia paszy do
dalszych odcinkéw przewodu pokarmowego. Zwierze nie bedzie moglo
pobra¢ duzej ilosci paszy, jezeli bedzie ona dlugo zalega¢ w zwaczu.
Rozklad i trawienie tkanek podporowych odbywa sie w 90—959% przy
pomocy mikroorganizméw zwacza i od szybkosci tego rozkladu zaleze¢
bedzie szybko$¢ oproéznienia zwacza.

Zielonki przy rownej strawnosci mogg zawiera¢ tkanki podporowe,
ktore ulegajg degradacji w zwaczu z rézng szybkoscig w zaleznosci od
rodziny botanicznej (lucerna — trawy), a nawet od gatunku. Ilos¢ suchej
masy zielonki, spozyta przez zwierzeta bylaby wiec ograniczona zawar-
toscig strawnych tkanek podporowych mogacych podlegaé¢ rozkladowi,
a nie ilo$cig pobranych niestrawnych skiladnikéw, czyli balastem. Chec
pobierania jakiej$ paszy jest wiec przede wszystkim uwarunkowana
iloscig czgstek miazgi pokarmowej, ktore znajdujg sie w zwaczu zwie-
rzecila w momencie pobierania tej paszy. Dopodki tkanki podporowe
strawne, skladajgce sie przede wszystkim z celulozy, nie zostang rozio-
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zone pod wplywem dzialalnoéci bakterii, fragmenty tkanek niestraw-
nych, silnie zlignifikowanych nie bedag mogly opusci¢ zwacza. Czas
przebywania ich w zwaczu zalezeé bedzie od ilosci skladnikéw straw-
nych i od szybkosci ich rozkladu. Szybko$é rozkladu celulozy bedzie
uzalezniona od aktywnosci drobnoustrojow zwacza i od oporu, jaki bedg
stawia¢ tkanki podporowe ro$lin, a wiec od ich struktury i stopnia
lignifikacji. Duzg aktywnosé drobnoustrojéw mozna zapewnié¢ przez
dostarczenie im odpowiedniej dla ich rozwoju ilosci azotu, energii
1 zwigzkéw mineralnych.

Na iloé¢ pobranej paszy wplywaé wiec bedg 4 grupy czynnikéw,
zaleznych od rosliny: '

— poziom balastu lub sktadnikéw niestrawnych;

— poziom tkanek podporowych strawnych;

— struktura tkanek oraz

— poziom skladnikéw cytoplazmatycznych.

Od tych 3 ostatnich czynnikéw zalezy czas trwania trawienia. Z po-
wyzszego wynika wiec, ze pasze o rownej strawnosci, ale roéznych
gatunkow, stadiow wzrostu i cyklow wegetaciji moga by¢ pobierane
mniej lub wiecej chetnie, bo trawione sg z rozng szybkoscig. I tak
lucerna spozywana jest w wiekszych ilosciach od traw o takiej samej
strawnosci, poniewaz zawiera mniej strawnych tkanek podporowych,
ktére s rozkladane szybciej od tkanek podporowych traw. Czynnikiem
ograniczajgcym ilo$¢ pobranej paszy bedzie u lucerny balast, a u traw
szybko$¢ trawienia. Do innych czynnikéw czesciowo wspoldziatajagcych
we wplywie na ilo$¢é pobrania bedzie naleze¢ smak paszy, proporcja
czeSci martwych (zeschnietych) w roslinach i in. (5).

Zalezno$¢ pomiedzy iloScig pobranej paszy a zjawiskami zachodza-
cymi w zwaczu badacze francuscy prébujg wyjasni¢ przy pomocy badan
na zwierzetach przetokowanych. Szybkoéé trawienia bada sie w Theix
Przy pomocy woreczkéw nylonowych napelnionych badang wysuszona
zielonkg i umieszczonych w zwaczu na odpowiedniej glebokosci. Wo-
reczki te usuwa sie ze Zwacza po 12,24,48 i 72 godzinach i sprawdza sie
ilos¢ strawionej suchej masy. Na ogél do 12 godzin nastepuje dosé
szybki wzrost strawnosci, poézniej krzywa wznosi sie stabiej i po 48 godz.
proces trawienia jest prawie zakonczony. Twierdzenie, ze szybkos¢ tra-
wienia jest zalezna od zawartosci strawnych tkanek podporowych.,
Sprawdzilam w doéwiadczeniu, w ktérym poréwnywalam strawnosé¢ lisci
1 zdZzbel rajgrasu angielskiego w zwaczu w 4 terminach pierwszego cyklu
wzrostu. Roznice w szybkosci trawienia zestawiono w tabeli 1 i rys. 9
(13).

Strawno$é zdzbel, zawierajgcych znacznie wiece] tkanek podporo-
wych od lisci, w dniu 20 maja byla juz po 24 godz. trawienia zblizona
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Tabela 1
Liscie Zdzbla
20 maja 1966 r.
Po 12 godzinach trawienia : 820/y 74"/¢
Po 24 ' 7 8T/ 79
Po 48 ' - 93% 909/¢
29 czerwca 1966 r.
Po 12 godzinach trawienia 680 S31°%
Po 24 5 ’s 83" 599/
Po 48 ’ ’ 90%/¢ 71%
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Rys. 9. Szybkos¢ trawienia w zZwaczu suchej masy rajgrasu angielskiego
liscie, - - - - - zdzbla

do strawnosci lisci po 12 godz. Po 6 tygodniach, dnia 29 czerwca dopiero
po 48 godz. zdzbla osiggnely tg strawnos$é co liscie juz po 12 godz.
W miare postepujgcej wegetacji strawnos$¢ lisci prawie nie ulegla zmia-
nie, natomiast trawienie zdzbel trwato coraz diluzej, a strawnosé¢ ich
byla znacznie nizsza od lisci (rys. 10).

Na ilos¢ pobranej paszy oraz stopien jej wykorzystania wplywa tez
szybkos¢ powstawania koncowych produktéw fermentacji w zwaczu.
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Rys. 10. Strawnos¢ w zwaczu suchej masy rajgrasu angielskiego

Szybkos¢ fermentacji oznacza sie przy pomocy inkubacji tresci zwacza
in vitro i pomiaru uwalniajgcych sie gazéw w okreslonym czasie. Zie-
lonka starsza w pézniejszym stadium wzrostu wydziela mniej gazow niz
zielonka mtoda, ktéra posiada wiecej zwigzkow rozpuszczalnych, silnie
fermentujgcych w zwaczu. W moim doswiadczeniu w trakcie fermentacji
na 1000 g suchej masy tresci zwacza po 4 godz. inkubacji uwolnilo sie
z zielonki starszej tyle gazow, co z zielonki mtodej po niepelnych 2 godz.
(13) tabela 2 i rys. 11.

Przy skarmianiu zielonek réznigcych sie gatunkiem, stadium wzrostu
1 cyklem wegetacji powstajg w zwaczu lotne kwasy tluszczowe w roz-
nych ilosciach oraz w réznym procentowym stosunku. Pod wplywem
mlodych, silnie fermentujgcych pasz zielonych powstaje w zwaczu wie-

Tabela 2
Ilo$¢é uwolnionych
gazOw po
Okres badania |
2 godz. | 4 godz.
31.V—2.VI 3478 ml 5705 ml

4. VII—6.VII 2062 ml 3243 ml
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Rys. 11. Ilos¢ gazu uwolnionego z tresci zZwacza za pomoca
metody inkubacji

cej kwasu propionowego, a w miare starzenia sie zielonck wzrasta ilosc
kwasu octowego a maleje propionowego.

Ilo$¢ miazgi pokarmowej oraz czas przebywania jej w zwaczu mie-
rzy¢ mozna przez oproznienie zwacza i czepca z tresci, zwazenie jej 1 po
przeliczeniu na suchg mase pordéwnanie z iloScig paszy pobranej. Tresc
zwacza 1 czepca usuwa sie przez przetoke, 3 godziny po positku. Po
zwazeniu i pobraniu prob do analiz, umieszcza sie je z powrotem ta
samg drogg w zwaczu. U krow w moim doswiadczeniu stwierdzono od
48 do 64 kg swiezej tresci w zwaczu i czepcu. Po przeliczeniu na sub-
stancje suchg w poczatkach czerwca znajdowalo sie w zwaczu 4,8—5,2 kg,
a w poczagtkach lipca 6,3—7,4 kg suchej masy tresci, chociaz krowy
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w lipcu zjadaly znacznie mniej suchej masy paszy. Powodem tego byto
znacznie diuzsze zaleganie paszy w zwaczu w lipcu w poréwnaniu do
czerwca. W poczgtkach czerwca $redni czas przebywania suchej masy
w zwaczu wynosit 0,404 i 0,539 dnia, a w poczgtkach lipca 0,823 i 1,060
dnia (dane dla 2 kréw). W tym drugim okresie szybkos$¢ przechodzenia
paszy byla znacznie wolniejsza, stad i pobranie bylo nizsze (13).

Mozliwos¢ spozywania paszy ograniczona jest rowniez iloscig czasu,
jaki zwierzeta zuzywajg na pobieranie i przezuwanie pokarmu, np. twar-
dg stome krowa bedzie jadla dlugo i w efekcie zje jej niewielkie ilosci.
Badania dlugosci czasu zuzytego na pobranie i przezuwanie pokarmu
prowadzone sg stale w Theix na owcach, a bardzo czesto na krowach.
Zwierzetom przymocowuje sie pod szczeka balonik, lekko wypelniony
powietrzem i impulsy od tego balonika przenoszone sg przy pomocy
gumowej rurki i pisaka na papier obracajgcy sie na 2 walcach. Naste-
puje wiec automatyczna rejestracja wszystkich ruchow szczeki zwie-
rzecia. Wyniki podaje sie w minutach zuzytych w ciggu doby na
konsumowanie paszy, przezuwanie i odpoczynek oraz w minutach zuzy-
tych na wykonanie tych trzech czynnosci w stosunku do 1 kg suchej
masy paszy pobranej.
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Rys. 12. Aparat do rejestracji ruchow szczeki

Dla przykladu podaje, ze w omawianym dos$wiadczeniu (13) krowy
Jadly w ciggu doby okolo 10 razy, 15 razy przezuwaly i 15 razy odp?—
czywaly. W kazdym z tych okresow $redni czas trwania pobierania
paszy wynosil okolo 50 minut, przezuwania 30 minut a odpoczynkl%
20—50 minut. Na konsumpcje i przezuwanie w stosunku do 1 kg suchej
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masy paszy krowy zuzyly w koncu maja 110 minut a w koncu czerwca
140 minut. Ilo$¢ spozytej suchej masy paszy byla wiec przy koncu I cy-
klu wegetacji trawy znacznie bardziej ograniczona czasem przeznaczo-
nym na jej pobranie i przezucie niz w poczgtkach cyklu.

Wyniki badan prowadzone przez naukowcédw z Theix nad procesami
trawienia w zwaczu nie sg jeszcze w pelni zakonczone i zinterpreto-
wane, dajg one jednak pewien obraz zjawisk fizjologicznych zwigzanych
z wykorzystaniem paszy 1 mogag by¢ podstawg do lepszego wyjasnienia
problemu jakosci 1 wartosci pokarmowe] pasz zielonych. Juz teraz
wysuwa sie postulaty pod adresem hodowcow roslin o zajecie sig. ho-
dowlg gatunkow roslin pastewnych, odznaczajgcych sie wysoka wartos-
cig odzywczg i walorami konsumpcyjnymi, a mianowilcie: rajgrasem,
tymotkg czy kostrzewg tgkowa. Wobec tego, ze trawy w I cyklu wege-
tacji sg na ogdél wyzej strawne niz w nastepnych cyklach, wskazane
byloby, obok odmian wczesnych, uprawia¢ odmiany poézne, ktore odzna-
czajg sie dlugim okresem wegetacyjnym i mogg by¢ uzytkowane do
poczgtkow lipca.

Natomiast w wyborze odmian do eksploatacji w nastepnych cyklach
wegetacji mozna raczej zwroci¢é uwage na wydajnos¢ zielonej masy
z hektara niz na strawno$¢, ktéora ze wzgledu na to, ze rosliny nie
dochodzg do stadium kloszenia, jest stosunkowo stata.

Rowniez i w Polsce uprawia sie wieloletnie rosliny pastewne na
zielong mase w czystym siewie lub w prostych mieszankach w plodo-
zmianie polowym, a wiec zagadnienie wlasciwego wykorzystania tych
pasz przez zwierzeta moze wzbudzi¢ zainteresowanie zarowno agro-
technikow jak i zootechnikow.
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