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This paper aims at the presentation of an impor-
tant problem of heat stress too often occurring in
poultry industry. Heat stress is among major prob-
lems in poultry production, especially in countries
with hot climate. If the temperature in pens is not
under proper control and rises, hyperthermia in
birds may easily develop. Birds under heat stress
are prone to immunosuppression, weight loss, de-
crease in eggs production and also increased mor-
tality is observed. The losses in flock are depend-
ent on the birds age, frequency and time of ex-
posure to the elevated temperature and humidity
in the environment. Here, important protective
measures are presented to minimize heat stress
and to prevent health problems during produc-
tion cycle in poultry.
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Stres cieplny (heat stress — HS) jest jed-
nym z gltéwnych probleméw w pro-
dukcji drobiarskiej, szczeg6lnie w krajach
o goracym klimacie. Nadmierny wzrost
temperatury w kurnikach moze wywo-
fa¢ u drobiu hipertermie, ktérej konse-
kwencja jest m.in. wzrost $miertelnosci,
immunosupresja, obnizenie masy ciala
i niesnosci oraz pogorszenie jakosci mie-
sa i jaj. Rozmiar strat w stadach drobiu
zalezy od wielu czynnikéw, m.in. wieku
ptakoéw, réznic w wahaniach tempera-
tury, czasu ekspozycji na podwyzszona
temperature czy wilgotnos$ci powietrza
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w otoczeniu. W produkcji drobiarskiej pro-
wadzonych jest wiele dzialari majacych na
celu unikniecie stresu cieplnego u ptakéw,
za$ w przypadku jego wystapienia zmini-
malizowanie efektow.

Skutki stresu cieplnego u drobiu

Stres cieplny jest odpowiedzia obronna
organizmu na skutek dziatania niekorzyst-
nych warunkéw srodowiskowych, ktére
zaburzaja stan homeostazy. Gdy tempe-
ratura $rodowiska zewnetrznego wynosi
28-35°C, ptaki prébuja obnizy¢ tempe-
rature ciala przez radiacje, kondukcje lub
konwekcje. Rozstawiaja skrzydta, zwiek-
szajac powierzchnie parowania i prze-
plyw krwi obwodowej (1). Dalszy wzrost
temperatury powoduje zwigkszenie licz-
by oddechéw i utrate wody z organizmu.
Jesli sposoby te okazg sie niewystarcza-
jace, pojawiaja sie objawy kliniczne, jak
apatia i $pigczka. Ptaki w krétkim cza-
sie padaja z powodu zaburzenia réwno-
wagi oddechowo-krazeniowej i wodno-
-elektrolitowej (2). Wzrost tempa oddy-
chania ma istotny wplyw na réwnowage
kwasowo-zasadowa w zwiazku ze spad-
kiem poziomu CO, we krwi. Podwyz-
szone pH krwi prowadzi do spadku po-
ziomu wapnia (niezbednego do formo-
wania skorupy jaja u kur), co klinicznie
objawia sie wzrostem liczby jaj z cierisza

skorupa. Przyspieszone oddychanie przez
otwarty dziéb u kur prowadzi réwniez do
omijania powietrza przez naturalny filtr,
jakim jest jama nosowa oraz malzowiny
nosowe, i moze prowadzi¢ do pojawienia
sie chordéb zwiazanych z uktadem odde-
chowym (2).

Najwigksza podatnos¢ na stres ciepl-
ny wykazuja mlode ptaki (3). U mlodych
rosnacych ptakéw w wyniku dziatania
podwyzszonej temperatury wystepuje
opdznienie w prawidlowym rozwoju je-
lit i zmniejszenie proliferacji komérek sa-
telitarnych w tkance mig$niowej (niedo-
rozwdj miegénia piersiowego). W chowie
intensywnym brojleréw diugotrwate ob-
ciazenie podwyzszona temperatura moze
prowadzi¢ réwniez do probleméw z opie-
rzaniem, gdzie obserwuje si¢ wygiecie sto-
siny i dudki oraz famanie piér (3). Wyka-
zano réwniez, ze podczas stresu cieplnego
zmniejsza sie stezenie trijodo- i tetrajodo-
tyroniny (T3 i T4), waznych stymulatoréw
wzrostu zwierzat (4).

Problem stresu cieplnego czesto wy-
stepuje na fermach kur nie$nych. Obser-
wuje sie spadek produkgji i jako$ci jaj juz
w temperaturze powietrza kurnika wyno-
szacej 24°C, za$ wzrost temperatury do
43°C prowadzi do $mierci niosek w cig-
gu kilku godzin. W badaniu anatomopa-
tologicznym padlych ptakéw obserwu-
je sie, m.in. sinice i obrzek skoéry gtowy
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oraz uogdlnione przekrwienia zylne (3).
Wzrost temperatury z 18,4 do 37,7°C
w kurniku powoduje spadek nie$nosci
2 79% do 60-70%, zmniejszenie masy jaj
oraz wyraznie ciefisza skorupe, $rednio
0 12%, w zwiazku z obnizeniem pozio-
mu wapnia we krwi nawet o0 25-30% (5).
U kogutéw stwierdza si¢ obnizenie wia-
$ciwosci biologicznej plemnikéw. Wzrasta
liczba plemnikéw morfologicznie zmie-
nionych, obniza si¢ réwniez ich liczba
i ruchliwos$é (7, 8).

W wyniku przegrzania organizmu
u ptakéw mozna obserwowad wiele zmian
fizykochemicznych we krwi i ptynach
ustrojowych, np. obnizenie hematokry-
tu, spadek poziomu bialka, wzrost po-
ziomu glukozy i cholesterolu calkowitego
i niedobdr witaminy K we krwi (7, 8, 9, 10).

W badaniach dotyczacych oceny zabu-
rzert homeostazy spowodowanym przez
stres cieplny wykorzystuje si¢ m.in. po-
ziom ekspresji biatka szoku cieplnego
Hsp70 lub stosunek heterofili do limfocy-
téw we krwi (11, 12, 13). Bialko Hsp70 jest
modulatorem i wskaznikiem odpowiedzi
organizmu na tego typu stres, w trakcie
ktérego dochodzi do jego ekspresji. Szcze-
gblnie podkresla sie funkcje ochronna
tego bialka w poczatkowej fazie uszko-
dzen tkanek w wyniku podwyzszonej tem-
peratury, gdyz przyspiesza procesy napra-
wy tkanek i wytworzenie stanu cze$ciowej
opornosci na stres termiczny. W 2011 r.
przeprowadzono w Malezji badania (11)
poréwnawcze reakcji na stres termiczny
samic rasy kur bankiwa (RJF — Red Jungle

Fowl), lokalnych mieszancéw kur (VF —
mieszaniec pochodzacy prawdopodob-
nie od kura bankiwa) i komercyjnej linii
kurczat brojleréw COBB500. Ptaki z kaz-
dej grupy poddano temperaturze 36°C
(+1°C) przez 3 h w wieku 30 dni lub przy
masie ciala 930 g +15g (wiek linii COBB
500-22dni, VF — 90 dni i RJF — 150 dni).
Stwierdzono, ze stres cieplny powodowat
u kurczat linii COBB 500 wzrost tempera-
tury ciata, a takze wzrost wartosci stosun-
ku heterofili do limfocytéw (HLR) i po-
ziomu kortykosteronu (CORT) we krwi
oraz ekspresji Hsp70 w mdzgu w poréw-
naniu z rasami RJF i VF (tab. 1). Wykazano,
ze rasa kur bankiwa (RJF) charakteryzo-
wala si¢ wyzszymi badanymi warto$cia-
mi ekspresji bialka HSP70, kortykostero-
nu (CORT) i nizszym stosunkiem hetero-
fili do limfocytéw (HLR) w poréwnaniu
z kurczetami brojlerami (COBB500) oraz
mieszaficami (VF) niezaleznie od etapu
doswiadczenia. Wskazuje to, ze prowa-
dzona selekcja genetyczna ma wplyw na
wrazliwo$¢ u mieszaricéw VF lub komer-
cyjnej linii kurczat brojleréw na stres ter-
miczny (tab. 1; 11).

W wielu badaniach wykazano, ze stres
termiczny jest istotnym czynnikiem upo-
$ledzajacym odpornos$¢ organizmu pta-
kéw. Stwierdzono, ze poddanie 3-mie-
siecznych kur temperaturze do 42°C
przez 1-2 godziny skutkowalo zmniej-
szeniem liczby leukocytéw oraz zwieksze-
niem poziomu kortykosteronu we krwi.
Wysoko utrzymujacy sie poziom korty-
kosteronu we krwi ptakéw narazonych
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na stres cieplny moze mie¢ dzialanie
cytotoksyczne na organizm. W efekcie
oslabienia ukladu immunologicznego
moze prowadzi¢ do wielu zakazen bak-
teryjnych, wirusowych czy grzybiczych
(14, 15). Dodatkowo wykazano, ze u pta-
kéw poddanych stresowi termicznemu
masa narzaddéw limfatycznych, pierwot-
na i wtérna odpowiedz immunologicz-
na (mierzona mianem przeciwcial), licz-
ba makrofagéw posréd komérek wysieku
w jamie ciala oraz zdolno$¢ fagocytarna
makrofagéw sa obnizone (16).

Mozliwosci zapobiegania
skutkom stresu cieplnego

Istnieje wiele sposobéw zapobiegania
stresowi termicznemu w produkcji dro-
biarskiej, najskuteczniejszym jest utrzy-
manie optymalnej temperatury i wilgot-
nosci dostosowanej do potrzeb ptakéw
przez sprawnie dzialajacy system wen-
tylacji, zapewniajacy prawidlowy prze-
plyw powietrza w kurniku, oraz system
zamglawiania powietrza (rozpylanie bar-
dzo matych kropel wody; 17). Przestrze-
ganie pewnych zasad zywieniowych moze
w duzym stopniu minimalizowaé skutki
stresu cieplnego ptakéw. Wykazano spa-
dek spozycia paszy o 14% u 4-tygodnio-
wych kurczat brojleréw i 24% u kurczat
6-tygodniowych w przypadku utrzymy-
wania w temperaturze powietrza w kur-
niku powyzej 32°C (18).

W znacznym stopniu pojawieniu sig
stresu cieplnego (19) mozna zapobiec:

Tabela 1. Temperatura ciata, ekspresja biatka Hsp70 w mézgu oraz poziom kortykosteronu (CORT) i stosunek heterofile: limfocyty (HLR) we krwi u kur bankiwa (RJF),
mieszancow (VF) i linii migsnej (COBB500) poddanych stresowi termicznemu w wieku 30 dni (do$wiadczenie 1) oraz przy masie ciata 930 g +15 g (doSwiadczenie 2; 11)

Badane Parametry

Doswiadczenie 1

Kurczeta brojlery

Doswiadczenie 2

Kurczeta brojlery

Kur bankiwa Lokalna rasa kur (COBE 500) Kur bankiwa Lokalna rasa kur (COBE 500)
Temperatura ciata (°C)
Przed stresem termicznym 41,7+0,1 41,95 +0,08 41,59 +0,16y 41,73 0,21 41,67 £0,11 41,74 +0,05y
Po stresie termicznym 41,62+0,07b 41,91 +0,09b 43,65 +0,15a,x 41,67 +0,10b 41,82 +0,08b 42,47 +0,06a,x
Biatko Hsp70 w mozgu (summation density)
Przed stresem termicznym 6,075 +159a 5,241 £199b,y 5,39 £185b,y 5,687 +134a 4,537 £173b 4,846 +271b,y
Po stresie termicznym 6,269 + 171b 5,919 +122bx 7,014 +167ax 5,501 +105a 4,54 +117b 5,649 +113a,x
Poziom kortykosteronu we krwi (CORT) (ng/ml)
Przed stresem termicznym 12,17 +1,43a 4,84 +0,45b 2,28 +0,36¢,y 10,06 +1,51a 5,81 +0,73b 2,62 +0,25¢,y
Po stresie termicznym 12,08 +2,42a 6,22 +0,67b 6,01 +0,94b x 10,64 +1,16a 6,47 +0,71b 5,32 +0,50b,x
Stosunek heterofile: limfocyty we krwi (HLR)
Przed stresem termicznym 0,31 +0,05b 0,77 +0,14a 0,7 £0,06a,y 0,35 +0,03b 0,73 +0,07a 0,72 +0,05a,y
Po stresie termicznym 0,33 +0,02¢ 0,83 +0,05b 1,34 +0,18a,x 0,42 +0,04¢ 0,83 +0,09b 1,19 +0,11a,x

W tabeli podano wartosci $rednie (X) z uzyskanych wynikéw + odchylenie standardowe (SD)
a-c: roznice istotne statystycznie przy P < 0,05 pomiedzy podanymi warto$ciami w wierszach
X,y: roznice istotne statystycznie przy P < 0,05 pomiedzy podanymi warto$ciami w kolumnach
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— dbajac o fizyczng jakos¢ paszy (granu-
lat) i jej walory smakowe, ktére beda
zachecad ptaki do pobierania;

— w miare mozliwos$ci powierzchnio-
wych hali zadba¢ o dodatkowe podaj-
niki na pasze i wode;

— karmic¢ w chlodniejszych godzinach
porannych lub w nocy;

— uzupelni¢ diete niosek wapniem, ktd-
ry jest niezbedny do wytworzenia sko-
rupy;

— usuna¢ na 4-6 h pasze z karmidet przed
spodziewana fala wysokich temperatur;

— stosowac stabsze natezenia $wiatta
podczas karmienia — przy niskiej in-
tensywnosci $wietlnej podczas okreso-
wego karmienia w ciagu dnia zmniejsza
sie aktywnos¢ ptakéw, ktéra minimali-
zuje dodatkowe obciazenie organizmu.
Aby zapobiec spadkowi produkcji na-

lezy zadba(, aby pasza byta najwyzszej

jakosci, a energie pochodzaca z weglo-
wodandw zastapic energia z ttuszczéw.

Zalecane jest zatem wzbogacenie daw-

ki pokarmowej w ttuszcz (3—-4%), kto-

ry pobudza spozycie paszy w wysokiej
temperaturze. Redukcja biatka surowe-
go zastapiona aminokwasami syntetycz-
nymi spowoduje obnizenie produkgji cie-

pla metabolicznego przez organizm (20).
Jednym ze sposobdéw (w trakcie trwa-

nia wysokich temperatur wystepujacych

w ciagu dnia) jest stosowanie zywienia

w czasie tzw. nocy $wietlnej (17). Takie

zywienie w chlodnej czesci doby pozwa-

la na odpowiednie trawienie bez zbedne-
go magazynowania energii (nastepstwo
intensywnego trawienia). Mieszanka dla
drobiu w okresie letnim powinna by¢ od-
powiednio zbilansowana, a jej spozycie
doktadnie kontrolowane. W przypadku
stwierdzenia spadku spozycia mieszan-
ki nalezy niezwlocznie zwigkszy¢ w niej
udzial biatka i skladnikéw mineralnych.

W zwiazku ze zwiekszeniem wydala-
nia makro- i mikroelementéw, podwyz-
szeniem poziomoéw produktéw peroksy-
dacji lipidéw w surowicy i watrobie oraz
zmniejszeniem dziatania antyoksydacyj-
nego witamin w trakcie podwyzszonej
temperatury srodowiska, w ktérym prze-
bywaja ptaki, wskazana jest dodatkowa
suplementacja elektrolitowa oraz wita-

min i mikroelementéw (m.in. witamin C,

E, A oraz chromu i cynku) do zapobiega-

nia i minimalizowania skutkéw stresu ter-

micznego (21, 22). W celu obnizenia ne-
gatywnych skutkéw stresu cieplnego za-

leca sie podawanie (23):

— witaminy C — powoduje obnizenie
temperatury ciala niosek, narazonych
na wysokie temperatury;

— chlorku sodu — podawany do wody
w niewielkich ilosciach (0,1%), chlor-
ku amonowego (0,3-1,0% dawki pokar-
mowej) lub weglanu sodu (0,5% dawki

pokarmowej) przywracaja i stabilizuja
pH (przeciwdzialaja powstawaniu za-
sadowicy oddechowej i kwasicy meta-
bolicznej);

— betainy — zwigksza retencje wody
w komorkach, tkankach i narzadach,
co pomaga ptakom w utrzymaniu
wlasciwego bilansu energetycznego,
zmniejsza zapotrzebowanie komé-
rek na energie niezbedna do dziala-
nia pompy jonowej;

— jondéw (séd, chlor, potas i magnez) —
zapobiegaja zaburzeniom réwnowagi
kwasowo-zasadowej, przywracaja réw-
nowage ci$nienia osmotycznego oraz
stymuluja pobieranie wody i zmniej-
szajq jej utrate;

— witamin A, D, E, K i witamin z gru-
py B — uzupelniaja niedobory zwia-
zane z wieksza utrata substancji od-
zywcezych;

— wapnia i wodoroweglanéw — zapobie-
gaja znoszeniu jaj w cienszych sko-
rupach;

— aminokwaséw — zastapienie bialka
surowego aminokwasami syntetycz-
nymi zmniejsza produkcje ciepta me-
tabolicznego;

— glukozy — dostarcza zwierzetom ener-
gie, zapobiega zaburzeniom metabo-
lizmu i zaburzeniom tempa wzrostu.
Szczegdlnie wazne jest uzupelnienie

diety witaminami antyoksydacyjnymi,

jak witamina A (retinol) i C (kwas askor-
binowy), gdyz ich synteza podczas stresu
cieplnego jest ograniczona (24). U drobiu
witaminy C i E znalazly wskazanie w za-
pobieganiu i w trakcie trwania stresu ter-
micznego. Witaminy te sa podstawowymi
przeciwutleniaczami, ktére biora udziat
w mechanizmach obronnych organizmu
przeciwko stresowi oksydacyjnemu. Stres
oksydacyjny to stan organizmu, ktéry
charakteryzuje si¢ zaburzeniem réwno-
wagi, pomiedzy szybkos$cia wytwarzania
wolnych rodnikéw i reaktywnych form
tlenu a szybko$cia ich unieszkodliwia-
nia przez enzymy i antyoksydanty. Uktad
antyoksydacyjny tworzy swoista bariere
ochronna, a w jego sklad wchodza licz-
ne zwiazki o wlasciwosciach przeciwu-
tleniajacych, z ktérych najwazniejszy-

mi sg witaminy, np. witaminy C i E (25).

Witamina C zapobiega destrukcji ukla-

déw wodno-lipidowych bton komérko-

wych, ktére tylko w niewielkim stopniu
moga by¢ chronione przez rozpuszczal-
ne w tluszczach inhibitory wolnych rod-
nikéw, takie jak: karotenoidy lub witamina

E (tokoferole), dlatego tez zaleca sie jed-

noczesne podawanie witaminy C i E (26).

Co ciekawe, w dostepnym pismiennictwie

rozbiezne sa niektére wyniki uzyskanych

badan, w ktérych niektérzy autorzy wy-
kazali brak efektu podawania samej wi-
taminy E w paszy u niosek (27, 28), za$

inni zaobserwowali korzystny efekt po-
dawania jej do paszy (29, 30).

Witaminy C i E moga by¢ stosowa-
ne w lagodzeniu negatywnych skutkow
stresu cieplnego u przepidrek japonskich
(31). Autorzy, podajac te witaminy do
diety w warunkach stresu cieplnego, do-
wiedli, ze potaczenie 240 mg witaminy E
i 240 mg witaminy C mialo pozytywny
efekt na spozycie i zuzycie paszy. Badania
z zastosowaniem witaminy C (200 mg/kg)
i/lub E (250 mg/kg) w zywieniu kur stada
rodzicielskiego brojler6w w warunkach
stresu cieplnego potwierdzily, ze doda-
tek witamin zapobiega zjawisku wysta-
pienia jaj o slabej skorupie, jak réwniez
obnizeniu wytrzymalosci kosci piszcze-
lowej (32). W badaniach opublikowanych
w 2009 r. wykazano korzystny efekt po-
dawania nawet samej witaminy E w pa-
szy dla kurczat brojleréw (Arbor Acres)
(100 lub 200 mg/kg) utrzymywanych od
3. tygodnia w temperaturze zmiennej,
od 23,9 do 38°C (12 h temp: 23,9°C, 3 h:
od 23,9 do 38°C, 5 h w temp 38°C i 4 h
od 38 do 23,9°C). W analizie wybranych
parametréw immunologicznej odpowie-
dzi humoralnej i komdérkowej potwier-
dzono, ze masa ciata, ogélna liczba ko-
morek w wysieku w jamie ciala (AEC),
odsetek makrofagéw w AEC, zdolno$¢
fagocytarna makrofagéw oraz pierwot-
na i wtérna odpowiedz immunologiczna
(mierzona mianem przeciwcial) wzro-
sta u badanych ptakéw (15). Z kolei su-
plementacja witaminy E w paszy dla nio-
sek utrzymywanych w warunkach stresu
cieplnego powoduje polepszenie spozy-
cia paszy, przyrostu masy ciala, lepsze wy-
korzystanie paszy, poprawe produkgji jaj
i ich jako$ci (33). Potwierdzaja to réwniez
badania, w ktérych wykazano, ze dodatek
witaminy E w ilo$ci 250 mg/kg paszy dla
kur niosek w warunkach stresu cieplne-
go pozwala ztagodzi¢ wiekszo$¢ jego ne-
gatywnych skutkéw (29).

Witamina C jest jedna z najwazniej-
szych substancji stosowanych do walki
ze stresem cieplnym u drobiu. Podawa-
nie witaminy C ogranicza wydzielanie
kortykosteronu, ktérego nadmierny po-
ziom we krwi moze by¢ toksyczny dla ko-
morek, a w efekcie moze mieé negatyw-
ny wplyw, np. na funkcjonowanie ukladu
odporno$ciowego i wyniki produkcyjne
(23). Witamina ta bierze réwniez udziat
w tworzeniu ko$ci przez produkcje hy-
droksyproliny, ktéra jest niezbedna do
syntezy kolagenu (32). Z kolei sieci wié-
kien kolagenowych sa niezbedne w pra-
widlowym rozwoju kosci i skorupy jaj.
Jednak podczas upatéw podaz witaminy
C maleje i jego Zrédlo moze nie spelnia¢
powyzszych funkcji fizjologicznych (32).
Niedobér witaminy C prowadzi do sze-
regu zaburzen w organizmie, szczegdlnie
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podczas wystapienia stresu cieplnego.
Kurczeta potrzebuja witaminy C do prze-
miany aminokwaséw, jak réwniez do syn-
tezy, np. hormondéw plciowych, takich
jak testosteron, ktory jest niezbedny do
zdolno$ci rozrodczej samcéw. Wskazana
jest suplementacja witaminy C w wodzie
pitnej dla niosek w dawce 20 mg/ptaka/
dzien i 40 mg/ptaka/dzien dla kurczat
brojleréw (19). Wedlug innych autoréw
podawanie do paszy dla niosek utrzymy-
wanych w warunkach stresu cieplnego
200, 400 lub 600 mg kwasu askorbinowe-
go na 1 kg mieszanki wplywa na zwiek-
szenie liczby zniesionych jaj, przy jedno-
czesnej poprawie ogélnego stanu zdrowia
ptakow (34). Pozytywny efekt stosowania
witaminy C w ilo$ci 5 ml/5 1 wody pitnej
w warunkach stresu cieplnego potwier-
dzili réwniez inni autorzy, ktérzy wyka-
zali, ze Srednia produkcja jaj, masa i gru-
bos¢ skorupy jaj byly lepsze w poréwna-
niu z ptakami, ktére nie otrzymywaty
witaminy C (35).

Badania przeprowadzone na kurcze-
tach brojlerach, ktérym podano rozpusz-
czalna witamine C do wody pitnej w ilo-
$ciach 0, 20, 40 mg/ptaka/dzien (3 loso-
wo wybrane grupy ptakéw) w warunkach
goracego klimatu panujacego w Kambo-
dzy, wykazaly, ze spozycie paszy miedzy
grupami nie bylo istotne, jednak zuzy-
cie paszy wzrosto (36). Najlepsze wyni-
ki uzyskala grupa ptakéw, ktérym poda-
no wode pitna wzbogacong 40 mg/ptaka/
dzien dodatkiem kwasu askorbinowego.
Najmniejsza $miertelno$¢ stwierdzono
w grupie, ktéra otrzymywata 40 mg wi-
taminy C/ptaka/dzien (2,2%), a najwiek-
sza w grupie brojleréw bez udziatu wita-
miny (8,9%). Wyniki jednoznacznie po-
twierdzaja pozytywne dzialanie kwasu
askorbinowego na wyniki produkcyjne
kurczat brojleréw w krajach goracego kli-
matu, gdzie zjawisko stresu cieplnego jest
powszechnie wystepujace (36).

Podsumowanie

Problem wystepowania stresu cieplnego
jest ciagle aktualny. Stres cieplny powo-
duje zmniejszenie spozycia paszy, gorsze
jej wykorzystanie i mniejsze przyrosty
masy ciala ptakéw. Wysoka temperatura
skutkuje szeregiem zmian w zachowaniu
drobiu, zwiekszona podatnoscia na cho-
roby i $mier¢. U kur nie$nych przyczynia
sie do zmniejszenia produkcji jaj, znosze-
nia jaj o stabej skorupie i mniejszej masie.

Producenci drobiu, aby unikna¢ dotkli-
wych skutkéw stresu cieplnego, powinni
przede wszystkim poprawic¢ warunki by-
towania ptakéw podczas odchowu. Waz-
ny jest sprawnie dzialajacy system wen-
tylacji, odpowiednie Zywienie, dostep do
$wiezej wody i odpowiednia obsada na
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m? szczegblnie podczas wysokich tempe-
ratur panujacych w otoczeniu. Dotychczas
nie udalo si¢ opracowa¢ w praktyce sku-
tecznej metody catkowitego wyelimino-
wania stresu cieplnego w produkcji dro-
biarskiej. Jednakze polaczenie zabiegéw
zootechnicznych, weterynaryjnych i zy-
wieniowych moze okazac si¢ skutecznym
sposobem ograniczenia ogromnych strat
ekonomicznych i produkcyjnych w pro-
dukcji drobiarskie;j.
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