SYLWAN 157 (6): 434-441, 2013

STANIStAW DROZDOWSKI, TADEUSZ ANDRZEJCZYK, WEODZIMIERZ
BURACZYK, sStAWOMIR TURKOT

Wysoko$¢ dwunastoletnich odnowieri debu szyputkowego
na réznej wielkosci gniazdach o wydtuzonym ksztalcie
w kierunku wschéd-zachéd

Height of the 12-year-old regeneration of pedunculate oak in the cut
patches of different size with an elliptical shape in the east-west direction

ABSTRACT

Drozdowski S., Andrzejezyk T., Buraczyk W., Turkot S. 2013. Wysoko$¢ dwunastoletnich odnowien dgbu
szyputkowego na réznej wielkosci gniazdach o wydtuzonym ksztalcie w kierunku wschéd-zachéd. Sylwan
157 (6): 434-441.

"The study presents spatial variation in the height of a 12-year-old oak regeneration in the north-south and
east-west gradients in the cut patches with a similar width (28 m) but differing in length (33-70 m), with
the longer side facing east-west direction. A comparison of the cut patches with an area of 7, 11 and 16 ares
showed that oaks in large patches were on average 25% higher than in small patches and the diversity of trees
in the WE and NS gradients depended on the size of the patch. In each case, the lowest trees occurred in the
zone of strong root competition of shelterwood, whose influence decreased with the enlargement of the cut
patches. The results of the study show that the establishment of large (15-20 ares) elliptical or rectangular
patches whose area can be expanded by lengthening the axis in the east-west direction is the recommended
method of pedunculate oak renewal in forest practice.
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Wstep

W polskich lasach rodzime gatunki dgbéw (szyputkowy i bezszyputkowy) sg najczesciej odnawiane
na gniazdach, zakladanych w ramach r¢bni gniazdowej zupelnej (Illa) lub czesciowej (I1Ib),
gdzie znajdujg ochrone¢ przed szkodami ze strony przymrozkéw péznych.

Najwazniejszymi elementami przestrzennymi rgbni gniazdowej, warunkujgcymi prawidtowy
wzrost i r0zwG6j odnowieri oraz pozwalajacymi na uzyskanie okreslonego udziatu gatunku odna-
wianego na gniazdach w przysztym drzewostanie, sg wielkos¢ i ksztatt gniazd oraz ich wzajemne
rozmieszczenie na pasie manipulacyjnym. W obrebie gniazda obserwuje si¢ bowiem duze zrézni-
cowanie wzrostu odnowien, co wynika ze znacznego réznicowania warunkéw mikroklimatycz-
nych i konkurencyjnego oddzialywania starych drzew rosngcych na jego obrzezu [Bolibok 2009].
W opublikowanych ostatnio pracach [Bolibok, Auchimik 2010; Bolibok, Szeligowski 2011]
wykazano duze zréznicowanie wysokosci dgbu na gniezdzie w gradiencie pdinoc-potudnie.
Zagadnienie to rozpatrywano w powigzaniu z szerokoscig gniazda i warunkami siedliskowymi.
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Dotychczas stosunkowo mato uwagi poswigcono zréznicowaniu wzrostu dgbu w gradiencie
wschéd-zachéd i mozliwosci powigkszania gniazd poprzez ich wydtuzanie. Wydtuzone gniazda
majg wiele zalet, gdyz, jak wynika z geometrycznej analizy rozmieszczenia gniazd na pasie
manipulacyjnym [Zajaczkowski 2009], pozwalajg skutecznie zwickszyé swdj taczny udzial po-
wierzchni na pasie manipulacyjnym objetym cigciami rebnymi, zachowujac przy tym wymogi
co do wzajemnego usytuowania.

Celem niniejszej pracy bylo przeanalizowanie przestrzennego zréznicowania wysokosci
starszych odnowieri debu szyputkowego w gradiencie péinoc-potudnie oraz wschéd-zachéd na
gniazdach o zblizonej szerokosci, lecz réznigcych si¢ dhugoscig boku w kierunku wschéd-zachdd.
Uzyskane wyniki pozwolg okresli¢, czy jest mozliwos¢ zwigkszania wielkosci gniazd poprzez ich
wydhuzenie bez pogorszenia wzrostu odnowieri debu.

Material i metody

Badania przeprowadzono na terenie Nadlesnictwa Czarna Bialostocka (RDLP Biatystok), poto-
zonego w Mazursko-Podlaskiej krainie przyrodniczo-lesnej, w dzielnicy Wysoczyzny Biatosto-
ckiej, mezoregionie Puszczy Knyszyrskiej. Klimat panujgcy w tym regionie przejawia cechy
typowego klimatu kontynentalnego (dtugie i mrozne zimy, upalne lata). Okres wegetacyjny jest
stosunkowo krétki (okoto 200 dni), a Srednia temperatura roczna wynosi 7°C. Srednia tempe-
ratura stycznia to —3,5°C, a lipca 18°C. Srednia roczna suma opadéw wynosi okoto 600 mm.
Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ przecigtnie przez 130 dni w roku, a przymrozki pézne wystepuja
nawet do pierwszej dekady czerwca [Sasinowski 1995].

Obiekty badawcze zlokalizowano na terenie lesnictwa Kwaséwka, w pododdziale 122¢
(obreb Czarna Bialostocka), w ktérym w 1997 roku wycigto gniazda w ramach realizacji r¢bni
gniazdowej zupehnej (I11a). Byt to 61-letni drzewostan pochodzenia naturalnego o sktadzie gatun-
kowym 6Bz, 2Js, 1Sw, 1Db, rosngey na siedlisku lasu swiezego. Wszystkie gatunki wykazywaty
I klas¢ bonitacji (Srednia wysokos$¢ drzewostanu w 2007 roku wynosita 28 m). Uksztaltowanie
terenu bylo plaskie. Gniazda usytuowane byly dhuzszym bokiem w kierunku wschéd-zachdd.
Miaty podobng szerokosé, zblizong do wysokosci drzewostanu ostaniajacego (26-30 m). Réznity
sic miedzy sobg dtugoscig (33-70 m). W rezultacie ich powierzchnia wynosita od 7 do 16 ar6w.
Wiosng 1998 roku na gniazdach odnowiono dab szyputkowy (sadzonki 2/0). Cale wydzielenie
w czasie prac odnowieniowych bylto ogrodzone metalows siatkg w celu ochrony przed uszkodze-
niami od zwierzyny.

Do pomiaréw wytypowano 11 gniazd réznigcych si¢ powierzchnia, w tym 4 gniazda male
o powierzchni 7 aréw (M), 4 gniazda Sredniej wielkosci o powierzchni 10-11 aréw (S) oraz 3 gnia-
zda duze o powierzchni 15-16 aréw (D). Wyréznione grupy gniazd charakteryzowaly si¢
podobng szerokoscig (kierunek N-S) réwng 28 (+2) m oraz r6zng dlugoscig (kierunek W-E)
— odpowiednio 34 (x1) m (o proporcji osi 1:1,3 H, gdzie H — $rednia wysokos$¢ drzewostanu),
43 (£3) m (1:1,6 H) i 60 (£10) m (1:2-2,5 H).

Na kazdym gnieZdzie zalozono 9 kotowych powierzchni prébnych o promieniu réwnym
2 m (12,65 m?), rozmieszczonych symetrycznie po 5 sztuk wzdtuz osi NS i WE (ryc. 1). Oznaczenia
i polozenie srodka poszczegdlnych powierzchni prébnych byty nastgpujace: C — centralna,
srodek powierzchni na przecigciu osi pétnoc-potudnie oraz wschéd-zachéd; N — péinocna,
S - potudniowa, W - zachodnia, E — wschodnia, odpowiednio potozone w odleglosci 4 m od
brzegu gniazda. Srodki pozostalych powierzchni (CN, CS, CW i CE) byly potozone dokladnie
w polowie odlegtosci pomigdzy srodkami powierzchni centralnej i peryferyjnych. Na po-
wierzchniach prébnych pomierzono tgcznie wysokos¢ 741 debéw z dokladnoscia do 5 cm.
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Rye. 1.
Potozenie powierzchni prébnych na gniazdach
Location of sample plots in patches
C - centralne; N — pétnocne; S — potudniowe; E — wschodnie; W — zachodnie; CN, CS, CE, CW - potozenia posrednie migdzy parami
gléwnymi
C - central; N = northern; S - southern; E - eastern; W - western; CN, CS, CE, CW - in-between the pairs of the previous

Pomiary wykonano jesienig w 2007 roku, kiedy odnowienia dgbowe liczyty 12 lat.

W analizach za jednostke statystyczng przyjeto wysokosé kazdego pomierzonego dgbu.
Ze wzgledu na rézng liczebno$¢ spostrzezeri oraz z powodu istotnych odstgpstw rozktadu
wysokosci od rozktadu normalnego wykorzystano test rang Kruskala-Wallisa (dla a=5%). W celu
okreslenia grup jednorodnych uzyto testu poréwnari wielokrotnych $rednich rang [Siegel,
Castellan 1988]. Wyniki opracowano, wykorzystujgc oprogramowanie Statistica 9.0 (StatSoft,
Inc). Jako pierwszg testowano hipotezg o wplywie wielkosci gniazda (wydtuzania gniazda w Kkie-
runku wschdd-zachéd) na wzrost dgbéw, nastepnie oddzielnie dla kazdego wariantu (wielkosci
gniazda) badano wplyw potozenia na gniezdzie na wzrost dgbéw w gradiencie pétnoc-potudnie
oraz. wschid-zachdd.

Wyniki
Srednia liczba debéw na powierzchni prébnej wyniosta 7,5, co daje Srednie zageszezenie réwne
5960 szt./ha. W poszczegdlnych wariantach doswiadczenia byto ono zréznicowane — wyraznie
mniejsze na gniazdach matych (5441 szt./ha) i dos¢é wyréwnane na $rednich i duzych (odpowied-
nio 6170 i 6369 szt./ha).

Srednia wysokos¢ 12-letnich debéw w badanych wariantach doswiadczenia wyniosta: 4,09 m
na gniazdach duzych, 3,53 m na srednich i 3,27 m na matych. Wraz z wydtuzaniem osi gniazda
w kierunku wschéd-zachéd, a tym samym powickszaniem powierzchni gniazda, srednia wyso-
kos¢ debdw istotnie wzrastata. R6znica w sredniej wysokosci dgbéw pomigdzy gniazdami naj-
wigkszymi oraz najmniejszymi wyniosta 0,8 m, a migdzy duzymi i $rednimi okoto 0,6 m. Kazdy
z wariantéw doswiadczenia przy zatozonym poziomie istotnosci stanowil odrgbng grupe jedno-
rodng pod wzgledem wysokosci drzew.



Wysokos¢ dwunastoletnich odnowien debu szyputkowego 437

W gradiencie pétnoc-potudnie w kazdym z wariantéw doswiadczenia zaobserwowano istotne
statystycznie réznice pod wzgledem wysokosci debéw (ryc. 2). Za kazdym razem w potozeniach
sgsiadujgcych ze $ciang lasu (S, N) deby uzyskiwaly wysokos¢ istotnie nizszg niz w potozeniu
centralnym, a na gniazdach matych réwniez nizszg niz w potozeniach posrednich (CN, CS).
Podobna sytuacja wystgpita na gniazdach srednich i duzych, jednakize zaobserwowano nie-
znacznie stabszy wzrost dgbéw w potozeniu CN niz CS. W gradiencie wschéd-zachéd potozenia
sgsiadujgce ze Sciang lasu (W, E) w kazdym z wariantéw charakteryzowaly si¢ istotnie stabszym
wzrostem d¢b6w niz polozenia centralne i posrednie (CW, CE), z wyjatkiem gniazd malych,
na ktérych réwniez w potozeniu CE dgby stabo przyrastaly na wysokosé (ryc. 3). Spostrzezenie
to sugeruje, ze wraz z wydtuzaniem osi wschéd-zachéd poprawiajg si¢ warunki wzrostu dgbéw
w czg$ci wschodniej gniazda.

Dyskusja
Najbardziej rozpowszechnionym w pétnocno-wschodniej Polsce sposobem odnawiania drzewo-
stanéw mieszanych z udziatem debu na zyznych siedliskach jest rgbnia gniazdowa. Jednym z jej
najwazniejszych elementéw, warunkujagcym prawidlowy rozwdéj odnowied dgbowych, jest
wlasciwe rozmieszczenie oraz optymalny dobdr wielkosci i ksztaltu gniazda. Wraz ze wzrostem
zainteresowania r¢bniami gniazdowymi i stopniowymi, wielko$¢ i ksztalt gniazd staly si¢ w ostat-
nich latach przedmiotem wielu badard [Bolibok, Auchimik 2010; Bolibok, Szeligowski 2011].
Gléwnym celem niniejszej pracy bylo znalezienie odpowiedzi na pytanie, czy wielkos¢ gniazda
o wydtuzonym ksztalcie w kierunku wschéd-zachdd oraz polozenie na gniezdzie wptywajg na wy-
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Rye. 3.

Srednia wysokos¢ dgbéw [m]

Srednia wysokos¢ 12-letnich debéw w réznych
czesciach gniazda na osi wschéd-zachéd z uw-
zglednieniem wielkosci gniazda

Average height of 12-year old oaks in different
locations in the patch on the west-east axis
with regard to patch size

ta sama litera oznacza brak istotnej réznicy rozkladu wyso-
kosci drzew

the same letter indicates lack of significant difference in
tree height distribution
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sokos¢ odnowien debu szyputkowego na siedlisku lasu §wiezego. Jak to obrazujg wyniki, srednia
wysoko$¢ 12-letnich dgbéw zalezala istotnie od wielkosci gniazda. Im wigksze bylo gniazdo,
tym wyzsze byly odnowienia, a dgby na gniazdach duzych byly przecietnie o 25% wyzsze od
debéw na gniazdach matych. Stad wynika wniosek, ze dab szypulkowy (gatunek swiatlozadny)
lepiej jest odnawiaé na gniazdach duzych (15-17 arowych). Stosowanie mniejszej liczby gniazd,
ale o wigkszej powierzchni, daje nie tylko lepsze efekty odnowieniowe, ale jest réwniez korzy-
stniejsze dla organizacji pracy, poniewaz zmniejsza pracochlonnosé przy wyznaczaniu oraz utatwia
mechaniczne przygotowanie gleby [Zajaczkowski 2009].

Dawniej zalecano dla odnowieri debowych stosowaé gniazda o srednicy réwnej wysokosci
drzewostanu lub niewiele wigkszej. Powierzchnia takiego gniazda w drzewostanie o wysokosci
25 m wynosita okoto 5 aréw, a o wysokosci 30 m okoto 7 aréw. W lasach rogowskich dobry wzrost
debdéw uzyskiwano na gniazdach o wiclkosci 7 ar6w [Szymkiewicz 1972]. Juz Mortzfeldt [Ceitel,
Perz 2006] zalecal wykonywanie gniazd okraglych o srednicy 1,3-1,6 wysokosci otaczajacego
drzewostanu. Autor ten prowadzil badania m.in. na terenie obecnej pétnocno-wschodniej Polski,
gdzie ze wzgledéw ochrony odnowieri dgbowych przed przymrozkami péznymi zalecat w praktyce
stosowaé gniazda mate. W literaturze polskiej, przy odnawianiu d¢gbu najczesciej pojawiajg si¢
zalecenia stosowania gniazd duzych, mniejszych jednak niz 20-arowe [Szwed 1956; Jaworski
1995; Ceitel, Perz 2006].

Wraz ze wzrostem wielkosci gniazda maleje strefa konkurencyjnego oddziatywania starego
drzewostanu, a ro$nie tzw. luka korzeniowa [Bolibok 2009]. Z literatury wiadomo, Ze strefa silnej
konkurencji ze strony otaczajacego drzewostanu siega do okoto 6 m od brzegu drzewostanu wyzna-
czonego jako linia famana laczacg brzezne pnie drzew [Bolibok i in. 2011]. W przedstawianych
badaniach powierzchnie skrajne (S, W, N, E) byly w catosci potozone w tej strefie i w kazdym
przypadku d¢by wystgpujace w zasiggu tego oddziatywania byly istotnie nizsze od dgbéw
w luce korzeniowej. W zaleznosci od ksztaltu i wielkosci moze ona zajmowaé znaczng czes§é
powierzchni gniazda (ryc. 4). Najmniejszg zajmuje w przypadku gniazd kolistych, nast¢pnie
kwadratowych, eliptycznych i prostokgtnych. W przypadku gniazd eliptycznych z osig pétnoc-
-potudnie réwng 28 m (jak w prezentowanych badaniach) strefa ta wynosi dla powierzchni: 7 aréw
- 64%, 11 ar6w — 56%, a 16 ar6w — 52%. Udziat strefy silnej konkurencji ze strony otaczajgcego
drzewostanu na gniazdach, ktére nie bedg poszerzane, jest niewgtpliwie jednym z gléwnych
efektéw, ktére wptywajg na wzrost odnowienia. Na gniazdach bez poszerzania mozna ztagodzi¢
skutki tej konkurencji, przerzedzajac brzeg drzewostanu oraz usuwajgc drzewostan podrzedny
i drugie pigtro.

Ryec. 4.

() - m e m e Udziat powierzchni gniazda znajdujgcego si¢

— kotlo —-—- kwadrat w strefie silnej konkurencji otaczajacego drze-
N — —prostokat ~ —celipsa wostanu (do 6 m od drzew stanowigcych brzeg
U i e gniazda) w zaleznosci od ksztattu i wielkosci
gniazda

Areal share of the patch located in a zone
of strong competition from the surrounding
stand (up to 6 m from the edge trees of the
patch) depending on the shape and size of the
patch

* dla gniazd prostokgtnych i eliptycznych przyjeto szerokosé
w kierunku pétnoc-potudnie réwng 28 m, tj. wysokosci
otaczajacego drzewostany w prezentowanych badaniach
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Poza ksztaltem i wielkoscig gniazda, réwniez jego polozenie dtuzszg osig wzglgdem stron
$wiata ma istotne znaczenie. Badania przeprowadzone na gniazdach o takim samym wymiarze
i ksztalcie, obsianych dgbem, jodtg i sosng wykazaly, ze na gniazdach o wydtuzonej osi w kierunku
wschdd-zachéd gatunki te znacznie lepiej rosty niz na gniazdach o dtuzszym boku w kierunku
péinoc-potudnie [Mierzejewski, NiedZzwiedzki 1954]. Gniazda prostokatne o szerokosci réwnej
jednej wysokosci drzewostanu, wydtuzone w kierunku wschéd-zachéd, majg warunki mikrokli-
matyczne odpowiadajace gatunkom o znacznej transpiracji i malej zdolnosci znoszenia ocie-
nienia. Gniazda koliste o Srednicy réwnej wysokosci otaczajacego drzewostanu majg cieplejszy
i mniej wilgotny mikroklimat oraz znaczny dostep swiatla bezposredniego, w zwigzku z czym
mogg odpowiadaé gatunkom przecigtnie transpirujagcym, ktére znoszg ocienienie w ciggu kilku
lat lub wystarcza im w tym czasie dostep $wiatta gérnego. Gniazda prostokgtne o dtuzszym boku
w kierunku pétnoc-potudnie majg najmniej dogodne warunki do wzrostu drzew lesnych ze
wzgledu na duze nagrzewanie si¢ gleby i powietrza oraz silne nastonecznienie w godzinach
potudniowych [Tomanek 1958].

Na ksztaltowanie si¢ Sredniej wysokosci dgbéw w gradiencie péinoc-poludnie miaty
wplyw wielkos$¢ gniazda i polozenie na gniezdzie. Im wigksze bylo gniazdo, tym wyzsze byly
de¢by, pomimo takiej samej dtugosci osi péinoc-poludnie dla wszystkich gniazd réwnej jednej
wysokosci drzewostanu. Zauwazono réwniez stalg zaleznos¢ lepszego wzrostu odnowied w poto-
zeniu C i CS niz w pozostatych polozeniach na kazdej analizowanej wielkosci gniazda.
Zalezno$¢ t¢ zaobserwowano takze na ubozszych siedliskach (las mieszany i bér mieszany) i dla
wielkosci gniazd 15 oraz 23 ary [Bolibok i in. 2011]. Odmiennie ksztattowal si¢ wzrost 7-letnich
d¢béw w badaniach Boliboka i in. [2011] na siedlisku lasu $wiezego, gdzie najwyzsze deby
uzyskiwano w potozeniu N (zgodnie z metodyka z niniejszych badai — CN) na gniazdach
23-arowych. Jednak w tym przypadku o$ pétnoc-poludnie byta znacznie dluzsza i siggata 40-53 m
(w prezentowanych badaniach 28 m), co spowodowato wystapienie tych réznic. Na osi pétnoc-
-potudnie najsilniej zaznacza sie gradient dostepnosci $wiatta bezposredniego. Swiatlo to niesie
zaréwno najwiccej energii aktywnej fotosyntetycznie [Endler 1993], jak i energii cieplnej, ktéra
podnosi temperature powietrza i gleby [Mierzejewski, NiedZzwiedzki 1954; Tomanek 1974], co
powoduje przesuszenie gleby i moze, szczegélnie na glebach swiezych, nickorzystnie wptywaé
na wzrost drzew. Na kazdej wielkosci gniazdach potozenia skrajne (S, N) byty istotnie gorsze od
pozostatych, co wynikato z silnej konkurencji korzeniowej otaczajgcego drzewostanu.

Na ksztattowanie si¢ Sredniej wysokosci dgbéw w gradiencie wschéd-zachéd miata wpltyw
wielko$¢ gniazda oraz polozenie na gniezdzie. Im wigksze bylo gniazdo, tym wyzsze byty deby.
Na najwigkszych gniazdach najwyzsze deby uzyskano odpowiednio w potozeniu C, CE i CW,
w przypadku gniazd sredniej wielkosci najwyzsze byty drzewa w potozeniu CE, a nast¢pnie C.
Inaczej ksztattowaty sie wysokosci dgb6éw na gniazdach najmniejszych, gdzie w przeciwieristwie
do gniazd $rednich i duzych wlasnie w potozeniu CE wystepowaly nizsze drzewa. Réwniez
w tym przypadku duza podaz swiatta bezposredniego (przesuszanie gleby) i bliskos¢ wschod-
niej Sciany drzewostanu (konkurencja korzeniowa starych drzew) mogly spowodowac stabszy
wzrost dgbéw. Na kazdej wielkosci gniazd potozenia skrajne (W, E) byty istotnie gorsze od pozo-
statych, co wynikato z silnej konkurencji korzeniowej otaczajgcego drzewostanu.

Whnioski

# Wydtuzanie osi gniazda w kierunku wschéd-zachéd w celu zwigkszenia powierzchni gniazda
jest godng polecenia metodg zaktadania duzych (eliptycznych lub prostokgtnych) gniazd do
odnawiania d¢bu szyputkowego.
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# Dwunastoletnie deby szyputkowe na gniazdach duzych (15-17 aréw) byty przecigtnie o 25%
wyzsze niz na gniazdach matych (7 aréw).

#* Im wigksze gniazdo, tym wyzsze deby byly w gradiencie pétnoc-potudnie, mimo tej samej
dtugosci osi, réwnej wysokosci otaczajacego drzewostanu (28 m). Najwyzsze deby w gradien-
cie pétnoc-potudnie uzyskano w polozeniu centralnym i potudniowo-centralnym. Stabsze
efekty wzrostu dgbéw w polozeniu pétnocno-centralnym mogly wynikac z gorszych warunkéw
wilgotnosciowych (przesuszania gleby).

# Wraz z wydtuzaniem osi gniazda w kierunku wschéd-zachéd osiggano wyzsze odnowienia
debowe. Na gniazdach duzych najlepsze warunki do wzrostu wystapity odpowiednio w poto-
zeniach: centralnym, centralno-wschodnim i centralno-zachodnim, na $rednich: w centralno-
-wschodnim i centralnym, w przeciwieristwie do gniazd matych, gdzie korzystniejsze okazaty
si¢ potozenie centralne i centralno-zachodnie.

#* Bez wzgledu na wielko$¢ gniazda najbardziej niekorzystne warunki dla wzrostu debu szyputko-
wego panujg w brzegowej czgsci gniazda, szczegdlnie po stronie zachodniej. Strefa negatywnego
wplywu na odnowienia dgbowe poprzez silng konkurencjg ze strony otaczajgcego drzewostanu
sigga kilku metréw od brzegu gniazda w kierunku jego srodka. Skutki tej konkurencji mozna
zlagodzié, przerzedzajac brzeg drzewostanu oraz usuwajac drzewostan podrzedny i drugie pigtro.
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SUMMARY

Height of the 12-year-old regeneration of pedunculate oak in the cut
patches of different size with an elliptical shape in the east-west direction

The study presents the spatial variation in the height of a 12-year-old oak regeneration in the
north-south and east-west gradients in the cut patches with similar width (28 m) but differing
in length (33-70 m), with the longer side facing east-west direction.
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Research sites were located in the territory of the Czarna Biatostocka Forest District (NE
Poland), where in 1997 eleven patches were cut under a clear-cut system (II1a). Patches of 7, 11
and 16 ares were cut in a 61-year-old stand of natural origin in the fresh deciduous forest habitat.
Nine circular sample plots with a radius of 2 meters (12.65 sq. m) were established in each
patch, with 5 plots arranged symmetrically along each main NS and WE axis. The height of a total
of 741 trees oaks was measured on the plots with an accuracy of 5 cm.

The study shows that the oaks in the large patches were on average 25% higher than in the
small patches, and the diversity of trees in the EC and NS gradients depended on the size
of the patch. On the north-south gradient in all patches, oaks were the highest in the central and
south-central locations, while the poorer growth of oaks in the north-central location resulted
from the worse moisture conditions (soil drying). In the east-west gradient, the best growth
conditions for plants in the large patches occurred at central, central-eastern and central-western
locations; in the central-eastern and central gradients in the medium size patches, as opposed
to the small patches, the height growth of trees in the central and central-western locations
proved to be superior. In each case, the lowest oaks were in the zone of strong root competition
from shelter trees whose influence decreased with the enlargement of the cut patches. The
results of the study proved that the establishment of large (15-20 ares) elliptical or rectangular
patches whose area can be expanded by lengthening the axis in the east-west direction is the
recommended method for pedunculate oak renewal in forest practice.



