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Wstep

W picrwsze) cze$el niniejszej pracy [MERCIK i in. 2004] oméwiono najwaz-
nicjsze wlasciwoscei gleb, ksztaltujyce sie w warunkach wieloletniego pomijania w
nawozeniu Ca, N, P lub K, oraz efekty czterokrotnego stosowania obornika na
takich glebach. Rozpatrywanic poszczegblnych wlasciwosci gleb nie wystarcza do
oceny ich produkeyjnosci. Plonowanie roélin jest bowiem skutkiem wspdidziatania
wiclu whasciwosci gleb. Plony ro§lin mogg by¢ stosunkowo wysokie przy wylacz-
nym nawoZeniu mineralnym nawet na gorszych glebach, jezeli dostarcza si¢ z nim
poszczegdlne sktadniki pokarmowe w iloSci zgodnej z wymaganiami pokarmo-
wymi ro§lin. W optymalnych warunkach pogodowych 1 glebowych wplyw obornika
na plonowanic ro§lin jest stosunkowo niewielki [LABETOWICZ i in. 1999]. Znacznie
wigkszy wplyw wywicra obornik na plony w warunkach nieprawidlowego stosowa-
nia nawozéw mineralnych. Przykladem moga byé gleby silnie zakwaszone na sku-
tek zaniechania wapnowania lub przy nawozeniu niezréwnowazonym, w ktérym
pomija si¢ stosowanic jednego lub wigeej gléwnych skladnikéw pokarmowych
[KUSZELEWSKL, Y.ABETOWICZ 1989; BLECHARCZYK 1999; ELLMER i in. 1999; KORSCHENS
1999; LABETOWICZ 1 in. 1999; MERCIK i in. 1999].

Wydaje sig, ze jedng z gtéwnych przyczyn stosunkowo niskich plonéw roélin
uprawnych w Polsce jest nadmicrne zakwaszenie gleb. Stan ten moze sie¢ w przy-
sztodci nawet pogarszaé ze wzglgdu na wstrzymanie doptat Pafstwa do nawozdw
wapniowych. Z tego powodu waznym sposobem ziagodzenia ujemnych skutkéw
silnego zakwaszenia gleb dla roslin moze by¢ nawozenie organiczne.

Autorzy niniejszej publikacji dysponuja polami w do$wiadczeniach wielolet-
nich, na ktérych gleby na poszezegdlnych obiektach sg skrajnic wyczerpane z
poszezegdlnych sktadnikéw pokarmowych oraz bardzo kwasne. Dzigki temu ist-
nicje mozliwos¢ zbadania wplywu kilkakrotnego zastosowania obornika na pro-
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dukeyjnosé takich gleb.

W niniejszej publikacji omdwiono $rednie plony gléwne Zyta 1 ziemniakéw
z lat 1992-1999 oraz plony ro§lin otrzymanc w kolejnych latach po ostatnim za-
stosowaniu obornika: ziemniaka (2000), pszenzyta jarcgo (2001) 1 zyta (2002).
Oméwiono réwniez pobranie N, P 1 K przez te ro§liny w latach 2000-2002 oraz
zaleznosci pomiedzy plonami ro$lin, a najwazniejszymi whasciwoscianii gleb (kore-
lacje proste).

Material i metody badan

Schemat dodwiadczenia zostat szczegdtowo oméwiony w cz. | ninicjszej
pubhkac]l [MERCIK i in. 2004]. Nalezy chnak pr7ypommcc ze na badanych polach
- (AF 11 AT 2) od 1923 r. stosuje si¢ zmianowanie dowolne bez rodlin motylkowa-
tych. W zmianowaniu tym uprawia si¢ przede wszystkim zboza 1 ziemniaki. Na
omawianych polach stosuje si¢ nawozenic mincralne wedlug schematu: CaNPK,
NPK, PK, NP i NK. Azot stosuje si¢ co roku (90 kg-ha-) w formic siarczanu
amonowego 1 stad na obiektach niewapnowanych gleba jest bardzo kwasna (plIl
okoto 3,5 lub nawet mniej). Na polu AF 1 nie stosuje si¢g obornika od 1923 r. do
chwili obecnej, natomiast na polu AF 2 od 1992 r. nawdz ten zastosowano
czterokrotnic w dawkach $rednio po 30 t-ha-l.

W latach 2000-2002 z obydwu pdl pobrano prébki materialu roélinnego:
bulw ziemniaka (2000) oraz ziarna i sfomy pszenzyta jarcgo (2001) i zyta (2002).
W prébkach tych po uprzednim wysuszeniu (ziemniaki) lub podsuszeniu (zboza),
zmicleniu i zmineralizowaniu ro$lin, oznaczono:

- ogoblng zawartos$é azotu, zmodyfikowana metoda Kjeldahla;
- ogblna zawarto$¢ fosforu, metoda wanadowo- molibdenows;
- ogdlng zawartoé¢ potasu, metody emisyjnej spektrometrii atomowe;j.

Sposréd roslin uprawianych na badanych polach (AIY) oméwiono plon 7yta,
pszenzyla jarego i ziemniaka (tab. 1). Aby wykaza¢ zmiany produktywnosci gleb
w czasic 10 lat zestawiono osobno $rednie plony roélin w poczgtkowych latach po
wprowadzeniu obornika (1992-1999) oraz w latach po ostatnim zastosowaniu
tego nawozu na polu AF 2 (2000-2002).

Wyniki i dyskusja

Plonowanie roslin

Na polu bez obornika (AFF 1) i przy stosowaniu nawozenia gléwnymi
makrosktadnikami (CaNPK i NPK) oraz przy nawozeniu NP (w latach
1992-1999) plon zyta przewyzszat $rednia krajowa. Plon ziemniaka na tym samym
polu jedynie przy nawozeniu CaNPK w latach 1992-1999 byt podobny do §red-
niego plonu w Polsce. Na pozostalych obicktach plony ziemniakdw i zyta, a takze
plon pszenzyta jarcgo byly przewaznie nizszc od $rednich krajowych. Wzrost
zakwaszenia gleby z pH okoto 4,8 (na CaNPK) do pH okolo 3,4 (na NPK) na
polu bez obornika, spowodowat pigciokrotne obnizenic plonéw pszenzyta jarego
(2001) 1 dwukrotne — ziemniaka. Plon 7yta na obickcie NPK w poréwnaniu z
CaNPK byly nizsze tylko o 12% w latach 1992-1999 i o 23% w 2002 r. Stosun-
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kowo staba reakcja zyta na brak systematycznego wapnowania wskazuje na to, Ze
znacznic lepicj znosi ono silne zakwaszenie gleby niz ziemniak i pszenzyto jare.
Jest to zgodne 7 wynikami otrzymanymi przez wielu innych autoréw [GORALSKI
1968; MERCIK, STEPIEN 1994; KUSZELEWSKI i in. 1995]. Podawanc przez nicktérych
autoréw optymalne wartodcei pH gleby dla ziemniaka i zyta wskazujg jednak, Ze ta
pierwsza rolina lepicj znosi silne zakwaszenie gleby [CZUBA i in. 1996; ZAWADZKI i
in. 1999].

Tabela 1; Table 1

Plony rodlin w latach 1992-1999 i 2000-2002 w zaleznosci od wieloletniego
(od 1923) nawo’cnia mincralnego oraz nawozenia obornikiem od 1992 r. (t-ha-t)
Yields of plants in years 1992-1999 and 2000-2002 depending on long term

(sincc 1923) mineral fcrtilization and farmyard manurc (I'YM)
fertilization since 1992 (t-ha-1)

Rodliny, ilo§¢ lat uprawy po Nawozcnic Nawozenic mineralne od 1923 r.

1992 r. lub rok obornikiem Mineral fertilization since 1923 Srednia
Plants, number of years of IFertilization Mean
growing since 1992 or year with IF'YM CaNPK | NPK PK NP NK

0 20,05 8,92 11,74 9,14 9,89 11,95

Ziemniak, bulwy, 3 lata obornik; FYM | 1708 | 13,01 | 1190 |11,67 | 11,10 | 13,13
Potatoes, tubers, 3 ycars
(1992-1999) przyrost %

. -15 + 56 +1 + 28 + 12 + 10
increase %

0 3,90 345 1,14 2,97 1,79 2,65

Zyto, ziarno, 2 lala obornik; FYM | 4,69 | 3,69 | 206 | 3.65 | 302 | 344

Rye, grain, 2 ycars

o

(1992-1999) prayrost % +20 | +7 | +90 |[+23) +69 | +30
increase %

0 16,7 7,2 52 5,7 3,0 7,6

Ziemniak, bulwy, 2000 obornik; I'YM 23,1 14,5 12,4 14,8 10,9 15,1

Potatoces, tubers, 2000 prayrost %

increasc %
0 2,06 0,42 0,63 0,13 0,13 0,67

Pszenzyto jare, ziarno, 2001 fobornik; I'YM 2,50 0,68 0,88 0,50 0,51 1,01
Spring triticale, grain, 2001

+38 | +101 | +139 {(+ 160 +263 1 + 99

przyrost %
increase %
0 322 2,48 1,05 1,19 0,34 1,66

Zylo, ziarno, 2002 obornik; F'YM 3,58 3,47 1,50 3,33 2,61 2,90
Rye, grain, 2002

+ 21 + 62 +40 [+ 2851+292 1 +51

przyrost %

. + 11 + 40 +43 |+ 180 ] + 668 + 75
incrcasc %

Bardzo rézne sa skutki braku jednego z podstawowych skladnikéw pokar-
mowych w nawozeniu. Schemat do§wiadezenia utrudnia wnioskowanie dotyczace
skutkéw niedoboru azotu, przy nawozeniu PK, w stosunku do pelnego nawozenia
mineralnego bez wapnowania (NPK). Poréwnywane obickty réznig sig bowiem
nic tylko zaopatrzeniem roélin w azot, ale réwniez stanem zakwaszenia gleb.
Mozna natomiast wnioskowaé o wplywie braku fosforu (NK) 1 potasu (NP) na
plonowanie rodlin w warunkach bardzo silnego zakwaszenia. Przy podobnych
wartosciach pll na obicktach NPK, NP i NK, brak kazdego z tych sktadnikéw
pokarmowych (P lub K) podobnie ograniczal plonowanic ziemniaka i pszenzyta,
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za§ 7yto znacznie silniej reagowato na niedobér fosforu niz potasu. Nalezy tu
réwniez podkredlié, ze przy nawozeniu PK, NP i NK otrzymywano znacznic
nizsze plony wszystkich roélin w latach 2000-2002 niz w latach 1992-1999. Wyniki
te wskazujg na stosunkowo szybko postgpujgca degradacje gleb nickompletnie
nawozonych, co potwicrdzaja wyniki innych badaczy, ktérzy zaobserwowali szybka
degradacje gleb lzejszych, niekompletnic nawozonych i niewapnowauych [WEN-
GLIKOWSKA-NIEDZWIECKA 1987; KUSZELEWSKI, LABETOWICZ 1989; KREZEL, PARYLAK
1993; KUSZELEWSKI 1 in. 1995; ELLMER i in. 1999].

Gléwnym celem niniejszej pracy jest jednak zbadanie wplywu obornika
zastosowanego czterokrotnie na plony rodlin na glebach silnic zakwaszonych i
wyczerpanych ze skladnikéw pokarmowych. Nawéz ten nic tylko dostarcza do
gleby skladniki pokarmowe, ale réwnie7 tagodzi skutki zbyt silnego zakwaszenia.
[WENGLIKOWSKA 1986; KUSZELEWSKI, FABETOWICZ 1989; BLECHARCZYK 1999; FABETO-
WICZ i in. 1999]. Jak wynika z picrwsze] cz¢sci pracy [MERCIK i in. 2004], pozytywny
wplyw obornika na glebie bardzo kwasnej moze polegaé przede wszystkim na
zmniejszeniu toksycznego oddzialywania glinu. W naszych badaniach dawki N, P
i K w nawozach mincralnych sg wystarczajace przy nawozeniu CaNPK i NPK,
dlatcgo wplyw obornika na plony polega tu nic tyle na dostarczaniu roélinom
skltadnikéw pokarmowych, ile raczej na poprawienin wladciwosei fizycznych i
fizykochemicznych gleby. Na obickcic o wyzszej warto$el pl1 (CaNPK) obornik
zwigkszal plon zyta o 11-20%, pszenzyta jarego o 21%, a ziecmniakéw w roku
2000 — o 38%. W latach 1992-1989 obornik nawet zmnicjszyt plon ziemniaka.
Wyjasnicniem takiej sytuacji moze by¢ fakt, ze obornik w tym okresic zastoso-
wano 2 razy nic jesienig a wiosna, co moglo spowodowaé przesuszenie gleby i
opéznienic sadzenia. Na glebie bardziej zakwaszonej (NPK) obornik zwickszyt
plony wszystkich rolin w wigkszym stopniu niz na CaNPK. Szczegdluic plon zie-
mniaka byl wyzszy o 56-100%. Wyniki te potwierdzajg informacje innych auto-
réw, ze obornik lepicj dziala na glebach silnic zakwaszonych niz mnicj kwasnych
[WENGLIKOWSKA 1986; KUSZELEWSKI, LABETOWICZ 1989; LABETOWICZ i in. 1999].

Stosunkowo mate bylo zakwaszenie gleby przy nawozenin PK 1 dlatego
mozna przypuszczaé, Zze obornik dziatal tu gléwnie jako Zrodio azotu. Lifckt
takiego oddzialywania obornika na plony rodlin byl duzy, za wyjatkiem zicmniaka
w latach 1992-1999. Przy nawozeniu NP i NK gleby s nie tylko bardzo kwasne,
ale réwniez ubogie w potas lub fosfor. Z tego powodu pozytywne dziatanic obor-
nika na tych obiektach polega prawdopodobunic zaréwno na tagodzeniu silnego
zakwaszenia gleby, _]Zlk réwnicz na dostarczeniu do gleby skfadnikéw pokarmo-
wych znajdujacych si¢ w niedoborze. Otrzymane wyniki wskazuja, 7e dziatanic
obornika na plon zyta bylo znacznie wigksze na glebic wyczerpancj z fosforu
(NK) niz potasu (NP). Natomiast ziemniaki i pszenZyto jare rcagowaly podobnic
na obornik na obydwu obiektach.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, Zzc dzialanic obornika na plony bylo
tym wigksze, im gleba byla bardziej zdegradowana, bardzo kwasna i wyczerpana
ze skladnikéw pokarmowych.

Pobranie skladnikéw pokarmowych

Sumaryczne pobranie azotu, fosforu i potasu przez cz¢sei uzytkowe roslin
uprawianych w latach 2000-2002 (zicmniaki, pszenzyto jare i Zyto) podano w
tabeli 2. Pobranie tych sktadnikéw uzaleznione bylo gléwnic od poziomu plono-
wania, a w znacznie mnicjszym stopniu od zawartosci sktadnikéw w roélinach. 7.
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tego powodu oddzialywanie nawozéw mineralnych 1 obornika na pobranie sktad-
nikéw pokarmowych byto podobne, jak na plonowanie ro§lin.

Tabela 2; Table 2

t.gczne pobranie azotu, fosforu i potasu w latach 20002002 (kg-ha-1)
Nitrogen, phosphorus and potassium uptake in ycars 2000-2002 (kg-ha)

. . - NawoZenie mineralne od 1923 r. B .
Skfadnik pokarmowy | Nawozenic obornikiem Mineral fertilization since 1923 Srednia
Nutrient Fertilization with FYM Mean
CaNPK | NPK PK NP NK
] 0 158,6 93,7 49,7 58,1 1 22,2 76,5
Azot; Nitrogen )
obornik; FYM 212,0 | 143,6 | 88,0 {137,0 | 1082 | 1378
. 0 27,7 14,1 10,5 7.4 33 12,6
I'osfor; Phosphorus .
obornik; FYM 331 22,3 17,5 20,0 14,9 21,6
. 0 1453 75,4 46,6 384 | 21,1 65,4
Potas; Potassium
obornik; FYM 202,2 | 1302 | 101,2 [ 117,8 | 99,9 130,3

Na polu bez obornika 1 przy nawozeniu NPK roéliny pobraly tylko o 44 kg
N-ha-! wigeej niz przy nawozeniu PK, a na polu z obornikiem réznica ta wynosita
55 kg N-ha-l. Przy takim pobraniu wykorzystanic N z nawozéw mineralnych na
bardzo kwasnej glebie wynosito tylko 16-20% w stosunku do dawki wynoszacej
270 kg N-ha-'. Wynika z tego, ze obornik nicznacznie tylko poprawit wykorzysta-
nic azotu z siarczanu amonu. Liczac Srednio ze wszystkich obiektéw nawozcenia
minceralnego roéliny pobraty o 61 kg N-ha-! wiecej na polu z obornikiem niz na
polu bez tego nawozu. Dawka azotu w oborniku zastosowanym w 1999 r. wyno-
sita okoto 150 kg-ha-l. Z zestawicnia tych danych wynika, ze azot z obornika byt
wykorzystany w znacznic wickszym stopniu (41%) niz z nawozéw mincralnych.
Najwigksze pobranie azotu z obornika otrzymano na obiektach NP 1 NK — odpo-
wicdnio 53 157%.

Na polu bez obornika i przy nawozeniu NPK rogliny pobraly o 10,8 kg-ha!
wigeej P niz przy nawozeniu NK, natomiast na polu z obornikiem tylko o 7,4 kg
P-ha-t wigeej. Uwzgledniajac 3-letnig dawke fosforu w superfosfacie wynoszaca 78
kg P-ha-! mozna wyliczyé, 7¢ wykorzystanie P 7z tego nawozu wynosito jedynie
9,5-13,8%. Przyczyny tak niskicgo wykorzystania fosforu z superfosfatu jest
zapewne silne zakwaszenie gleb [MoskaL 1979]. Na polu z obornikiem rosliny
pobraly $rednio o 9 kg P-ha-! wigeej niz na polu bez tego nawozu. Poréwnujac to
z dawka fosforu wnicsiong z obornikiem, wynoszaca 42 kg P-ha-! mozna wyliczy¢,
7c wykorzystanie P z obornika wynosito 21%. Podobnie jak w przypadku azotu,
najwicksze wykorzystanie fosforu z obornika otrzymano przy nawozeniu NP i
NK.

Na polu bez obornika i przy nawozeniu NPK rosliny pobraly o 37 kg K-ha-
wigeej niz przy nawozeniu NP, natomiast na polu bez obornika réznica w pobra-
niu potasu pomigdzy tymi kombinacjami wynosita tylko 12,4 kg K-ha-t. Uwzgled-
niajac zastosowang w ciagu 3 lat dawk¢ K w soli potasowej (273 kg K-ha-1), sta-
nowi to odpowicdnio 14 Iub 5% wykorzystania. Tak mate wykorzystanie potasu z
soli potasowej na polu z obornikiem wynika z tego, ze pwzy bardzo niskich plo-
nach ro§liny pobicraly znaczne ilosci K z tego nawozu. Liczac §rednio ze wszyst-
kich obicktéw rodliny pobraly o 64,9 kg wiecej K na polu z obornikiem niz na
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polu bez tego nawozu. Z obornikiem dostarczono do gleby 177 kg K-ha-, a
wykorzystanie potasu z tego nawozu wyniosto §rednio 37%. Wykorzystanie to
byto najwieksze na obiektach NP i NK, podobnie jak wykorzystanie azotu i fosfo-
ru.

Nalezy podkresli¢, ze najwicksze wykorzystanic N, P i1 K z obornika na
obiektach NP i NK wynika nie tylko z dostarczenia skladnikéw pokarmowych
przez ten nawdz, ale przede wszystkim ze zlagodzenia toksycznego dziatania glinu
1 innych skutkéw silnego zakwaszenia gleby.

ZaleznoSci pomiedzy plonami a wlasciwosciami gleby
Aby ocenié istotno$¢ zwigzku pomigdzy plonami ziemniaka (2000), pszen-
Zyta jarego (2001) i zyta (2002), a najwazniejszymi wlasciwosciami gleby oméwio-
nymi w I czgscl pracy [MERCIK i in. 2004], obliczono wspdlczynniki korelacji pro-
stej pomigdzy tymi cechami (tab. 3).
Tabcela 3; Table 3
Wspdtezynniki korelacji (r) pomiedzy plonami zicmniaka (2000),
pszenzyta jarego (2001) i Zzyta (2002) a whasciwosciami gleb
Coeffcients of correlation between thw yiclds of potatoes (2000),
spring triticale (2001) and rye (2002) and the soil propcrtics

Whasciwodci gleb; Soil properties ?::2:2::( é);:xbnngl};[nou)c‘:rlcc 7yto; Rye
C organiczny; Organic C 0,56 r.; ns. 0,75
N ogdlny; Total N 0,55 r.n.; ns. 0,79
PHyq 0,54 0,79 0,42
Hh (mmolkg) -0,37 0,68 r.n. ns.
Wymienny Al; Exchangeable Al -0,55 -0,75 r.n; ns.
Wymicnny Ca; Exchangeable Ca 0,58 0,84 0,51
Wymienny Mg; Exchangeable Mg 0,65 0,86 0,53
Wymienny K; Exchangeable K r.n; n.s. r.n.; ns. r.n.; ns.
T (CEC) 0,52 0,56 0,71
%11 w T, % H in CEC -0,53 -0,80 0,42
Y%Al wT; % Al in CEC -0,59 -0,77 r.n.; ns.
P przyswajalny; Available P r.n.; ns. r.n.; ns. r.n; ns.
K przyswajalny; Available K r.n; ns. 0,72 0,48

Hh - kwasowo$¢ hydrolityczna; hydrolitic acidity
T~ pojemno$é sorpcyjna; exchange capacity

Wartosci tych wspdtczynnikow potwicrd'lajat, ze pszenzyto jare 1 ziemniak sa
bard21e] wrazliwe na zakwaszenie gleby niz zyto. W szezegdlnosel dla tej pierw-
szej roslmy otrzymano najwyzsze i ujemnc wspo%CIynmkl korelagji ponnqd/y plo-
nem ziarna a kwasowoscig hydrolityczng 1 zawartoscig glinu wymicnnego oraz
wysyceniem kompleksu sorpeyjnego wodorem 1 glinem, a takie wysoki dodatni
wspotezynnik dla pH gleby. Ziemniak nicco stabiej reagowal na wymicnione wias-
ciwosci gleby, na co wskazuja nizsze wartoéci wspotezynnikéw korelacji. Zyto naj-
stabiej reagowalo na stan zakwaszenia gleby. Otrzymano bowiem najmniejsze
wspotczynniki korelacji migdzy plonami tej roliny z warto§ciami pH i brak kore-
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lacji z kwasowoscia hydrolityczng i1 zawartoscia glinu wymiennego. Stwicrdzono
réwniez istotne i dodatnie korelacje pomiedzy plonami wszystkich roslin a zawar-
toscig wymicnnych form wapnia i magnezu w glebie. Na niedobdr tych kationdw
najsilnicj reagowalo pszenzyto jare, a najstabiej zyto, co jest zgodne ze zrdznico-
wang wrazliwoscig tych roélin na zakwaszenie gleby. Wszystkie 3 ro§liny (ziem-
niak, pszenzyto 1 zyto) w wigkszym stopniu reagowaly na niska zawarto$¢ magne-
Zu wymiennego, co jest waznym wtdrnym skutkiem zakwaszenia gleby [NIEDZWIE-
CKI, KOCMIT 1988; TOMASZEWICZ 1998].

Plon zyta byl w najwickszym stopniu zwigzany z zawartoscia wegla organi-
cznego, azotu ogdlnego oraz pojemnoscia sorpeyjng gleby. Wszystkie te cechy na
glebach o zblizonym uziarnieniu wiaza sie z zawartoscig préchnicy, ktorej zZroéd-
fem do 1992 r. byly tylko resztki pozniwne. Resztek tych bylo wigcej na tych
obicktach, na ktérych uzyskiwano wyzsze plony. Wobec tego trudno jest rozstrzy-
gnaé, czy zawarto$¢ materii organicznej w glebie byla przyczyng wyzszego plonu
Zyta, czy to raczej wyzszy plon zyta i innych roélin byl przyczyng wyzszej zawarto-
Sci préchnicy w glebie. Niskie wspélezynniki korelacji otrzymano pomiedzy plona-
mi a zawartodcig przyswajalnych form fosforu. Wynika z tego, ze zawartos¢ tego
sktadnika w glebie nic byla gléwnym czynnikiem ograniczajacym plony w oma-
wianych badaniach. Jak podaja BEDNAREK i LIPINSKI [1996] silna reakcja roslin na
nawozenic fosforem na glebach kwasnych moze wynika¢ nic tylko z dostarczanie
tego sktadnika do gleby, ale réwniez z unieruchamiania glinu przez ten nawéz.

Whioski

1. Sposréd upraw1anych roélin, zyto na]leple] znosi bardzo silne zakwaszenie
gleby, znacznie gorzej - 21emn1ak a najgorzej — pszenzyto jare.

2. Wplyw obornika na plonowanie roslin jest tym wiekszy, im gleba jest bar-
dziej zakwaszona i wyczerpana ze sktadnikéw pokarmowych.

3. Przy niskim plonowaniu roélin oraz w warunkach silnego zakwaszenia gleby
i wysokicgo nawozZenia mineralnego, wykorzystanie skladnikéw pokarmo-
wych z nawozéw mineralnych moze by¢ znacznie nizsze niz z obornika.

4. Wykorzystanie N, P i K z obornika moze by¢ znacznie wyzsze przy braku
nawozZenia tymi sktadnikami niz przy kompletnym nawozeniu mineralnym.

5. Plony ziemniaka i pszenzyta moga by¢ najsilniej skorelowane z wlasciwos-
clami gleby zwigzanymi z jej zakwaszeniem, a plon Zyta — z zawartoscia
préchnicy.
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Stowa kluczowe:  plonowanie roélin, doswiadczenia wieloletnie, obornik, zakwa-
szenie gleby, sktadniki pokarmowe

Streszczenie

Na Stac¢ji Dosdwiadcezalnej Wydziatu Rolnictwa 1 Biologii SGGW w Skier-
niewicach prowadzonce sa wieloletnie doswiadczenia od 1923 r. Na 2 polach tych
dos$wiadcezef uprawia sig rodliny w zmianowaniu dowolnym bez rodlin motylko-
wych. NawozZeuic niincralne stosuje si¢ wg schematu: CaNPK, NPK, PK, NP i
NK, przy czym azot stosuje si¢ w formic siarczanu amonowego. Z tego powodu
na obicktach niecwapnowanych gleba jest bardzo kwasna (pH okolo 3,5). Od
1923 r. do 1992 r. na obydwu polach stosowano wylaczne nawozenie mineralne.
Od roku 1992 na jednym 7z tych pdl rozpoczeto stosowanie obornika, ktéry do
roku 2004 zastosowano czterokrotnie w Sredniej dawce 30 t-ha-l. Na drugim polu
nadal stosuje si¢ wylaczne nawozenie mineralne. Niniejsza praca obejmuje plony
ro§lin od 1992 r. pobranie skltadnikéw pokarmowych z plonami w latach
2000-2002 oraz korclacje pomigdzy plonami roélin a najwazniejszymi whasciwos-
ciami gleby w tych latach.

Spmrod uprs awianych roslin 7yto najlepicj znosi silne zakwaszenie gleby,
znacznic gorzej ziemniaki, a n(qgor/q pszenzyto jare. Wplyw obornika na plo-
nowanie roélin byt tym w1(,ks1y im gleba byla silniej zdegradowana ~ zakwaszona
i wyczerpana ze skladnikéw pokarmowych. Na glebach bardzo kwasnych 1 przy
niskich plonach wykorzystanic N, P i K z nawozow mincralnych bylo znacznie
mnicjsze niz 7 obornika. Plony ps/cu/yla Jarcgo i ziemniaka byly najsilniej skore-
lowane z whadciwo$ciami gleb zwigzanymi z jej zakwaszeniem, a plon Zyta z za-
warto$cig prochnicy.

USETIULNESS OFF FARMYARD MANURE IN REGENERATION
OI* SOIL. STRONGLY ACID, POOR IN HUMUS
AND EXHAUSTLED FROM NUTRIENTS

PART 11
YIELDS AND NUTRIENT UPTAKE

Stanistaw Mercik 2, Michat Stepieri !, Wojciech Stepieri?
! Department of Soil Environmental Sciences,
Warsaw Agricultural University, Warszawa
2 Universitas Masuriensis, Olecko

Key words:  yields, long-term  experiments, farmyard manure, soil acidity,
nutrients

Summary

The long-term experiments have been continued at Experimental Station
of Taculty of Agriculture and Biology of Warsaw Agricultural University since
1923. On 2 ficlds of these experiments plants are grown in arbitrary rotation
without legumes. Mineral fertilization is applied according to the scheme:



270 S. Mercik, M. Stgpien, W. Stgpicn

CaNPK, NPK, PK, NP i NK, with nitrogen in the form of ammonium sulphate.
For this reason the soil on unlimed plots is strongly acid (pH about 3.5). Only
mineral fertlization had been applied on both fields from 1923 till 1992. Since
1992 on one of these fields the farmyard manure has been applied (4 times) in
the average doses of 30 t-ha-l. On the other ficld, only mincral fertlization is
continued. This paper compriscs plant yields since 1992, nutrient uptake by crops
in 2000-2002 and the correlation coeflicients between yiclds and the most impor-
tant soil properties in these years.

Rye has the best toleration to soil acidity of the grown plants, potatoes —
much worse, and spring triticale — the worst. The effect of farmyard manure on
the yields of plants was higher as the soil was more acidificd and cxhausted of
nutrients. The recovery of N, P and K from mineral fertilizers was worse than
from farmyard manure on the strongly acid soil and as the yields were low. The
spring triticale and potato yields were strongly correlated with soil properties
connected with its acidity, and the rye yields with the humus content in the soil.
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