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WSTEP

Wspolczesny rozwdéj mechanizacji rolnictwa w coraz szerszym stopniu
musi uwzglednia¢ réznorodno$¢ warunkow pracy Ciagnikéw, maszyn i na-
rzedzi rolniczych. Dotyczy to przede wszystkim terenéw podlegajgcych
procesowi erozji, ktorych lqczna pow1erzchma uprawna wynosi w kra]u
4 mln ha [17].

7 eksploataqq maszyn na terenach erodowanych wigzg ‘sie znaczne
trudnosci w prowadzemu prac maqzynowych wymkajace z duzej zmien-
nosci nachylema zboczy, réznorodnoséci ich wystaw, a takze nieregular-
nosci ksztaltu pol Szereg narzedm powoduJe tez destrukchny proces
przermeszczama gleby okreslany mianem ,,erozji narzedzmweJ” [14]. Wy-
mlemone czynn1k1 kompllku]q wlasc1wy dobor maszyn i 1ch praw1dlowe

44444

zasadmczy wp}yw na w1elkosc Jednostkowych kosztow pracy sprzetu
rolni¢zego na tereme fahstym ' |

PRACA MASZYN I NARZEDZI RQLNICZYCH NA TERENIE. FALISTYM .

Podstawowym czynmklem okreslaJacym mozhwosc wykorzystama po-
szczegolnych rodzajéow agregatow mqgmkowych jest stopien nachylenia
zbocza. Wedlug danych czeskich [16] na gruntach ornych mozna wyszcze-
golnié: a) obszary o spadku 0- 99/ — nadajace sie do pracy agregatow
ciezkich; b) obszary faliste o spadku 11-21%0 z mozliwoscig zastosowania
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srednich agregatow; c) obszary gorskie o spadku 23-36% — wymagajace
specjalnej uprawy z zastosowaniem typowo goérskich maszyn.

Warunkiem pracy poszczegélnych agregatéw ciggnikowych na zbo-
czu jest zapewnienie statecznosci ciggnika. Wedlug ogoélnych zalecen
Feuerleina ciggnikiem mozna pracowac¢ na takich pochylosciach, ktérych
spadek nie przekracza polowy kata krytycznego przewracania sie cigg-
nika [6]. Zernicki [22] dla ciggnikow kolowych podaje jako dopuszczalng
warto$¢ nachylenie 18%. Wedlug innych badan [14] maksymalne nachy-
lenie zbocza dla poszczegdlnych ciggnikow ksztaltuje sie nastepujgco:
Ursus C-325 do 14%0; Zetor 3011 do 14%b0; Zetor Super 50 do 18% i Ma-
zur D-40 do 19%. Jak podaje Kuczewski [7], do czynnikéw pogarszaja-
cych stopien rownowagi ciggnika mozna zaliczy¢: miejscowe nieréwnosci
terenu, boczne sily pochodzgce od narzedzi rolniczych, sily dynamicz-
ne i sily masowe powstajgce przy nieréwnomiernym ruchu agregatu.

Narzedziem, ktérego praca na zboczu stanowi przedmiot szeregu opra-
cowan [1, 2, 5, 10, 11, 14, 15, 22] jest plug. Wedlug Martiniego [10] naj-
wlasciwszym kierunkiem orki na zboczu tj. dajgcym najwieksze przesu-
niecie pod gore, jest dla prawej odkladnicy w lewo od linii najwiekszego
spadku pod katem ok. 40° do warstwicy. Orzechowski [14] podaje, ze
maksymalne nachylenie zbocza przy ktérym mozliwa jest jeszcze dobra
praca pluga z odkladaniem do gory wynosi 12-14%. Jankowski [5] uwa-
za, ze orka przeciwerozyjna powinna by¢ tak wykonana, aby skiby bytly
male, rozkruszone i w calosci odlozone w goére zbocza. Natomiast Mirow-
ski [11] postuluje wprowadzenie do pracy na stoku szerszych niz dotych-
czas korpuséow. W zwigzku z tym proponuje przy stosowaniu dotychcza-
sowych narzedzi orke glebokg wykonywa¢ z odkladaniem w dél, a orki
ptytkie z odkladaniem w gére zbocza. Badania nad orka plytka na zbo-
czach prowadzili takze Hentschel, Kern i Riibmann [3]. Podczas pracy
ptuga na zboczu wystepuje zmniejszenie sie szerokosci roboczej [14, 15).
Jak podaje Zernicki [21], trudno$¢ utrzymania rownej szerokosci roboczej
ptuga przy odkladaniu skib pod stok i ze stokiem wystepuje juz przy na-
chyleniu zbocza 7%, a w sposob bardzo wyrafny przy 14%.

Zalecenia dotyczgce innych prac uprawowych jak bronowanie, kulty-
watorowanie itp. podaja, ze powinny one by¢ przeprowadzone ze sladem
orki wzdluz warstwic lub pod katem 40° do nich {12, 15].

Wyrazny wplyv nachylenia zbocza na jako$¢ pracy wystepuje takze w
przypadku kombajnéw zbozowych [9, 14]. Wedlug Orzechowskiego [14] ja-
kos¢ pracy kombajnu a szczegélnie czyszezenia spada juz przy nachyleniu
ok. 7%. Jak podaje Jacko [4], straty ziarna w kombajnie SK-4 przy nachy-
leniu zbocza 10%¢ wynosily dla jeczmienia ok. 7%, a dla zyta ok. 4%o.
Straty w kombajnie SK-4 przy ruchu wzdtuz spadku pod gore przy na-
chyleniu ok. 18% dochodzily do 1,7%, a przy jezdzie wzdluz warstwic
1 tym samym nachyleniu wzrastaly az do 10%¢ [9]. Natomiast kombajn
Volvo S-257 (przystosowany do pracy przy maksymalnym nachyleniu do
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36%0) podczas ruchu wzdluz spadku do géry wykazywal przy nachyle-
niu 27% straty 5%, a przy ruchu wzdluz warstwic i nachyleniu 27%
warto$¢ strat nie przekraczata 1,5%.

Z omawianym zagadnieniem jakosci pracy maszyn rolniczych na zbo-
czu wigze si¢ roOwniez obnizenie uzyskiwanych wskaznikow eksploatacyj-
nych. Przyczyng tego jest miedzy innymi zmniejszanie sie predkosci
- szerokos$ci roboczej agregatow, wzrost strat czasu na jalowe przejazdy
oraz nawroty [13, 14, 15, 21]. Wedlug Nowackiego [13] na kazde 3% na-
chylenia zwieksza sie o ok. 4% zuzycie czasu na nawroty.

Na podstawie badan Bogdanowicza mozna przyja¢, ze na kazde 5%
wzrostu nachylenia (poczynajgc od 10%) zmniejsza sie wydajnos¢ agre-
gatow o 11%o do 38%, a jednostkowe zuzycie paliwa wzrasta 10-24%. Na-
tomiast wg Nowackiego [13] zaleznie od typu ciggnika i rodzaju narzedzi
wydajnos¢ pracy agregatow zmniejsza sie o 10-30%¢ na kazde 3% nachy-
lenia, a zuzycie paliwa wzrasta o 10-20%b.

Wydajnos¢é maszyn w sposéb bezposredni wplywa tez na wartosé
jednostkowych kosztow pracy. Jednym z nielicznych opracowan, ktoére
przedstawia poréwnanie zuzycia sily roboczej w rbh/ha, przy wykonywa-
niu podstawowych prac polowych na terenie plaskim i polach wstego-
wych sg badania Lorencowicza [8]. Z badan tych wynika, ze naklady
w rbh/ha wynosza podczas orki na polach wstegowych 19,55, a na polach
plaskich 17,14 i odpowiednio podczas siewu zbdz 6,62 i 5,30.

BADANIA WLASNE

Celem badan bylo ustalenie wplywu uksztaltowania terenu na wyko-
rzystanie ciggnikow i zuzycie oleju napedowego w trzech kombinatach
PGR pld.-wsch. Lubelszczyzny oraz dwoéch panstwowych gospodarstwach
rolnych. Ponadto okreslono wplyw uksztaltowania terenu na strukture
wykonywanych prac ciggnikowych, wartos¢ podstawowych wskaznikow
eksploatacyjno-ekonomicznych wybranych agregatow ciggnikowych, a
takze wstepna ocene kosztéw ich pracy.

OBIEKT BADAN

Do przeprowadzenia badan wybrano rejon pid.-wsch. Lubelszczyzny
tj. Kombinaty Dothobyczéw, Przewodéw i Machnow oraz PGR Bialystok
(reprezentujgce teren falisty) i PGR Setniki (polozone na terenie ptaskim).
Gospodarstwa te znajdujg sie¢ w bezposrednim sgsiedztwie i charaktery-
zuja sie tym samym typem gleb oraz klimatem przy zasadniczej réznicy
w uksztaltowaniu powierzchni p6l ornych.

Wsréd gleb rejonu pid.-wsch. Lubelszczyzny czarnoziemy zajmujg po-
wierzchnie ok. 39 tys. ha w pow. Hrubieszow i ok. 28 tys. ha w pow.
Tomaszow. Gleby te sg bardzo podatne na erozje. W PGR Bialystok
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szczego6lne nasilenie erozji wystepuje na zboczach, ktorych nachylenie
dochodzi miejscami do 20%. Wysokosci wzgledne na terenie p6l ornych
w obrebie PGR Bialystok wynoszg 15-20 m, a w stosunku do dolin rzecz-
nych przekraczajg 40 m. Pola uprawne PGR Setniki polozone sg na tere-
nie ptaskim. Glownym kierunkiem produkecji obydwu gospodarstw jest
produkcja roslinna.

METODYKA BADAN WEASNYCH

W opracowaniu przyjeto do analizy wskazniki wykorzystania cigg-
nikow oraz zuzycia oleju napedowego (obejmujgce lata 1964-1970) —
w Kombinatach: Dothobyczéw, Przewodéw i Machnéw oraz w PGR Bia-
lystok i Setniki. Wskazniki dla Kombinatéw poréwnano ze $rednimi dla
WZ PGR Lublin, natomiast wskazniki dla gospodarstw Bialystok i Setni-
ki poré6wnano miedzy sobg. Srednie wykorzystanie ciggnikéow w analizo-
wanym okresie podano w godz./ciggnik przeliczeniowy i w godz./100 ha
gruntow ornych, natomiast zuzycie oleju napedowego w kg/ciggnik prze-
liczeniowy 1 kg/100 ha gruntéw ornych.

Do analizy struktury wykorzystania ciggnikow w PGR Bialystok
1 PGR Setniki wykorzystano dane za lata 1968-1970. Natomiast do anali-
zy wykorzystania ciggnikow w pracach polowych wybrano: orke, tale-
rzowanie, bronowanie oraz siew zbéz. \ :

Badania agregatow rolniczych przeprowadzono wg obow1azu3acych
metodyk uzupelnionych pomiarami charakterystycznymi dla terenow fa-
listych. Do badan wybrano agregaty rolnicze przeznaczone do wykona-
nia takich prac polowych jak: orka gieboka, bronowame siew zb0z oraz
zbior zbéz kombajnem. Dokonujac wyboru tych prac kierowano sig. naJ—
w1ekszym wplywem nachylema zbocza na wartosc wskaznlkow eksploa-
tacyjno- ekonomnznych uzytych agregatow '

. W oparciu o uzyskane wyniki przeprowadzono wstepna ocene; ksztal-
towania gig ]ednostkowych kosztéw, pracy badanych agregatow rolnl-‘
czych \' szczegolnosci uwzgledmono wplyw wykorzystanla c1qgn1kow
i maszyn oraz uzyskanych wydajnosci na wielkosé kosztéw Jednostko-
wych. Inne wskazniki do obliczen przyjeto wg KSMR [18].

I S
"WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

WYKORZYSTAI\IE CIAGNIKOW ROLNICZYCH ORAZ ZUZYCIE OLEJU NAPEDOWEGO

Obliczone wskazniki wykorzystama c1a,gmk0w ' anahzowanych ]edno—
stkach organizacyjnych zestawiono w tabeli 1.

Porownujgc wskazniki wykorzystania c1agmkow w anahzowanych kom-
binatach ze s$rednig dla WZ PGR nie obserwuje sie istotnych réznic.
Przyczyng tego jest wplyw na wykorzystanie ciggnikow w duzych jed-
nostkach organizacyjnych, szeregu innych poza uksztaltowaniem terenu,
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Tabela 1
Wykorzystanie ciggnikéw oraz zuzycie oleju napedowego w badanych
jednostkach organizacyjnych (w latach 1964—1970)

Liczba godzin pracy Zuzycie oleju
przypadam(‘ych na: napedowego w:
Wyszczegolnienie ciggnik 100 ha  kg/ciggnik kg 100 ha
przeli- gruntow przelicze- gruntow
czeniowy ornych niowy ornych
WZ PGR Lublin 650,4 3481,5 2011,4 10762,0
Kombinat Dothobyczow 639,8 3417,1 1998,2 10409,8
Kombinat Przewodéw 618,5 2624,5 2153,4 9119,6
Kombinat Machnow 657,7 3396,7 2326,4 10236,2
PGR Bialystok 710,5 2664,2 2615,6 9695,5
PGR Setniki 575,4 2337,2 1993,2 8091,0

czynnikow jak np. posiadanie réznych zakladéw przetworczych (suszarnie
zielonek, platkarnie itp.). W przypadku gospodarstw o tym samym Kkie-
runku produkcji, typie gleb i zblizonej strukturze zasiewoéw, oddzialywa-
nie uksztaltowania terenu na wykorzystanie ciggnikow jest bardzo wy-
razne, co uwidacznia sie przy poréwnaniu PGR Bislystok (teren falisty)
z PGR Setniki (teren plaski). Srednia liczba godzin pracy w przelicze-
niu na 100 ha gruntéw ornych w. gospodarstwie polozonym na terenie
erodowanym jest o 14% wieksza w poréwnaniu z terenem plaskim. Wiel-
kos¢ ta na przestrzeni osmiu lat nie ulegala wigkszym wahaniom.

Innymi anahzowanyml wartosciami sg wskazniki zuzy(:la oleju nape-
dowego (tab. 1). Sredni wskaznik zuzycia oIeJu napedowego w kg/ciggnik
przeliczeniowy dla’ ptd.-wscth. Lubelszczyzny (Srednia dla trzech Kombi-
natéow) jest wyzszy od $redniej dla WZ PGR ¢ ok. 7%. Pozostale wielkosci
wskaznikéw' dla analizowanych ‘kombinatéw nie wykazujg istotnych za-'
leznosci pomiedzy- zuzyciem oleju a uksztaltowaniem terenu. :

‘Podobnie jak w przypadku wykorzystania ciagnikow zaleznos¢ ta. wy-
stepuje wyraznie w matych obiektach, ktére stanowiag PGR Bialystok
i PGR Setniki. Wielkos¢ zuzycia: oleju napedowego w gospodarstwie polo-
zonym na’ terenie-erodowanym w kg/ciggnik przeliczeniowy jest wyzsza
o ok. 26%,:a w kg/100 ha gruntow ornych — o ok 20%0 w poréwnaniu
z terenem plaskim. ‘

STRUKTURA' PRAC CIAGNIKOWYCH NA TERENIE FALISTYM I PLASKIM

Z poréwnania $rednich wartosci wykorzystania ciggnikéw (tab. 2) wy-
nika, ze w obydwu gospodarstwach najlepie] wykorzystywane s3 ciggni-
ki Zetor Super 50 oraz Ursus C-4011. Srednie roczne wykorzystanie tych
ciggnikéw oraz ciggnikéw DT-54 w PGR Bialystok i Setniki nie wykazu-
je wiekszych istotnych roznic. Grupa ciggnikéw mniejszej mocy jak RS-09,
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Tabela 2

Srednie wykorzystanie oraz struktura pracy ciagniké6w (w /)
w PGR Biatystok (B) i PGR Setniki (S; w latach 1968—1970

Liczba godzin

Rodzaj pracy

: razem
racy na cig-

Typ ciggnika g niliyfizy cz:y: pzlizi::e transport inne prace g(?slgo-

dars-

B S B S B S B S twa

Nosnik narzedzi RS-09 449,5 113,5 19,5 23,8 1,5 — 79,0 76,2 100
Ursus C-328 899,0 154,0 40,9 357 40,1 63,3 19,0 1,0 100
Zetor Major 3011 802,5 5935 174 238 333 151 493 61,1 100
Ursus C-4011 1649,0 1708,5 21,6 34,4 49,3 56,6 29,1 9,0 100
Zetor Super 50 2279,5 2196,0 18,2 30,9 624 551 19,4 14,0 100
DT 54 947,0 930,0 66,0 646 12,1 239 21,9 11,5 100

Ursus C-328 i Zetor Major-3011 wykazywala w badanym okresie zmniej-
szanie si¢ ich udzialu w strukturze ciagniko6w oraz wykorzystaniu.

Ze struktury pracy ciggnikow (tab. 2) wynika, ze ciggniki kolowe w
warunkach gospodarstwa polozonego na terenie falistym majg mniejszy
udzial w pracach polowych w poréwnaniu z ciggnikami pracujgcymi w
gospodarstwach polozonych na terenie ptaskim.

Tabela 3

Udzial ciggnikéw w pracach polowych w badanych gospodarstwach
w latach 1968—1970 (w 9/o)

Typ ciggnika

iy . Gospo- nos$nik Zetor
Wyszczegolnienie Razem
y . darstwo narzedzi grsus Major Ursus ZetorﬁoDT-M
Rs-09 €328 g4y C-4011Super-
Ogdlem prace polowe B 1,6 8,2 4.7 21,5 15,1 48,9 100
w tym: S 0,6 1,2 5,5 42,6 21,5 28,6 100
orka B — — 0,1 48 — 32,7 37,6
s - —_— 0,02 4,5 0,2 21,3 26,02
talerzowanie B — — 0,1 0,6 0,9 1,6 3,2
S — — — 0,8 1,0 0,9 2,7
kultywatorowanie B —_— — 0,3 0,1 —_ 5,3 5,7
s — — 0,2 0,9 0,6 2,3 4,0
bronowanie B - - 0,2 1,3 1,0 6,9 9,4
S — 0,03 0,5 2,5 1,6 2,9 7,53
siew zbéz B — 0,9 0,5 3,5 3,8 — 8,7
S — 0,1 0,6 4,9 0,6 — 6,2
pozostale prace B 1,6 7,3 3,5 11,2 9,4 2,4 35,4
polowe S 0,6 1,07 4,18 29,0 17,5 1,2 53,55

Literg ,,B” — oznaczono PGR Bialystok, natomiast S’

— PGR Setniki.
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Z analizy tabeli 3 wynika, ze najwiekszy udzial w pracach polowych
w gospodarstwie na terenie plaskim posiadajg ciggniki Ursus C-4011
(42,6%0), natomiast na terenie falistym — ciggniki DT-54 (48,9%) a na-
stepnie kolejno Ursus C-4011 (21,5%0) i Zetor Super 50 (15,1%0). Analizu-
jac, na podstawie tabeli 3, udzial poszczegélinych typow ciagnikow w wy-
konaniu takich prac, jak: orka, talerzowanie, kultywatorowanie i brono-
wanie — uwidacznia sie przewaga w wykorzystaniu ciggnika ggsienico-
wego na terenie falistym w porownaniu z takim samym ciggnikiem
pracujacym na terenie plaskim.

Bardziej szczegélows strukture udzialu poszczegélnych typéw ciggni-
kow w wykonaniu wymienionych prac przedstawiono w tabeli 4. Z tabeli

Tabela 4

Udziat ciggnik6w w wybranych pracach polowych w badanych gospodarstwach
w latach 1968—1970 (w /o)

Typ ciggnika

5o Gospo- Zetor

Wyszczegollnienie Razem
yszczeg derabwa Ursus Major Ursus Zetor  Lr g4
C-328 C-4011 Super-50

3011
Orka B — 0,3 12,8 — 86,9 100,0
S — 0,06 17,4 0,7 81,84 100,0
Talerzowanie B — 3,5 19,5 28,9 48,1 100,0
S - —_ 29,4 37,2 33,4 100,0
Kultywatorowanie B — 5,7 2,5 — 91,8 100,0
S — 5,0 23,3 14,1 57,6 100,0
Bronowanie B — 2,2 13,6 11,1 73,1 100,0
S 0,4 5,8 33,6 21,2 39,0 100,0
Siew zb6z B 11,1 6,0 39,8 43,1 — 100,0
S 2,1 9,9 78,1 9,9 — 100,0

Litera ,,B” oznaczono PGR Bialystok, natomiast ,,$”” PGR Setniki.

tej wynika, ze w obydwu analizowanych gospodarstwach orka wykony-
wana byla gléwnie ciggnikami DT-54. Natomiast wyrazne zroéznicowanie
w wykorzystaniu ciggnikow kolowych i ggsienicowych w poré6wnywanych
gospodarstwach wystepuje w przypadku talerzowania, kultywatorowania
i bronowania. Udzial ciggnikéw gasienicowych na terenie falistym przy
talerzowaniu wynosi 48,1%; przy kultywatorowaniu 91,8% i bronowaniu
73,1%, a na terenie plaskim odpowiednio — 33,4%0, 57,6%0 i 39,0%. Tak
duza przewaga w wykorzystaniu ciggnikéw gagsienicowych na terenie
falistym zwigzana jest ze znacznie trudniejszymi warunkami pracy. Przy
tym poza silg uciggu decydujace znaczenie posiada statecznos¢ ciggnika.
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PRACA AGREGATOW ROLNICZYCH NA TERENIE FALISTYM I PLASKIM

Pierwsza z analizowanych prac-—orka gleboka wykonywana byla
ciggnikiem DT-54 oraz plugiem PU-5-35. Pomiary na terenie falistym
prowadzono przy nachyleniu do 21%, podczas gdy na terenie ptaskim nie
przekraczalo ono 2%. Wielkos¢ wybranych wskaznikéw przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 5

Poréwnanie wskazniké6w eksploatacyjnych uzyskanych podczas badan agregatu
zlozonego z ptuga PU-5-35 i ciggnika DT-54

Jednostka Dane PGR PGR

Wyszczegolnienie . . g
miary wg KSMR Bialystok Setniki

Wspolczynnik wykorzystania
konstrukcyjnej szerokosci
robocze] _ — 0,89—1,16 1,20

Nieréwnomiernos$é¢ szerokosci
robocze] %o do 5 7,0—11,5 —_

Nieréwnomierno$é¢ glebokosci

roboczej %0 do 5 5,1—10,9 —
Predko$¢ robocza km/h 417 3,65—5,97 5,18
Wydajnosé¢ W, ha/h — 0,46—0,81 0,95
Wydajnos§¢ Wy, ha/h 0,3—0,5 0,44—0,60 0,82
Zuzycie paliwa kg/ha — 18,9—21.9 14,6

Analizujgc, w oparciu o zestawione dane, wspoétczynniki wykorzysta-
nia konstrukcyjnej szerokosci roboczej agregatu mozna stwierdzi¢, ze sg
one nizsze na terenie falistym (0,89-1,16) niz na terenie plaskim (1,20).
Dane dla terenu falistego uzyskano podczas orki wzdluz spadku (w gore
i w dol zbocza) oraz wzdtuz warstwic z odkladaniem skiby w dét zbocza.
Wplyw nachylenia zbocza odzwierciedla sie réwniez w ksztaltowaniu sig
stopnia nier6wnomiernosci szerokosci i glebokosci roboczej, wydajnosci
oraz zuzycia paliw:. Okreslone wskazniki nier6wnomiernosci szerokosci
roboczej wynosity 7,0-11,5% a glebokosci 5,1-10,9%0 (przy dopuszczalnych
wg wymagan agrotechnicznych 5%.). Wielkosci te $wiadcza o trudnosci
poprawnego prowadzenia agregatu na zboczu.

Efektem zmniejszenia szerokosci roboczej i predkosci agregatu jest
rowniez nizsze ksztaltowanie sie wydajnosci w czasie roboczym zmiany
(Wos). Na uzyskiwang wydajno$¢ wplywaly réwniez straty czasu na
przejazdy jalowe oraz wzrost czasu na nawroty. Ponadto duzy wplyw
majg opory robocze, ktoére przy kierunku pracy wzdiuz spadku (w gore
zbocza) wynosily 73,6-79,5 kG/dm?, a podczas orki wzdluz warstwic (z od-
kladaniem skiby w dét zbocza) ok. 55 kG/dm2. Wskaznikiem dla ktdérego
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wszystkie uzyskane wartosci ksztaltowaly sie na terenie falistym powyzej
sredniej dla terenu plaskiego jest zuzycie paliwa (tab. 5).

Powyzsze dane potwierdzajg znaczny wplyw uksztaltowania terenu na
jakos¢ orki oraz uzyskiwane wskazniki eksploatacyjne badanego agrega-
tu.

Nastepng analizowang czynnoscig uprawowg bylo talerzowanie, ktore
na terenie falistym prowadzono przy nachyleniu zbocza do 19,4%. Do
badan uzyto agregatu zlozonego z ciggnika DT-54 i brony BTc-2,5. Przy
kierunku pracy wzdluz warstwic stwierdzono zsuwanie sie agregatu.
Wspéiczynnik wykorzystania konstrukcyjnej szerokosci roboczej agrega-
tu wahat si¢ od 0,92 do 0,96, natomiast na terenie piaskim wynosit 0,98.
Wydajnos¢ w czasie roboczym zmiany (Wgs) na terenie ptaskim byta o ok.
24%0 wyzsza w pordéwnaniu z terenem falistym. Wyzej réwniez ksztalto-
wal sie wspoélczynnik wykorzystania czasu roboczego zmiany (Kg,), ktory
wynosit dla PGR Bialystok 0,68 a dla PGR Setniki 0,72.

Kolejnym badanym agregatem byl ciggnik DT-54 i brona BCS-9. Po-
miary na terenie falistym prowadzono przy nachyleniu zbocza do 19,4%
i kierunku pracy rownoleglym do linii warstwic.

Wspblczynnik wykorzystania konstrukcyjnej szerokosci brony wyno-
sit w PGR Bialystok 0,90-1,01 a w PGR Setniki 0,97. Tak duze réznice
w wartosSci szerokosci roboczej na terenie falistym wynikajg z trudnosci
utrzymania stalej szerokosci roboczej przy wystepujacej tendencji zsu-
wania sie bron w dét zbocza. Obliczona wydajnos¢ Wy4 wynosila na te-
renie falistym 4,3 ha/h a na terenie plaskim — 5,1 ha/h. Rowniez zuzycie
paliwa bylo wyzsze na terenie falistym o ok. 20%0 niz na terenie plaskim.

Do wykonania siewu zb6z uzyto agregatu skladajgcego sie z ciggnika
Ursus C-4011 i siewnika S 033/0 ,,Mazur I”. Nachylenie zbocza podczas
badan na terenie falistym dochodzilo do 21%s. Kierunek pracy w zalez-
nosci od ksztaltu pola przebiegal wzdluz spadku lub wzdluz warstwic.
Wykorzystanie konstrukcyjnej szerokosci roboczej na terenie falistym wy-
nosito 0,92-0,94, a na terenie plaskim — 0,93. Wydajnos¢ Wy, byla nizsza
na terenie falistym o ok. 30%s, natomiast wykorzystanie czasu robocze-
go zmiany Ky wynosilo na terenie plaskim 0,74 podczas gdy na terenie
falistym — 0,64. Zuzycie paliwa na terenie plaskim wynosilo 1,7 kg/ha
a na terenie falistym wahalo si¢ (w zaleznosci od warunkéw pracy) od
1,72 do 2,80 kg/ha.

Sprzet zb6z prowadzono kombajnem KZB-3B. Nachylenie zbocza pod-
czas badan na terenie falistym wynosilo do 25%, a na odcinku pomiaro-
wym wahato sie od 10,5 do 15,5%. Tak znaczne nachylenia pél unie-
mozliwialy niekiedy prace kombajnu w obydwu kierunkach (przy pracy
w do6t spadku o znacznym nachyleniu wystepowalo zapychanie sie stomy
na wytrzgsaczach, niska tez byla jako$¢ pracy zespolu czyszczgcego).
Wspotczynnik wykorzystania konstrukcyjnej szerokosci roboczej wynosit
na terenie plaskim 0,91, a na terenie falistym — 0,82-0,85. Réwniez war-



128 JACEK ORZECHOWSKI, JANUSZ LASKOWSKI

tosci predkosci roboczej na terenie falistym byly znacznie nizsze i wa-
haly sie od 1,8 do 3,5 km/h. Wydajnos¢ w czasie roboczym zmiany (Wy,)
w gospodarstwie polozonym na terenie falistym wynosila 0,31-0,54 ha/h
na terenie plaskim — 0,56 ha/h. Okreslona wydajnos¢ eksploatacyjna Wy,
dla PGR Bialystok wynosila $rednio 0,31 ha/h.

Przedstawione w ujeciu bardzo ogélnym wyniki przeprowadzonych
badan, wykazujg wystepowanie statych zaleznosci pomiedzy uksztaltowa-

niem terenu a wartoscig przyjetych do analiz wskaznikéw eksploatacyj-
nych.

KOSZTY PRACY BADANYCH AGREGATOW
Zgodnie z przyjeta metodyka obliczono koszty pracy badanych agre-

gatow ciggnikowych. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6
Koszt pracy wybranych agregatéow ciggnikowych

Koszty pracy w zt/ha

Wyszczegolnienie i _

teren falisty teren plaski
Plug PU-5-35 + ciggnik DT-54 154,3—215,1 112,8
Brona BCS-9 + ciggnik DT-54 20,1 16,9
Siewnik S 033/0 + ciggnik Ursus C-4011 L 40,0
Kombajn KZB-3B 570—637,0 376,0

Z poréwnania danych zestawionych w tej tabeli wynika, ze na tere-
nie falistym koszty pracy agregatow uzytych do wykonania orki byly
wyzsze niz na terenie plaskim $rednio o ok. 63%b0; bronowania o ok. 19%;
siewu zb6z ok. 29% i zbioru zb6z kombajnem o ok. 60%b.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz uzyskanych wynikow
mozna przedstawi¢ nastepujgce wnioski:

1. Przeprowadzone badania wykazujg istotny wplyw terenu falistego
na wzrost zuzycia paliwa i liczby przepracowanych godzin przez ciggniki,
na strukture prac polowych wykonywanych ciggnikami oraz na wartosc¢
wskaznikéw eksploatacyjno-ekonomicznych badanych agregatéw rolni-
czych.

2. Srednia liczba godzin pracy ciggnikéw w przeliczeniu na 100 ha
uzytkow ornych jest wyzsza na terenie falistym o ok. 14%, co $wiadczy
o wigkszych nakladach ponoszonych przy uprawie terenéw erodowanych.

3. Wskaznik zuzycia oleju napedowego w kg/100 ha gruntéw ornych
jest wyzszy dla gospodarstwa polozonego na terenie falistym o ok. 20%b,
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a w kg/ciagnik przeliczeniowy o ok. 26%o niz tenze wskaznik dla gospo-
darstw polozonych na terenie plaskim.

4. W gospodarstwie polozonym na terenie falistym udzial ciggnikow
kolowych w wykonaniu prac polowych wynosi 51,1% i jest znacznie
mniejszy niz na terenie plaskim — 71,4%b.

5. Bronowanie na terenie falistym w 73,1%0 wykonywane bylo ciag-
nikami ggsienicowymi podczas gdy na terenie plaskim w 39%,. Nato-
miast w kultywatorowaniu udzial ciggnikow kolowych na terenie erodo-
wanym wynosil 8,2%0 podczas gdy na terenie plaskim — 42,4%s.

6. Z poréwnania warto$ci uzyskanych podczas badarr pluga wynika,
ze na terenie falistym wydajno$¢ w czasie roboczym zmiany (W) jest
nizsza niz na terenie plaskim o 27-46%. Wskaznik nier6wnomiernosci
szerokosci roboczej pluga na zboczach o nachyleniu do 15,5% i przy ro6z-
nych kierunkach pracy w stosunku do spadku wahal sie od 7-11,5%,
a wskaznik nier6wnomiernosci glebokosci roboczej 5,1-10,9%0 (wg KSMR
do 5%).

7. Zuzycie paliwa na terenie falistym (w kg/ha) jest wyzsze niz na
terenie plaskim do 39% — podczas wykonywania orki; do 65%0 podczas
wykonywania siewu i 27%0 podczas bronowania.

8. Wartosci wspolezynnika wykorzystania konstrukcyjnej szerokosci
roboczej sg nizsze na terenie falistym i wynoszg dla pluga 0,89-1,16, bro-
ny talerzowej 0,92-0,96, siewnika 0,92-0,94 i kombajnu 0,82-0,85.

9. Z wstepnych wyliczen kosztéw pracy wynika, ze na terenie fali-
stym koszt orki byl wyzszy niz na terenie plaskim o 36-90%o, bronowa-
nia ok. 19%s, siewu zbo6z ok. 29% i zbioru zbéz kombajnami 52-70%o.

10. Na podstawie powyzszych zalezno$Sci mozna stwierdzi¢, ze gospo-
darstwa polozone na terenie falistym stwarzaja agregatom maszynowym
odmienne, znacznie wieksze trudnosci niz na terenie plaskim. Uzyskane
wyniki pozwalajg na stwierdzenie, ze uzyte do analizy wskazniki w pelni
odzwierciedlajg zmienno$¢ warunkéw pracy maszyn rolniczych.

11. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono koniecznosc
kompleksowego opracowania szczegélowych planéw zagospodarowania
terené6w erodowanych uzytkowanych rolniczo, uwzgledniajacych caty sze-
reg elementéw rolniczych, technicznych i ekonomicznych.
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Auex Oxcexoscxu, Anyw JacxoscKu
DKCIJAYATAIIMA TPAKTOPOB M MAUIMH HA BOJHOOBPA3HBIX IIOJAX
Pe3wMme

B pabore aenaercs nonbiTKa ONpejesieHUMA BIMAHMUA peJbeda MEeCTHOCTHM Ha BeJU-
MHY IOKa3zaTeJjie MCNOJb30BanMA TPaAaKTOPOB, pacxoja MAalUMHHOrO Macja M aBTOJa
TpakKTOpPaMM, a TaKIKe OCHOBilble 3KCIIJIyaTalMOHHO-9KOHOMMUYECKME II0Ka3aTeJjn
n36paHHbIX MalIMHHOTPAKTOPHLIX arperaToB.

UccnepoBanus MNPOEOAMIMCL 1B SPOAMPOBAHHBLIX pPaifOHaX IOro-BOCTOYHOM 4YacTH
<JrobamuHcKOro BoeBOACTBA.

Pe3yinbraThl, Kacamouuecss IOKa3aTeJieil MUCIIO0JbL30BaHMA TPaKTOPOB M pPacXxonoB
MacJja obuuMaloT BpeMs 8-neTimx nabiaromennit, a pe3yJbTaThl MCCJIEIOBaHMI MallMH-
1IOTPAKTOPHbIX arperaToB OCHOBaHbl Ha 3-JeTumx Habmoaenmax. IlonydyeHHbIE BeJIU-
YUHBbI YKa3bIBaIlOT, YTO peJbed MECTHOCTU CYLIeCTBEHHO BJMAET Ha BEJIMYMHY aHa-
JIM3UPOBaHHBIX ITOKa3aTeJien.
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EXPLOITATION OF TRACTORS AND OTHER AGRICULTURAL MACHINERY
ON UNDULATED FIELDS

Summary

In the paper an attempt has been made to determine the influence of land
configuration on the value of tractor exploitation rate, consumption of fuel oil
by tractors, and essential exploitation and economic ratio of some chosen tractor
aggregates.

The investigations were carried out on the eroded areas of south-east Lublin
upland.

The results concerning tractor exploitation rate and consumption of oil compri-
se eight years while the results of the investigations on tractor aggregates compri-
se three years. The values obtained show that land configuration influences stron-
gly the values of the analysed rates.



