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CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA
BASENU SRODKOWEGO BIEBRZY

Stawomir Zurek

Zaklad Przyrodniczych Podstaw Melioracji IMUZ

WSTEP

Najobszerniejszy i centralnie polozony basen Pradoliny Biebrzy spei-
nia kluczowg role w badaniach nad rozwojem i charakterem rzezby
calej pradoliny. Wynika to z faktu, ze na jego obszarze zazgbiajg sie
bezposrednio utwory akumulacji pradoliny z utworami akumulacji lo-
dowcowej i wodnolodowcowej. Warunki naturalne basenu, takie jak brak
odstonie¢ maturalnych, trudna dostepnos¢ i wysoki poziom woéd grunto-
wych, nie zachecaly do prowadzenia systematycznych badan geomorfo-
logicznych i geologicznych. Nie stymulowaly tego rodzaju prac zadne
programy melioracyjne, mimo bogatych doswiadczen zdobytych w tym
zakresie w przedwojennych pracach nad melioracjg Polesia (por. [8]).

Pierwsze przeglagdowe badania geomorfologiczne basenu wykonane zo-
staly przez Autora w latach 1966-1968. Opisy odslonie¢, wykopoéw oraz
. glbbokich wiercen (Archiwum Instytutu Geologicznego) pozwolity na
charakterystyke rzezby i budowy geologicznej podstawowych form mor-
fologicznych poszczegdlnych czesei [27, 29, 31], jak i calej pradoliny [30]..
Wykonana woéwczas mapa hipsometryczna, mapa geomorfologiczna, mapa
rzezby podioza mineralnego oraz zestawiony obecnie inwentarz wiercen
stanowig podstawe niniejszego opracowania.

WYSOCZYZNY MORENOWE

Najbardziej rozszerzona, kotlinowa cze$¢ pradoliny ma charakter nie-
regularnego trapezu o wymiarach 20 X 40 km z dochodzgcymi z péinocy
i potudnia szerokimi dolinami Netty, Elku i Brzozéowki (rys. 1). Wyso-
czyzny morenowe starszego zlodowacenia otaczajg pradolinge od wschodu
i potudnia, wysoczyzny morenowe mlodszego zlodowacenia od péinocy.
Taras zalewowy pradoliny przylega bezposrednio do stoku wysoczyzny
jedynie od wschodu i poludnia, za$ od zachodu i pélnocy jest od niej
oddzielony pasem sandréow (rys. 2). Stok wysdczyzny starszego zlodo-
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Rys. 3. Dawidowizna. Lagodnie. opadajgce zbocze pradoliny. Na prawo w glebi
taras zalewowy

wacenia ma okolo 10-14 metrow wysokosci wzglednej, ale jedynie w re-
jonie Gonigdza opada wyraznie zarysowang stromg krawedzig, rozcinang
przez krotkie niecki denudacyjne. Przewaznie wznosi sie do$¢ lagodnie
(rys. 3) i przechodzi w lekko pochylong powierzchnie nizszego poziomu
wysoczyznowego (120-130 m n.p.m.). Po 1-2,5 km teren wznosi si¢ do
140-150 m n.p.m., a w rzezbie wysoczyzny dominujg juz duze pagory
porozcinane dolinkami denudacyjnymi lub wigkszymi dolinami (Brzozow-
ka z Olszankg, Biebta, Czarna Struga). Nizszy poziom wysoczyzny bu-
dujg przewaznie utwory piaszczysto-zwirowo-glazikowe. Stropowe bez-
strukturalne piaski z glazikami sg podscielone niewarstwowanymi Zwi-
rami i glazikami tworzgcymi czasem posta¢ ,,tloku glazowego” (rys. 4),
a te z kolei utworami warstwowanymi, utozonymi horyzontalnie lub na-
chylonymi strukturami grawitacyjnymi (rys. 3). Gline morenowg napo-
tkano tylko w strefach zboczowych pradoliny w rejonie Gonigdza i Do-
listowa, czeSciej natomiast przypowierzchniowg cze$¢ wysoczyzny buduje
morena ablacyjna w postaci piaskéw gliniastych (rejon Zabiele-Karpo-
wicze).

Na potudniowym skraju Gonigdza z plaskiej powierzchni wysoczyz-
ny wyrastaja elipsoidalne pagoérki, o wysokosciach do 20 m, zbudowane
z warstw glazikowo-zwirowo-piaszczystych, zalegajgcych wspétksztaltnie
do powierzchni gruntu. O genezie szczelinowej form $wiadezg struktury
osiadania w postaci nachylenia warstw (70°), uskoki i wtracenia ,,tloku
glazikowego” rozrywajace cigglos¢ warstw (rys. 6). Podobne formy na-
potkano w rejonie Hrymiaczek, miedzy Suchowolg i Sztabinem (rys. 7).
W zboczu jednego ze wzgorz, ma przeszlo 3-metrowej warstwie piaskéow
mutkowatych, zalega pokrywa zwirowo-kamienista, wyraznie grubiejgca
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Rys. 5. Lady k. Gonhiagdza. Warstwy piaszczysto-zwirowo-glazikowe zapadajace pod
katem 60° (struktury grawitacyjne)

ku szczytowi pogérza. Opisywane formy sg bez watpienia kemami, bar-
dzo zblizonymi do form opisywanych z Wysoczyzny Bielskiej i okolic
Bialegostoku [9, 10].

Charakter i budowa wysoczyzny ograniczajgcej kotline od zachodu
jest podobna; ale krawedzie s3 niekiedy zatarte przez poziomy erozyjne
i sandrowe. W czesci poludniowo-zachodniej, nad rozlegltym obnizeniem
Bagna Siennickiego, wyrasta duzy wal morenowy podnoszacy sie od 125
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liczne

Rys. 6. Gonigdz. Budowa wewnetrzna pagoérka kemowego. Widoczne
struktury osiadania

Rys. 7. Hrymiaczki. Pagérki kemowe w krawedziowej strefie wysoczyzny

do 160 metréw. Posuwajac sie na poinoc wysoczyzna przybiera charakter
falisty i ptaski (120-140 m n.p.m.); wyrazniejsze stoki wystepuja w stre-
fie krawedziowej dolinek rzecznych, rozciggajacych ja w glab na kilka
kilometrow. Wyraznie zarysowane zbocze z serig krétkich niecek denu-
dacyjnych wystepuje miedzy Ff.ekowem i Grajewem, wznoszac sie od
wyzszego poziomu sandrowego (okolo 128-126 m n.p.m.) do 147-154 me-
trow. Na opisanym wyzej obszarze nie ma zaglebien bezodplywowych.
Prawie wszystkie obnizenia zostaly wciggniete w odplyw, co jest powaz-
nym argumentem na rzecz tezy, ze jest to obszar starszego zlodowace-



_#a&qcznik 1

HIPSOMETRIA BASENU SRODKOWE)J BIEBRZY | TERENOW OTACZAIACYCH

orsmany 1ouod

g ] msm

e

~N
rszawa, PWN 1981

Rys. 1. Hipsometria basenu $rodkowego Biebrzy i terenéw otaczajgcych
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RZEZEA BASENU SRODKOWEIJ BIEBRZY

Rys. 2. Rzezba basenu $rodkowego Biebrzy
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Rys. 8. Profile geologiczne basenu §rodkowego Biebrzy i terenéw otaczajacych
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nia. Potwierdzajg to szczegélowe badania E. Wolk-Musial [24], wyzna-
czajacej zasigg form mlodoglacjalnych na przyktadzie Wysoczyzny Kol-
nenskiej. Opracowana przez te autorke mapa pagérkowatosci i zaglebien
bezodplywowych plastycznie ilustruje granice miedzy dwoma typami rzez-
by: staro- i mlodoglacjalnym, zwlaszcza na odcinku Beékowo-Grajewo.

Glebsza budowa wysoczyzny poznana jest stabo. W Dolistowie (rys. 8
wiercenie 26), Wrocieniu (wiercenie 27), Gonigdzu (wiercenie 29) czy
Wojewodzinie (wiercenie 25) wystepuja grube pokiady glin morenowych
rozdzielone osadami klastycznymi niewielkiej migzszosci. Poziomy mie-
dzymorenowe sg najczes$ciej poziomami wodonosnymi, zwlaszcza gdy wy-
stepuja w facji piaszezysto-zwirowej.

W poblizu miejscowosSci Lojki i Koty-Rybno wyrastajg z sandru trzy
pagory o powierzchniach szczytowych siegajgcych 130-133 metréw. Owal-
ny ksztalt oraz budowa (porwaki gliny, glazy, zwiry) wskazujg, ze sg to
ostance odciete erozyjnie od wysoczyzny (rys. 9).

Wysoczyzna morenowa ograniczajgca basen od pélnocy wyréznia sie
mlody rzezbg glacjalng. Cechuje jg ,,morze pagérkéw” pooddzielanych za-
torfionymi lub zabagnionymi zaglebieniami bezodplywowymi (rys. 10).
Liczba pagérkéw na 1 m? waha sie od 12,4 do 19,3, a zaglebien 8,6 do
9,8, za§ na wysoczyznie starszego zlodowacenia dane te ksztaltujg sie:
0,7-3,4 i 0,25-0,50. Na kazdej z wysoczyzn pomiarem objeto 16 km?.
Wysokos¢ bezwzgledna pagérkow siega przewaznie od 125 do 135 metréw,
co odpowiada hipsometrycznie nizszemu poziomowi wysoczyznowemu

Rys. 9. Koty-Rybno. Budowa wewnetrzna wyspy morenowej otoczonej sandrem

Analiza przyrodniczych — 2
7
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Rys. 10. Bogusze. Zanikajgce wskutek zatorfienia jeziorke w zaglebieniu
bezodplywowym

starszego zlodowacenia. Waznym Kkryterium pozwalajgcym wnioskowaé
o miodym wieku rzezby jest wystepowanie duzych, przewaznie rynno-
wych jezior (rys. 11). Sie¢ rzeczna jest slabo zorganizowana, a doliny
rzeczne wykorzystuja przewaznie istniejgce wezesniej rynny glacjalne.
Obie wysoczyzny graniczg ze sobag bezpos$rednio jedynie na zachéd. od
basenu, na linii Grajewo-Biala Piska. W kierunku wschodnim pagoérki
morenowe dochodzg do pradoliny lub przylegajgcych sandréow wzdiuz
linii Miecze-Rajgréd-Tajno-Augustow, zarysowujac jak gdyby lob lodow-
cowy, nazwany przez Rozyckiego [17] augustowskim. Okalajgca lob od

Rys. 11. Wozna Wies. Poludniowy brzeg jeziora Drestwo — brzezna strefa
krajobrazu mlodoglacjalnego
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wschodu Netta oddziela go od duzej wyspy morenowej zwanej Kolnicks.
Rzezba wyspy otoczonej sandrem nie roézni sie od opisanej wyzej rzezby
calego lobu.

Pagorki morenowe zbudowane sg z warstw zwirowo-glazikowych,
piaskow gliniastych ze zwirem i glazikami lub brunatnej gliny zwatowej,
napotkanej w rejonie Mieczy, Bialobrzegéw i Kolnicy. W brzeznej,
przylegajacej do basenu strefie wysoczyzny pokrywa glin nie jest duza,
gdyz siega od 4-8 (wiercenie 8, 22, 23) do 12-15 metréw (wiercenie 17).
Na uwage zastuguje fakt wystepowania w pradolinie wiercen, w ktérych
niewielkie warstwy gliny leza na piaskach lub ilach, a przykryte sg osa-
dami piaszczysto-zwirowymi (wiercenia 2, 19). Mozna przypuszczaé, ze
gliny pochodza z najwczesniejszej fazy ostatniego zlodowacenia i doku-
mentujg obecnos¢ lodowca miedzy innymi na obszarze Kuwasow.

Przylegajaca do tarasu zalewowego strefa brzezna wysoczyzny rézni
si¢ wyraznie od podobnej strefy starszego zlodowacenia. We wschodniej
czeSci lobu augustowskiego miedzy Tajnem i Augustowem jest to linia
wyginajaca sie w szereg zatok i polwyspow. Niektore pdlwyspy zostaly
odciete przez wody fluwioglacjalne i sterczg wsréd torfowisk jako wysep-
ki; ich pochodzenie zdradza budowa wewnmetrzna, czesto gliniasta. Kon-
takt wysoczyzny z sandrem znaczg czasem plytkie brzezne wytopiska:
jeziorne (Tajno, Kolno) lub torfowiskowe. Na wschéd od jeziora Toczy-
lowskiego wystepuje opisany juz [29] wal brzezny, gérujgcy zaréwno nad
wysoczyzng jak sandrem, a jego geneza zwigzana jest z akumulacjg ma-
terialu wodno-lodowcowego w marginalnej depresji lodowej [3].

SANDRY .

Sandry lezgce na przedpolu wysoczyzny tworzg male pole, rozciete
przez doline Jegrzni na dwie cze$ci. Waska, bo 2-kilometrowej szerokos-
ci czeS¢ wschodnia opada od 120 do 116 metréw, urywajgc sie nad tara-
sem -zalewowym nieznaczng krawedzig. W cze$ci zachodniej sandr zwig-
zany jest z rynng jeziora Rajgrodzkiego i uchodzi dalej na potudnie, la-
godnie zanurzajac sie pod torfy basenu. Jedno z ramion tego jeziora bylo
wylotem klasycznego stozka, opadajgcego na wszystkie strony. Sandr
budujg warstwowane piaski ze zwirami, niekiedy z wyraznym poziomem
glazikowym (Wozna Wies), dokumentujgcym krotkg droge materialu san-
drowego. |

Zupelnie inny charakter ma sandr doliny Elku. Poczgwszy od jeziora
Lasmiady, a nawet jeziora Lazno, towarzyszy on rynnie biegngcej z poéi-
nocnego zachodu na poludniowy wschod. Waski w czesci péinocnej (1-3
km) rozszerza si¢ na poéoc i poludnie od Etku do 4-8 km. Poczagwszy od
Grajewa zwarty plat sandru ciggnie sie na potudnie jedynie wzdhuz wy-
soczyzny morenowej starszego zlodowacenia, przechodzac nieznaczng
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krawedziag w poziom tarasu zalewowego pradoliny (Klimaszewnica-Oso-
wiec). Charakterystyczng cechg sandru elckiego sg dwa poziomy. Poziom
sandrowy wyzszy (rys. 12, 13) wystepuje cd 8 do 11 metréw nad po-
ziom rtzeki, poziom sandrowy nizszy — od 2 do 4 metréow. Spadki obu
poziomow zestawiono w tabeli 1. W pracy Bogackiego [5] wyrédznione zo-
staly na tym obszarze 3 poziomy sandrowe, z ktérych najwyzszy nie wy-
stepuje w sposob ciggly. Miedzy innymi plat poziomu wyzszego na po-
ludnie od Grajewa zaliczony zostal przez tego autora do poziomu naj-

WYyzZszego.
Badania sandru ograniczaly sie do jego czesci poludniowej ponizej
W E
mnpmA A
140 —140
130 —1130
J Toczytowo
120 - —1120
M0 —10
100 |- —1100
- | ! | l | 1 !
1 2 3 4 5 6 7 8 km
A B
Rys. 12. Przekréj sandru elckiego (AB) w rejonie Bogusze-Dlugosze. Wmb — wy-
soczyzna morenowa baltycka, Sw — poziom sandrowy wyziszy, Sn — poziom

sandrowy nizszy

Rys. 13. Bogusze. Poziomy sandrowe Elku. Na pierwszym planie niZszy poziom,

na dalszym wyzszy poziom sandrowy. Na prawo jezioro Toczylowskie
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Tabela 1
Spadki sandru elckiego, %,
Cdelnalr sandim Rzeka Elk Poziom sandrowy Poziom sandrowy
nizszy WYZSZY
Jezioro Haleckie — Elk 0,33 (9,6 km) e 1,2 (10 km)
Elk — Grajewo 0,17 (13,7 km) 0,17 (15 km) 0,80 (6,6 km)

Grajewo — Klimaszewnica 0,16 (40 km) 0,37 (24,5 km) —

Prostek i zostaly przedstawione w pracy dotyczgcej rzezby Kuwasow
[29]. W duzej zwirowni w poblizu Prostek odslania sie dziewieciometro-
wa fluwioglacjalna seria piaszczysto-zwirowa, przewarstwiona pozioma-
mi glazikowymi (rys. 14). Cala seria sandrowa ma okolo 13 metréw miaz-
szosci 1 zalega na brazowej glinie piaszczystej (rys. 8, wiercenie 2). Po-
ziom sandrowy nizszy budujg utwory drobniejszej frakcji, a wiec piaski
drobne i $rednie podscielone niekiedy piaskami grubymi (Bogusze). Cala
seria ma w rejonie Prostek 9-11 metréow migzszosci (wiercenia II, III)
i zalega na mulkach piaszczystych przykrytych cienkg warstewka gliny.

"7

Rys. 14 Prostki. Budowa wewnegtrzna wyzszego poziomu sandrowego



22 S. ZUREK

TARAS PRADOLINNY I ZALEWOWY

Wsrod rozlegltych obszaréw tarasu zalewowego wynurza sie kilka
wysp mineralnych, sterczacych do 2-4 metréw ponad poziom otaczajg-
cych torfowisk. Grupujg sie zasadniczo w cze$ci zachodniej basenu, a po-
ziom wysp opada od 121 metréw w rejonie Toczylowa do 112 metréw
w rejonie Osowca. Powierzchnie wysp sg na ogdt plaskie i lagodnie opa-
dajg pod osady tarasu zalewowego. Niektére z nich charakteryzuja sie
rzezbg bardziej niespokojng. Sprawiaja to wydmy usytuowane przewaz-
nie w krawedziowych strefach wysp. Czasem krawedz miedzy tarasem
pradolinowym i zalewowym jest bardziej wyrazna, co obserwowano w re-
jonie wcigtej doliny Elku (rys. 15).

Omowione wyzej cechy wysp pozwalajg powigza¢ je w jeden poziom,
nazwany tarasem pradolinowym. Poniewaz wyraznie wigze sie on hipso-
metrycznie z nizszym poziomem sandrowym i ma podobny spadek (tab. 1
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Rys. 15. Szymany. Krawedz tarasu pradolinnego i zalewowego (dolina Elku)

Tabela 2
Spadki tarasu pradolihnego 1 zalewowego, %,
Odcinek pradoliny Rzeka Biebrza Torfowisko Taras pradolinny

Basen Goérny -

(Nurka — Dwugly) 0,17 (62 km) 0,23 (40 km) —
Basen Srodkowy

(Dwugly — Osowiec) 0,14 (47 km) 0,17 (35 km) . 0,17 (35 km)
Basen Srodkowy

(Toczylowo — Osowiec) - 0,39 (24 km) 0,44 (24 km)
Basen Dolny

(Osowiec — Narew) 0,12 (51 km) 0,19 (33 km) 0,29 (31,5 km)

i 2), nasuwa sie wniosek, ze wyspy 1 sandr to pozostalosci jednego po-
ziomu, rozcigtego przez wody pradolinne.

Budowa wysp tarasu pradolinnego jest podobna, z wy]atklem strefy
przymorenowej, do budowy sandru. Seria tarasowa sklada sie z piaskow
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drobnych, srednich i grubych, przy czym, im blizej poludniowej granicy
basenu, tym frakcja jest drobniejsza. W strefie bezposrednio przylegajg-
cej do moren ostatniego zlodowacenia od stropu wystepuje glina zwa-
lowa (Danowo Nowe, Czarna Wie$) lub zwiry i glaziki z piaskiem bez-
strukturalnym w stropie. Nalezy sadzi¢, ze niektére wyspy tej strefy sg
Scietymi przez erozje wyspami wysoczyznowymi.

Kilka wysp tarasowych grupuje sie we wschodniej zatoce kotliny,
w widlach Biebrzy, Netty i Brzozowki. Kopytkowo, Jasionowo i Dgbowo
zbudowane sg z piaszczystej gliny morenowej, Jaglowo i Polkowo z pias-
kow i zwirow.

Opisana budowa geologiczna pozwala blizej sprecyzowac typ genetycz-
ny tarasu pradolinnego. W strefie przymorenowej miedzy Grajewem
i Rajgrodem ma on charakter erozyjny, czesciowo erozyjno-akumulacy j-
ny, za$ w strefie polozonej dalej na potudnie, charakter akumulacyjny.
Zgodnie z teorig powstawania tarasow rzecznych Trevisana [15], taras
pradolinny powstawalby jako efekt rozcinania wyzszego poziomu san-
drowego w dolinie Elku i osadzania wynoszonego materialu w dolnej
czesci kotliny. ‘

Rzezbe tarasu pradolinnego i zalewowego urozmaicajg wspomniane
juz wydmy. Dwa dlugie pasy wydmowe obfitujace w waly i parabole to-
warzysza wschodniej granicy wysp tarasu pradolinnego w rejonie Prze-
chodéw i Wélki Piasecznej przechodzgc stopniowo na obszar tarasu za-
lewowego. Poczynajgc od kanalu Piaseczynskiego watly wydmowe ,,za-
topione” sa w torfach, kierujgc sie na poélnoc w strone Etku. Druga stre-
fa wydmowa usytuowana jest na miedzyrzeczu Elku, Jegrzni i Netty.
7 plaskiej powierzchni torfowisk wyrastaja potezne waly wydmowe

Rys. 16, Ciszewo. Zatorfiona szuwarowa czg$¢ tarasu zalewowego w rejonie koryta
Jegrzni
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zwane Grzedami. CzeSciowo ,zatopione” w torfach, czesciowo na po-
wierzchni tarasu pradolinnego grupujg obok klasycznych waléw liczne,
zrosnigte formy paraboliczne. Na sandrze proces wydmotwoérezy zazna-
czyl sie slabo, a formy tego typu s3 raczej drobne i izolowane. Wieksze
ich skupienie w poludniowej czesci sandru Grajewo-Osowiec wigze sie
by¢ moze z wystepujacym od zachodu duzym zaglebieniem Bagna Sien-
nickiego. Nalezy zaznaczy¢, ze caly wspomniany obszar sandru, mimo
nielicznych $ladéw rzezby eolicznej, zostat potraktowany na mapie geolo-
gicznej utworéw powierzchniowych jako obszar akumulacji piaskéw eo-
licznych [4]. Wydmy basenu byly formowane pod wplywem wiatréw za-
chodnich i przemieszczaly sie stopniowo z zachodu na wschéd, powodu-
jac pewne powiklania w 6wcezesnej sieci hydrograficznej tarasu zalewo-
wego, co nie pozostalo bez wplywu na rozpoczecie lokalnych proceséw
zabagnienia pradoliny. |

Taras zalewowy basenu charakteryzuje plaska, niewidocznie dla oka
opadajaca powierzchnia (rys. 16), lekko zréinicowana jedynie w stre-
fach przykorytowych wigkszych rzek. Kopalne , twarde” (podtorfowe)
dno tarasu lezy plycej niz w basenie gérnej Biebrzy gdyz siega od 0,5 do
2-3 metréw ponizej powierzchni wspélczesnej (rys. 17). W rzesbie pod-
toza mineralnego dominuje zdecydowanie ,poziom dolny”, opadajacy
od 111 (Czarniewo) do 106 m (Dawidowizna). Poziom gérny przewaznie
0 2 m wyzszy, przywigzany jest fragmentarycznie do brzegu wysoczyzn,
sandru lub wysp pradolinnych. W rejonie wspélezesnego koryta Biebrzy
i Efku ciggng sie wydluzone zaglebienia, wskazujace na bieg kopalnych
koryt obu rzek. Stosunkowo wieksze, choé pologie obnizenia w dnie ta-
rasu wystepuja w rejonach zajetych przez kopalne jeziora (Debowo,
Czerwone Bagno, Przechody). Inna nieco rzezba podloza, w przeciwien-
stwie do szerckiej, ptaskiej kotliny, charakteryzuje pémocno-wschodnia
cze$é zwang Kuwasami. Wystepuje tu szereg zaglebien bezodplywowych
w postaci rynien lub form kolistych. Przypominajgc rzezbe wytopiskows
z wysoczyzn mlodszego zlodowacenia czy form dolinnych [6] $wiadczy
o prawdopodobnym pobycie ostatniego lodowca na obszarze Kuwaséw.
Nalezy zaznaczyé, ze obraz rzezby podloza Srodkowej czefci Kuwaséw
opiera sie na szczegbélowej sieci sondowan w odstepach 100 m [14], co |
na pewno przyczynito sie do precyzyjnego uchwycenia zasadniczych form
tej rzezby. | |

Bardzo krétks charakterystyke budowy geologicznej tarasu zalewowe-
go (rys. 4) opublikowano wezes$niej [30]. Wynika z niej, ze w centralnych
i poludniowych czeSciach basenu wystepuja pod torfem akumulacyjne se-
rie piaskéw drobnych, mutkéw i ilé6w, osadzone w warunkach licznych
zastoik i wolno plynacych, byé moze -meandrujacych rzek. Zwirowo-gla-
zikowe serie péznoglacjalnych rzek roztopowych lub sandrowych w re-
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Rys. 17. Rzezba podloza mineralnego basenu Srodkowego Biebrzy
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jonie Kuwaséw, Modzelowki i Karpowicz akumulowane byly wczeéniej
i $wiadeza o glebokosci rozcigcia tarasu pradolinnego co najmniej do
5-10 metrow.

Poczatki zabagnienia tarasu zalewowego wigzg si¢ z Allerédem, a pro-
ces zatorfienia nasilajgc sie stopniowo zgodnie z rytmem zmian klima-
tycznych péznego glacjatu i holocenu obejmowal stopniowo coraz wigk-
sze obszary. :

W basenie Biebrzy Srodkowej torfowisko nie zajmuje calej powierazch-
ni tarasu zalewowego. W obszarach przykorytowych Biebrzy, Etku, Net-
ty i Kopytkéwki wyksztalcila si¢ strefa mulowa, w ktérej muly zale-
gaja wprost na utworach mineralnych podloza. Dlatego tez ten odcinek
tarasu zalewowego pradoliny nazwano odcinkiem torfowo-mutowym.
Strefa mulowa Biebrzy, poczatkowo waska (kilkadziesigt metréw) roz-
szerza sie gwaltownie ponizej ujicia Etku. Jej najbardziej charaktery-
styczng cechg jest pewne zrozmcow‘ me mikrorzezby na glebiej wcigte
starorzecza i pofalowang powxerzc ‘
niesione tworzac ,,wargi rzeczne”, a starorzecza tworzg systemy odciete
czasem calkowicie od gléwnego koryta. Spadki koryta, jeszcze stosunkowo
duze w ramionach Biebrzy i Brzozéwki (0,241%¢), maleja zdecydowanie
z biegiem rzeki do 0,047%o. Zalewy rzeczne ulegaja poglebieniu i wydtu-
zeniu, a nastepujace pézniej opadanie poziomu wody gruntowej jest
gléwng przyczyng tworzenia si¢ mulow. Znaczne rozszerzenie strefy mu-
lowej nastgpilo miedzy Dawidowizng a Osowcem. Nabiera ona tu cech
odcinka madowego, a wéréd pofalowanej powierzchni muléw wystepuja
gniazdowo torfowiska lokujgc sie w starych opuszczonych starorzeczach.

ROZWOJ RZEZBY

Opisywana forma pradolinna w calosci (lub we fragmentach) jest
prawdopodobnie dos¢ stara i siega poza ostatni glacjal. Gliny morenowe
starszego zlodowacenia znajduja si¢ 40 m (Sandr Augustowski), 30 m
(Osowiec), 20 m (Belda, Uscianek) lub 10 m (Sztabin, Gonigdz) ponizej
dzisiejszej powierzchni pradoliny. Ze wzgledu na brak glebokich wier-
cen i szczegolqwg; litologiczno-genetycznej analizy dolinnych aluwiow nie
mozna jeszcze mmmmomowac osadow piaszczysto-zwirowych akumulowa-
nych po zlodowaceniu Srodkowo-polskim, Scislej zlodowaceniu Warty [18].
Stosunkowo najlepiej poznany jest odcinek przelomowy doliny Narwi
w rejonie Lomiy. W glinach starszego zlodowacenia (Warty), wycieta
jest tutaj dolina 20-30 metrowej glebokosci [1, 2, 11, 20, 21, 27, 30]. Na
glinach lezg ily warwowe (rys. 18), prawdopodobnie z okresu recesji
tego zlodowacenia, a wyzej warstwa osadéw piaszczysto-zwirowych przy-
kryta grubg ponad 10 metrowg serig mutkéw i drobnych piaskéw. W do-
linie Eomzyczki (lewy doplyw Narwi) oraz w tarasie nadzalewowym
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Rys. 18. Przekr6j geologiczny Lomza — Marianowo, 1 — glina morenowa, 2 —

zwiry z glazikami, 3 — piaski drobne, 4 — mutki, 5 — ity warwowe
Narwi ponizej Lomzy znaleziono udokumentowane paleobotanicznie osa-
dy jeziorne z interglacjalu eemskiego. Osady eemskie przykrywa kilku-
metrowa seria piaskéw, prawdopodobnie z okresu ostatniego zlodowace-
nia, co sugeruje, ze dopiero w ostatnim glacjale wytworzy! sie przelo-
mowy odcinek doliny Narwi miedzy Pniewem i Lomzg. Osady piaszczy-
sto-zwirowe wigzg niektérzy z wezesnym okresem Wiirmu [20], inni
z okresem ostatniego zlodowacenia [2, 30]. Stojac na gruncie drugiej in-
terpretacji nalezy przyja¢, ze zasypanie fluwioglacjalne musiato siegaé
w tym rejonie do 102 m, do poziomu tarasu nadzalewowego Jednaczewa,
w spagu ktérego znaleziono osady eemskie. Taras ten wigzal sie prawdo-
podobnie z tarasem pradolinnym Biebrzy i poziomami sandrowymi ostat-
niego zlodowacenia (augustowskim i elckim). Z kolei w odcinku przeto-
mowym nastgpilo rozcigcie do 15-20 metrow na linii wspéleczesnego ta-
rasu zalewowego, w ktérym zaczely sie akumulowaé drobne osady mut-
kowe (poézny glacjal) przykryte drobnymi piaskami z przewarstwienia-
mi multkéw i torfow (holocen).

W innych czesciach pradoliny nie natrafiono na osady eemskie, a w
niektérych przypadkach wydaje sie, ze na glinach starszego zlodowa-
cenia lezg wprost osady glacifluwialne zlodowacenia baltyckiego (Belda,
Sztabin, Uscianek), co moglo by $wiadezyé, ze osady eemskie i wcze§-
niejszych faz Wiirmu zostaly erozyjnie wyprzatniete.
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Wspolczesny ksztalt i osady Pradoliny Biebrzy wiagza sie z ostatnim
zlodowaceniem i jego sandrami. Analizy wieku podmorenowych osadéw
organicznych w zachodniej czeSci Bialorusi wykazaly, Ze lodowiec osiag-
na! strefe maksymalnego zasiegu okolo 17-18 tys. lat temu [25]. Na ob-
szarze basenu Biebrzy Srodkowej istnialo wowczas jakies zaglebienie
otoczone wyzszymi poziomami od zachodu, poludnia i wschodu (Woje-
wodzin, Goniadz, Dolistowo, Sztabin), w ktoérego poéinocnej czesci aku-
mulowaly sie osady zastoiskowe w postaci mutkow 1 ilow (Zaklad Bie-
brza, Miecze, Rajgréd). O istnieniu duzych niecek wytopiskowych (mis
koricowych lodowca Warty) w basenie Biebrzy dolnej i Wizny jest prze-
$wiadczony Mojski [9]. Osady drobnej frakeji przykryte sa utworami pia-
szczysto-zwirowymi lub cienkimi warstwami gliny morenowej, dokumen-
tujacymi pobyt lodowca w poélnocnej strefie basenu. Dotychczasowy stan
wiedzy pozwala na hipotetyczne odtworzenie przebiegu szerokiej strefy
marginalnej lodowca nastepujgco. Od rejonu Grajewa lodowiec wsunat
sie po linie Elku, Jegrzni, rejon Czerwonego Bagna i doszedl do péinoc-
nych zboczy Wyspy Sztabinskiej, Jastrzebskiej, Nowolipskiej i Lipskiej,
ktére stanowily naturalng przeszkode na jego drodze. Brak jest dowodow
na to, ze lodowiec posung! sie dalej i oparl o Wysoczyzne Gonigdzks [28],
jak réowniez dowodéw na istnienie przeszkody, ktéra spowodowala jego
zatrzymanie w poéinocnej czesci basenu. Nalezy przypuszcza¢ ze wody
sprzed czota lodowca odplywaly doling juz istniejgca, ktéra na wscho-
dzie miala polaczenie Nurks i Popiljg z Niemnem [26] na zachodzie na-
tomiast z Narwig. \

W okresie maksymalnego zasiegu lodowca doplyw woéd ze wschodu
byl niewielki, a wzrastal dopiero w miare jego wycofywania. Sladem
recesji lodowca jest wyzszy poziom sandrowy doliny Elku, ktéry nastep-
nie zostal rozciety, a wynoszone piaski osadzone byly w pradolinie two-
rz3c jeden poziom sandrowo-pradolinny. W okresie jego akumulacji, co
trwalo prawdopodobnie w trakcie deglacjacji od moren maksymalnego
zasiegu do moren pomorskich, od wschodu doptywal wielki potok san-
drowy prowadzacy wody z Litwy i Bialorusi doling Niemna, Czarnej
Hanczy i Wolkuszanki (l.c.). Na marginesie mozna dodaé¢, ze krotki okres
wycofywania si¢ lodowca do moren pomorskich (17,5-15,5 tys. lat temu)
przemawia za traktowaniem tych ostatnich jako jednego z etapéw de-
glacjacji. Po uformowaniu tarasu sandrowo-pradolinnego * nastgpit etap
rozciecia do dna wspélczesnego tarasu zalewowego. Impulsem erozji by-

* Wiek tarasu pradolinnego zostal ostatnio $ci§lej sprecyzowany droga dato-
wania przez doc. M. Prészynskiego piaské6w tarasu metodg termoluminescencji.
Okres akumulacji piasku z glebokoséci 45 m w rejonie wsi Gugny (na pid. od
Osowca) oceniony zostal na 21,8 X 7 tys. lat przed teraZniejszoScig (informacja
ustna dra A. Musiala z UW, za ktérg skladam Mu serdeczne podzieckowanie).
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ty zjawiska klimatyczne (wzrost temperatury, opadéw) jak i morfolo-
giczne (skaptowanie Niemna- do obnizenia Baltyku zmniejszylo radykal-
nie ilos¢ wéd w pradolinie). Poniewaz akumulacja organiczna w dnie ta-
rasu zalewowego wigze sie z Allerédem, faza rozcigeia miala miejsce
w Béllingu lub jeszeze wezesniej.

Po utworzeniu tarasu zalewowego nastgpily intensywne procesy wy-
dmotwdrcze, ktére wydaje sie nie odbiegaly w czasie od $cisle wydato-
wanych faz w Wielkopolsce [16, 22], a wiec wigzaly sie z najstarszvm,
starszym 1 mlodszym dryasem. Szczegélowe badania wydm Kotliny Ty-
kocinskiej przez Grzybowskiego [7] wykazaly, ze istniala tu klimatycz-
na faza aktywnosci eolicznej (mtodszy dryas) oraz holocenska faza antro-
pogeniczna (okres subborealny i subatlantycki).

Rozciecie tarasu pradolinnego i przemodelowanie rzezby pradolinnej
drogg proceséw eolicznych spowodowalo jej podzial na odrebne baseny,
ktore nastepnie ulegly procesowi zabagnienia. Zatorfienie pradoliny nie
postepowalo w sposéb ciggly, lecz stopniowo sie nasilajge obejmowalo
coraz wigksze obszary. W fazie pdznoglacjalnej (12-10 tys. lat temu) na
podscielonej zmarzling powierzchni tarasu zalewowego, pelnej rozlewisk
i plytkich obnizen, nastgpila inwazja bezdrzewnych lub zakrzewionych
zbiorowisk mechowiskowych. Sporadycznie wystepujace warstewki tor-
f6w mszystych wydatowane zostaly na Kuwasach metods palinologiczng
przez Tobolskiego {23, 29] na drugy polowe Allerddu. Nieco wezeéniej
pojawily si¢ osady torfiaste jeziora Maliszewskiego w basenie Wizny, bo
juz 11 460 +210 lat temu [30]. Podobnego wieku s3 prawdopodobnie péz-
noglacjalne torfy podgytiowe basenu Biebrzy Dolnej [12]. Akumulacja
na torfach gytii detrytusowych i detrytusowo-wapiennych §wiadczy o za-
topieniu 6wczesnych torfowisk i stopniowym poglebianiu jezior. Szybkie
podniesienie poziomu wody i powstanie znacznego pojezierza, co rady-
kalnie zmienilo éwczesny krajobraz, wigzalo sie¢ z gwaltownym ocieple-
niem u progu holocenu, wzrostem opadéw, zanikiem zmarzliny i maso-
wym wytapianiem pogrzebanych bryt lodu. W okresie tym (10 000-8 000
lat temu), ktéry zgodnie z terminologig holocenu Starkla [19] mozna na-
zwat faza eoholocefisky (preborealno-borealna) w basenie Biebrzy Srod-
kowej wystepuje kilka duzych i szereg mniejszych komplekséw torfo-
wiskowo-jeziornych [30] rozrastajacych sie powoli od miejsc najglebszych
ku wyplyceniom podloza (rys. 25). W okresie mezoholoceniskim (atlantyc-
kim) jeziora stopniowo zanikajg wskutek wypelniania gytig, a uwarun-
kowane klimatem zmiany wilgotnosci powoduja lokalnie nawrét akumu-
lacji jeziornej. Powierzchnia 6wczesnych torfowisk mechowiskowych
oraz nie zlgdowaconych jeszcze jezior siegala mniej wiecej polowy wspél-
czesnej powierzchnj torfowisk basenu. W nastepnej neoholocenskiej fa-
zie (subborealno-subatlantycka) rozwoju torfowisk rozpoczynajacej sie
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okoto 5000 lat temu nastgpilo wyrazne ochlodzenie i zwilgotnienie kli-
matu, prowadzace do znacznego wzmozenia aktywnosci leniwie do tej
pory biadzacych rzek. Biebrza i jej doplywy formujg swoje tarasy zale-
wowe i rozlewajg sie okresowo w rozszerzeniach basenu. Na Zmiane
»Stylu” zasilania doliny w wode zareagowaly natychmiast zbiorowiska
torfotworcze. Prawie caly basen opanowuje ,morze” szuwaréw trzci-
nowych i turzycowiskowych, a stopniowe podnoszenie poziomu wody na
skutek narastania torfu spowodowalo zatorfienie jego brzeznych partii
[13, 30]. Narastajacy torf niwelowal coraz bardziej réznice hipsometrycz-
ne miedzy powierzchnig tarasu pradolinnego i zalewowego, zacierajgc
pierwotng rzezbe, wyksztalcong jeszcze w plejstocenie. W fazie wspol-
czesnej (XIII-XIV w.) uwarunkowanej powazniejszg ingerencja czlowie-
ka (wyreby lasow, koszenie) zwieksza sie aktywnosé koryt rzecznych,
wzmaga dzialalnos¢ eoliczna, a krajobraz torfowisk ulega zmianie na
rzecz stopniowego powigkszania obszaréw zbiorowisk bezlesnych. Aku-
mulacja torfu przerwana zostata dopiero w XIX-XX wieku (kanatly, ro-
wy melioracyjne), a likwidacja procesu bagiennego zapoczatkowala mur-
szenie i mineralizacje gleb.
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C. XKypex

FEOMOP®OJIOTHYECKAA XAPAKTEPMCTUKA CPEIHEM YACTU IJOJIUHBI

P. BEB)XXU

Pe3ome

Caman KpymnHasi LEHTPaIBHO PACIOJIOMKEHHAsI YacTh HIMPOKON JEHPECHH B CEBEpO-BOCTOY-

Hoii ITonsme (mpeBHAsn mqoyuma p. Bebxu) npeacraBiser coboit KOTJIOBMHY BeyaunHoi 20-40 kM.
C BoCTOKa, 10T3a U 3amajla OHA OKPY)KEHA CMSTYEHHBIMH BCJIEACTBHE NEHYOALUA BO3BBILEHHO-
CTAIMH CTapluero o0NefeHeHNs, a C CeBepa — XOJIMHUCTOM MOPEHHOM BO3BBIIICHHOCTHIO MOC/IER-
Hero obnenenenusa. C ceBepHOM M 3allafiHOi CTOPOHB! MoiiMa Be6yku OT/esIeHa OT BO3BLIIICHHOCTH
3aH/POBLIMM paBHUHAamMA. HIOKHASA 4YacTh 3aHAPa M BHLIHLIPAIONIMECS CPEIM TOPMAHUKOB MU-
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HEpPAJIbHbIE OCTPOBA COCTAaBJIIIOT OAHY PaBHHUHY, OINpPEAEJIEHHYIO KaK MpafoJIMHHASA Teppaca.
Ioiima mpaKTHYecKH IOJIHOCThIO 3aTopdoBaHHasgs. TOJMBKO Ha NPUPYCIOBBIX IUIOMEANAX DEKH
BeGxu U €€ NPUTOKOB BBICTYNAET 30HA aKKyMYJIALMK WioB. CoBpemeHHas (OPMA M OTJIOMKEHHST
JOJIMHBI CPEAHEro yyacTKa p. BeOyku CBsi3aHBI ¢ nocie HUM 0OsieeHEHUEM U ITO3/IHE e THUKOTO-
-TOJIOCHOBBIM IIepuooM. Bo Bpema meryanuanuu oGNEACHEHHs TaM HAKAIUIMBAINCH 33HAPBI
1 obpasoBajach NpajoIMHHAsA Teppaca, a IOCJe ee paspe3a — MoiimMa. 3aHAPOBbIC PaBHUHLI
N o0pa3oBaHHAs B NEPHOJ MO3THEJIEAHUKOBBA MOMMa ObUIM IPeo6pa30BaHbl MO BIMSHUEM 30IH~
YECKHMX NPOLECCOB (MMO3QHEJIEHUKOBbE), a 3aTeM Iporecca 3abonaunBanusa (roJoueH). bosoTo-
obpasoBaHHe ApPEBHEH MONMHBLI HE NPOMCXOAMJIO HENPEPLIBHO, 2 NPM HEYKIOHHON MHTeHCHGH-
Kalliil B COOTBETCTBHH C PHTMOM KJIMMAaTHUECKUX H3MEHEHWI IO3QHENCIHUKOBLA M TOJIOLEHA,
HNOCTENECHHO OXBAaTHIBAJIO BCe 0ojlee HIMPOKME IUIOMATU. AKKYMYJHPYIOIIMECA CIOPaAMIECKH
B ¢a3e nosnHeneHUKOBbA (12-10 ThIC. €T TOMY Ha3aj) HeGOJIBLIME CJIOM MOXOBOro Topda no-
IPY>KaJIMCh Ha NepeJioMe roJIoleHa B BoJie, a o0pa3oBanHoe B 3TOT nepuon (10-5 Thic. jeT TomMy
Ha3a/{) IPHO3EPBLE C MEIKOOCOKOBBIMH GOJIOTAMM Ha €ro OKPauHAX OXBATBLIBAJIO IIOJIOBHHY Tele-
PelIHeH IUIoMaAK TOPAHUKOB B KOMMHE (30- M ME30TOJIOLEeHCKas dha3a). B manpHeitmeii, Heoro-
JIOLEHCKOM (hase (HAuamo 5 THIC. JIET TOMY Hasax) pasBuUTHE TOph006Pa30BATEILHBIX MPOLIECCOB
OXBaThIBAJIO BCIO IUIOLIAAG MOWMBI (IIOJ BJIMSHUEM KJIMMAaTHYECKHUX (DAaKTOPOB), a IpEKpalleHue
STHX HpPOIECCOB NPOM3OLLIO IIOX BIMAHHEM MAEATEILHOCTH uejioBeKa B mociexnem (XIX-XX)
CTOJIETHH.

S. Zurek'

GEOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF THE MIDDLE BIEBRZA RIVER BASIN

Summary

The largest part of a wide depression stretching in the north-eastern Poland,
of a central situation (Biebrza urtal) is of the character of a basin, 20X40 km 1n
size. It is surrounded from east, south and west by uplands of older glaciation,
smoothed by denudation and from northern side by a hilly moraine upland, of
younger glaciation. At northern and western side the flooded terrace of the urtal
is separated from upland by outwash plains. Lower part of the outwash plain and
mineral islands emerging among peatlands constitute the urtal terrace. The lowest
and widest part of the basin occupies flooded terrace covered almost totally with
peat. Only along the several rivers flowing through the basin area muds were
. accumulated. The present shape and sediments of the middle Biebrza river basin
are connected with the last glaciation and the late-glacial-holocene period. In de-
glaciation period outwash plains and urtal terrace, and after cutting off the latter —
the flooded terrace were formed. Outwash plain horizons and the flooded terrace
formed in the late glacial were modified by eolic processes (late glacial) and then
by the bogging process (holocene). The peat formation in the valley did not advance
continuously, but, while gradually intensified in accordance with the rhythm of
climatic changes of late glacial and holocene, it comprised wider and wider areas.
Small layers of moss peats, accumulating sporadically at the late-glacial stage
(12-10 thous. years ago) were submerged in water at the turning-point of holocene
and a lakeland with sedge-moss peats-and its margins, formed at that time (10-5
thous. years ago) comprised a half of the present area of peatlands in the basin
(eo- and mezoholocene stage). At the next, neoholocene stage (start about 5 thous.
years ago) the development of peat-forming processes comprised whole area of
the flooded terrace (climatic features); these processes were discontinued under
the influence of human activity in the last (19-20th) century.



