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Instytut Ochrony Roélin, Poznan

Matwik zbozowy jest jednym z nicieni, ktére moga powodowaé zna-
czne straty w plonie zbéz, szczegblnie jarych [3, 6, 15]. Jednakze do-
kladne okre§lenie wplywu tego nicienia na plon nie zawsze jest latwe,
poniewaz zalezy on od wielu czynnikow [5, 6]. W Polsce matwik zbozo-
wy zdaje sie by¢ rozprzestrzeniony do§é szeroko, ale szkodliwo$é jego nie
jest znana [15]. Dla praktyki rolniczej moze byé zatem przydatne cho-
ciazby przyblizone okreslenie progu szkodliwosci.

Celem niniejszej pracy bylo prze§ledzenie wplywu réinego, poczatko-
wego zageszczenia populacji matwika zbozowego na mase plonu roélin
owsa W warunkach klimatycznych Polski. Jako obiekt testowy wybrano
owies, gdyz zboze to uchodzi za najbardziej wrazliwe na porazenie.

MATERIAL. I METODY

Do doswiadczen uzyto owsa odmian Przeb6j II i Flimingsweiss. Oby-
dwie te odmiany s3 podatne na patotyp A matwika zbozowego [16]. We
wszystkich do§wiadczeniach nasiona zaprawiano przed siewem fungicy-
dem Vitawax.

Ro$liny rosly w doniczkach glinianych o pojemnosci 0,5 dem3 po
3 roslin w doniczce (odmiana Przebéj II) i o pojemnosci 0,3 dem3 po
2 ro$liny w doniczce (odmiana Flimingsweiss), wkopanych losowo na wol-
nej od matwika powierzchni do$wiadczalnej na terenie Instytutu Ochro-
ny Roslin w Poznaniu. Ziemie, ktoérg napelniano doniczki dokladnie przed-
tem zmieszano i sprawdzono na nieobecno$¢ matwika zbozowego. Do
kazdego z wazonoéw wprowadzono przed siewem odpowiednig ilo§é cyst
uprzednio wymytych z gleby i przechowywanych w temperaturze
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277,15 K. Zostaly one pozyskane z pola polozonego w miejscowosci Smi-
lowo koto Szamotul w Wielkopolsce i reprezentowaly patotyp A matwika.
W przypadku odmiany Przebdj II zastosowano poczatkowe zageszczenia
populacji: 0,0; 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0 1 16,0 cyst w 100 cm? gleby, co odpo-
wiadalo w przyblizeniu odpowiednio: 0,0; 0,8; 1,7; 3,3; 6,7; 13,5 i 27,0 ja-
jom i larwom w 1 cm? gleby. W przypadku odmiany Fladmingsweiss za-
stosowano zageszczenia: 0,0; 0,7; 1,3; 2,7; 5,3; 10,7 i 21,3 cyst w 100 cm3
gleby, co odpowiadalo w przyblizeniu odpowiednio: 0,0; 1,2; 2,4; 4,9; 9,8;
19,5 i 39,0 jajom i larwom w 1 cm? gleby. Kazdy wariant badano w 5
powtodrzeniach.

Doswiadczenie z odmiang Przebdj II przeprowadzono w wersji bez
dodatkowego nawozenia (gleba z pola przygotowanego pod zasiew zboz)
1 z dodatkowym nawozeniem mineralnym (NPK). Zastosowano dodatkowe
nawozenie w ilosci 6 g KyO; 2,65 g N i 4,8 g P,Os/m2. Doswiadczenie z od-
miang Flamingsweiss przeprowadzono tylko w wersji z dodatkowym na-
wozeniem stosujac § g K;0, 3 g N i 6'g P,Os/m2.

Suchg mase nadziemnych cze$ci roélin i korzeni uzyskano w ten spo-
s6b, ze suszono je w termostacie przez 48 godzin w temperaturze
333,15 K, a nastepnie wazono na wadze laboratoryjnej z dokladno$cig do
1 mg. Na tej samej wadze i z ta samg dokladnoscig wazono rowniez plon
ziarna.

WYNIKI

Dzialanie matwika zbozowego na plonowanie owsa przy nizszej za-
wartosci skladnikéw pokarmowych w glebie (przy braku dodatkowego na-
wozenia mineralnego) powodowalo postepujgcg obnizke plonu ziarna owsa
(Przeb6j II) wraz ze wzrostem poczatkowego zageszczenia nicieni w gle-
bie. Przy wyzszych zageszczeniach réznica ta byla bardzo duza i istotna
W poréwnaniu z kontrola, przy nizszych nie stwierdzono istotnosci obser-
wowanych spadkéw plonu za pomocg testu Studenta. Swiadczy o tym
nastepujgce zestawienie:

zaggszczenie populacji

(aj i larw/cm? gleby) 0,0 0,8 1,7 3,3 6,7 13,5 27,0
plon w % kontroli (100) 100,0 85,7 95,2 57,1 66,7 33,9% 47,6**

*, ** Réznica w stosunku do kontroli istotna odpowiednio przy poziomie istotnosci P = 0,1
i 0,01.

- Przy matych zageszczeniach nicieni spadek plonu byt stosunkowo nie-
znaczny, a rozrzut wynikéw dos¢ duzy. Niewgtpliwie jednak w warun-
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kach nizszej zawartosci skladnikéw pokarmowych w glebie matwik zbo-
zowy wywoluje wraz ze wzrostem poczatkowego zageszczenia populacji
nastepujaca znizke plonu (ryc. 1).

100 &

Yield in percent of conlrol

Plon w % kontroli

1 1 1 1 1 1
% 510 B 2 &
Zogeszczenre populacyi (jayilarw /em 3 gleby)
Population densily (eggs ond larvae/cm3soil)

Ryc. 1. Zalezno§é miedzy zageszczeniem populacji matwika zbozowego w momencie
siewu a plonem ziarna owsa odmiany Przebéj II, przy braku dodatkowego nawo-
zenia mineralnego (NPK)

Fig. 1. The relationship between cereal root eelworm population density at sowing
time and yield of oats (cv. Przebdj II), without additional fertilizers (NPK)

W wypadku zastosowania dodatkowego nawozenia mineralnego
(NPK) ujemne dzialanie matwika nie uwidocznialo sie tak wyraZnie.
Swiadczg o tym nastepujace dane:

odmiana Przeb6j I1

zageszczenie populacji

(aj i larw/cm? gleby) 0,0 0,8 1,7 3,3 6,7 13,5 27,0
plon w % kontroli (100) 100,0  158,0  141,2 82,3 117,6 82,3  100,0

odmiana Flimingsweiss

zaggszczenie populacji

(jaj i larw/cm? gleby) 0,0 1,2 2,4 4,9 9,8 19,5 39,0
plon w % kontroli (100) 100,0 2152 87,5 1383 122,7  181,0 56,3

Jedynie najwyzsze z zastosowanych zageszczen populacji (39 jaj
i larw/cm?® gleby) spowodowalo znaczniejszy spadek plonu i catkowite]
masy nadziemnej cze$ci ro$lin, jednak nawet tu istotnosci tych rdzinic
nie mozna bylo wykazaé za pomocg testu Studenta. Zaznaczy! sie naio-
miast stymulujacy wplyw niskich zageszczen populacji matwika na mase
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systemu korzeniowego i mase nadziemnych czesci roslin owsa odmiany
Flamingsweiss:

zageszczenie populacji

(jaj 1 larw/cm? gleby) 0,0 1,2 2,4 4,9 9,8 19,5 39,0
sucha masa korzeni w 9,

kontroli (100) 100,0 212,7* 157,0 382,0* 266,9** 195,7 113,9

sucha masa nadziemnych
czeéci roélin w 9, kontroli
(100) 100,0 178,3 99,2 134,3 127,9 172,5 55,7

*, ** Roznica w stosunku do kontroli istotna odpowiednio przy poziomie istotno$ci P = 0,1
i 0,05.

W zadnym doswiadczeniu stopien zakazenia gleby nie wywarl istotnego
wplywu na mase 1000 nasion. Dzialanie matwika zbozowego na owies jest
wiec niejednakowe i zalezy od warunkow odzywiania sie roSliny. Przy
duzej zasobnosci gleby w skiladniki odzywcze (NPK) rosliny moga zno-
si¢ znacznie wyzsze zageszczenie populacji matwika w glebie bez wyraz-
nych strat w plonie. Otrzymane wyniki sugeruja nawet, zZe nizsze zage-
szczenia populacji matwika mogg wtedy stymulowaé pewng zwyzke
plonu.

Kontrola zaatakowania roslin przez larwy inwazyjne matwika i wy-
twarzania nowych cyst wykazala, ze proces ten w warunkach doswiad-
czen przebiegal normalnie. Na wszystkich poziomach zakazenia w wy-
branym do kontroli doswiadczeniu nastapil wzrost liczby cyst w donicz-
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Ryc. 2. Zalezno§¢ miedzy poczatkows i koficowa liczbg cyst w 100 cm? gleby w
do§wiadczeniu z owsem odmiany Flamingsweiss
Fig. 2. The relationship between the initial and final cyst numbers in 100 cm?® of
soil in the experiment with oats cv. Flimingsweiss
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kach (ryc. 2). Swiadezy to o tym, ze cysty matwika uzyte do doswiadczen
zachowaly zywotnosé¢, a wiec metodyka wymywania ich z gleby i zaka-
zania doniczek byla prawidiowa.

DYSKUSJA

Otrzymane wyniki w polgczeniu z bardzo bogatg literaturg dotyczgcy
oddzialywania nicieni na rofliny pozwalajg na szersze omoéwienie zagad-
nienia. Obok znanej powszechnie szkodliwos$ci nicieni pasozytéw roslin,
istnieje wiele danych o stymulacji przez niewielkie zageszczenia popula-
¢ji nicieni masy plonu lub nadziemnych czesci roslin. Zjawisko takie bylo
stwierdzane w odniesieniu do matwika ziemniaczanego (Globodera ro-
stochiensis) na ziemniakach [4, 7, 13], a takze w odniesieniu do Paraty-
lenchus projectus na kapuscie [2] i Meloidogyne javanice na innych ro-
Slinach [14]. Wedlug Wallace’a [14] oddzialywanie M. javanica na mase
nadziemnych czesSci ro§lin jest dwojakie. Z jednej strony destrukcyjne
dzialanie nicieni powoduje spadek masy nadziemnej czeséci rosliny; z dru-
giej strony nicienie wywotujg w roslinie reakcje, ktéra stymuluje wzrost
masy. Ostateczny wynik, a wiec rzeczywista masa nadziemnej czesci ro-
$liny jest wypadkowsg tych dwoch przeciwstawnych oddziatywan.

Wydaje sie, ze oddzialywanie matwika zbozowego na owies jest pod-
porzadkowane podobnemu schematowi. Schemat ten zostal przedstawiony
graficznie jako hipoteczne krzywe zaleznosci miedzy zageszczeniem mat-
wika i masg plonu (ryc. 3). Prawdopodobnie podobna zaleznos¢ istnieje
miedzy zageszczeniem matwika i masg nadziemnych czesci owsa. To, kto-
re z dzialan, stymulujace czy destrukcyjne, okaze sie silniejsze i wplynie
decydujaco na mase plonu, zalezy od warunkéw Srodowiska. Wyniki prze-
prowadzonych doéwiadczen sugeruja, ze w warunkach nizszej zawartosci
skiadnikéw pokarmowych (NPK) w glebie przewaza destrukcyjne dzia-
lanie nicieni i wraz ze wzrostem zageszczenia populacji matwika naste-
puje systematyczny spadek plonu. W warunkach duzej zasobnosci gleby
-~ w skladniki pokarmowe ro§liny wytrzymuja wyzsze zageszczenie popula-
cji matwika bez wyraznych szkéd w plonie.

Istotng sprawg jest wysoko$é progu szkodliwosci matwika zbozowego.
W literaturze spotyka sie bardzo roézne zdania na ten temat. Zakazenie
wynoszace 1 larwe/cm? gleby jest uwazane za zakazenie lekkie, 1-3 larw
— za zakazenie $rednie, 3-5 larw, za zakazenie silne, a ponad 5 larw —
za zakazenie bardzo silne [12]. Andersen [1] podaje zakazenie wynosza-
ce okolo 1,25 jaj i larw/cm3 gleby jako zakazenie progowe dla owsa. Ist-
niejg jednak autorzy podajacy znacznie wiekszg wysokos¢ progu szkodli-
wosci. Wedlug Jonesa [9] zakazenie do 10 jaj nie wywoluje jeszcze
szkdéd, ewentualnie sg one jeszcze mie zauwazalne. Hesling [8] podaje,
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Ryc. 3. Hipotetyczne krzywe ilustrujgce zalezno§é miedzy stymulujacym (S) i inhi-
bitujgeym (I) dzialaniem w zainfekowanych przez matwika zbozowego ro§linach
owsa, przy roéznych poczatkowych zageszczeniach populacji mnicienia. Przerywana
pozioma linia przedstawia plon ro$lin niezainfekowanych, przerywana krzywa (R)
rzeczywisty plon otrzymany jako wypadkowa dzialania stymulujgcego i inhibitu-
Jacego
Fig. 3. Hypothetical curves showing the relationship between stimulating (S) and
inhibitory (I) effects in oat plants infected with cereal root eelworm at different
population densities. The horizontal dotted line indicates the yield of uninfected
plants; the dotted curve (R) indicates the real yield resulting from both stimulatory
and inhibitory effects

ze granicg przy ktérej nastepuje wyrazna znizka plonu jest 15-20 jaj.
Wyniki przeprowadzonych do$wiadczen wykazuja jednak, ze granica ta
nie jest stala i zalezy w bardzo duzym stopniu od warunkéw $rodowiska.

Chociaz nie mozna bezkrytycznie stosowaé¢ wynikéw doéwiadczen wa-
zonowych w warunkach polowych wydaje sie, ze na glebach lekkich w
ztych warunkach uprawy zageszczenia populacji matwika zbozowego wy-
noszace na poczgtku wegetacji okoto 1-2 jaj i larw/cm3 gleby mogg po-
wodowa¢ pewne szkody w uprawach owsa. Sg one jednak nieznaczne i
moga pozosta¢ nie zauwazone. Zageszezenie populacji matwika wynoszace
nieco ponad 10 jaj i larw/cm3 gleby moze wywotaé bardzo duze szkody
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w plonie. Na glebach bogatych w substancje pokarmowe ta granica szko-
dliwosci moze by¢ bardzo wysoka (nawet znacznie ponad 30 jaj i larw/cm3

gleby).

Ogoélny wniosek, ze prog szkodliwosci jest znacznie wyzszy w dobrych
warunkach uprawowych jest zgodny z wynikami badan Fiedlera i Bevana
[5]. Autorzy ci réwniez stwierdzajg, ze na glebach bogatych w skladniki
pokarmowe zboza mogg znosi¢ znacznie wyzsze zageszczenia populacji
matwika zbozowego bez wyraznego spadku plonu, anizeli na glebach ubo-
gich w skladniki pokarmowe.

Brak jest badan nad zageszczeniami populacji mgtwika zbozowego spo-
tykanymi w Polsce. Nie wiadomo czy populacje polskie sg ograniczane
przez grzyby pasozytnicze, podobnie jak to ma prawdopodobnie miejsce
w Anglii i w Danii [10, 11, 17]. Zagadnienie gospodarczej roli matwika
zbozowego w Polsce jest wiec w dalszym ciggu otwarte i potrzebne sg
jeszcze badania i obserwacje terenowe dla pelmego okreslenia znaczenia
tego nicienia 'w naszym kraju.
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BIUAHUE IIJIOTHOCTU IIOIIYVJAALIMII HETERODERA AVENAE
HA YPOXAWM U MACCY PACTEHUNM OBCA

PezwomMme

Ienpio uccaenoBaHmi1 ObIIO ompejesieHME BIMAHMUA IIONYJSAIMII OBCAHOM HeMma-
Tonbl (Heterodera avenae Woll.) pa3noif IJIOTHOCTM Ha OBeC B TOPIIEHBIX ONbITAX.
YcTaHOBJIEHA 3HAYMTENbHAS 3aBMUCMMOCTL PeakIMM OBCAa HA 3apameHue HEeMaTonou
or kosmyectBa ynobOpenmit (NPK). IIlpu MeHbIIEM CONOPXKAaHUM IUTATEJIBHBIX Be-
mectB (NPK) B nouBe Habrozasioch IIOCTEIIEHHOE CHUIXEHME yporkas OBca, B 3aBU-
CMMOCTY OT BE€JMYMHBLI HAYAJBLHOM IJIOTHOCTU IMONMYyJaALMM HeMmaroabl. IIPpM IJIOTHOCTH
13,5 sum (MM JIMYMHOK)/CM? TOYBBLI pa3HMIA MEXJAY ONBITOM M KOHTpoJeM Obizna
CYINIECTBEHHAS ¥ CTATUCTMYECKM [OCTOBEPHA C BEPOATHOCTBbIO oumbky 10%.

IIpn Gonpmiem KoJaudgecTBe muraTedbHbIX BeuiecTB (NPK) B moyBe oBCAHAsA He-
MaToZa He BJMAJA OTPULATEJBHO HA PACTEHUS UM BiaMsAHME OblJIO0 HE3HAUYUTEJBHOE,
a TIOpOT S5KOHOMMYECKOM BPENEHOCHOCTM OYeHL BLICOKMII (maxe npu 0osee ueM
30 sy MM JMYMHOK/CM3 IOYBBI). BepoATHO, OBCAHAS HEMaToda AEMCTBYeT Ha YPO-
xKail JBOoAKO. C OZHOI CTOPOHBLI, HEMATOALI CHMIKAIOT YPOXKal, C JAPYroyd CTOPOHBI
OHM CTUMYJMDYIOT YBeJIMYEeHME MAaCChl ypoXKasd pacTeHuii. PeasbHbII ypoxan fABJA-
eTCA pe3yabTaTaM 3TUX PaBHOAEMCTBYIOIIMX, Ipeobiaganue OZHOM M3 HUX 3aBUCUT
OT YCJIOBUM CPEIbI.

Stefan Kornobis, Stefan Wolny, Andrzej Wilski

THE EFFECT OF HETERODERA AVENAE POPULATION DENSITY
ON THE YIELD AND PLANT WEIGHT OF OATS

Summary

The purpose of this work was to define the effect of different cereal root
eelworm (Heterodera avenae) population densities, on oat, in pot experiments. It
was found that oat reaction to nematode invasion was largely dependent on soil
fertility (NPK). At low soil fertility the plants were much more susceptible, and
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increasing initial eelworm population densities caused progressive yield reductions.
At 13.5 eggs (and larvae) per cm3 of soil the difference from the control was signi-
ficant at P < 0.1. At high soil fertility NPK the losses due to eelworm activity
were small or negligible, and the threshold before damage was very high, it may
even exceed 30 eggs (and larvae) per cm3 of soil.

It is possible that the effect of cereal root eelworm on yield of oats is twofold.
On one side, the destructive eelworm activity causes yield reduction, but on the
other side the nematodes may exert in plants some reactions which stimulate yield
increase. The ultimate effect i.e. the real yield is the result of these two opposed
factors. Which one of these two will prevail and finaly define the yield, depends
on environmental factors.
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