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DRENOWANIE NIESYSTEMATYCZNE, RACJONALNA
METODA ODWODNIENIA GLEB
W TERENACH URZEZBIONYCH

Regulacja stosunkéw powietrzno-wodnych w glebie poprzez dreno-
wanie jest w terenach o urozmaiconej rzezbie zagadnieniem bardzo zio-
zonym. Rzezba terenu wplywa w istotny sposéb na krazenie wod opa-
dowych w danym obszarze, a tym samym na stosunki wodne pokrywy
glebowej. Woda opadowa splywajaca po powierzchniach o duzym nachy-
leniu i slabo przepuszczalnych glebach, lub tez wsigkajaca w grunt
o wiekszej przepuszczalnosci, jest bardzo czesto przyczyng wadliwych
stosunkéw wodnych w glebach obszaréw polozonych nizej. Moze to byé¢
efektem bezposredniego sptywu powierzchniowego, wyplywu na po-
wierzchnie wody ktéra wsigkla w grunt w wyzsze] cze$ci stoku, lub tez
utworzenia sie plytko zalegajacego zwierciadla wody gruntowej na
splaszczeniach stoku wskutek wystepowania warstw stabo przepusz-
czalnych w profilu glebowym. Krazenie wody w glebie odbywa si¢ czesto
w kanalach pochodzenia biologicznego, wzdluz powierzchni styku zwie-
trzelin z litg skala oraz na styku warstw o odmiennym sktadzie mecha-
nicznym. [8].

Przedstawiony sposéb krazenia wystepuje zarowno w glebie nasyco-
nej jak i nienasyconej woda (np. po krotkotrwatych ale silnych ulewach).
Sila grawitacji powoduje, ze gleby w dolnych cze$ciach stoku i obnize-
niach terenowych s3 zwykle silniej uwilgotnione, a zZ uwagi na [procesy
denudacji i akumulacji sa to tez gleby o cigzszym z reguly skladzie
granulometrycznym anizeli w wyzszych partiach terenu. Ponadto zroz-
nicowane nachylenie i ekspozycja stokow, a w gorach takie duze réinice
we wzniesieniu npm. nawet w obrebie niewielkich powierzchni, powo-
duje znaczng zmiennoé¢é parowania terenowego, wplywajac tekze w- ten
spos6b na zmienno$¢ uwilgotnienia gleb.

Skrétowo przytoczona charakterystyka krazenia wody w. terenach
urzezbionych nasuwa oczywisty wniosek, ze regulacja stosunkéw po-
wietrzno-wodnych w glebach na tego typu obszarach musi uwzglednia¢
wszystkie czynniki ksztaltujace proces glebotworczy, sposéb zasilania
wodg oraz warunki sptywu powierzchniowego, infiltracji i parowania
terenowego. Zmienno§¢ warunkéw glebowo-wodnych narzuca koniecz-
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nos¢ stosowania zmiennych sposobéw odwodnienia — tak pod wzgledem
rozwigzan technicznych jak i zageszczenia poszczegélnych typéw urza-
dzen odwadniajacych na jednostce powierzchni, Taki sposéb odwodnie-
nia uzytkéw rolnych, réznicujacy iloéé i rozmieszczenie urzgdzen odwad-
niajgcych (rurociggdéw, uje¢, zrédetl itp.) w zaleznosci od nasilenia i przy-
czyn nadmiernego uwilgotnienia gleb, nazywany jest drenowaniem nie-
systematycznym. Wedlug Turczynowicza [11], drenowanie takie stosuje
sie w nastepujacych przypadkach:

1. Gdy chodzi o uchwycenie cudzej wody, doptywajacej pod po-
wierzchnig z wyzej polozonych gruntéw; sg to tak zwane dreny okala-
jace lub graniczne. Jezeli pragnie sie zabezpieczy¢ teren takze od dostepu
wod powierzchniowych, splywajacych z sgsiednich terendéw, mozna za-
miast rowu okalajgcego wpuszczaé takie wody powierzchniowe do drenu
okalajgcego; w tym przypadku nalezy daé¢ srednice znacznie wigkszg —
a rowek zasypaé zwirem i piaskiem.

2. Gdy chodzi o uchwycenie wéd zrédlanych,

— wody z rurociggéw powinny byé wpuszczane o ile moznosci bez-
posrednio do rowu odplywowego.

3. Gdy chodzi o odwodnienie terenu budowlanego.

We wszystkich powyzszych przypadkach $rednica rurek powinna wy-
nosié¢ co najmniej 7,5 cm, bezpieczniej nawet 10 cm, a glebokos¢ zaloze-
nia drenéw zalezy od miejscowych warunkoéw, od potrzeby uchwycenia
i bezpiecznego odprowadzenia wody do wylotu.

Systematyczne drenowanie stosowane bywa w tych przypadkach, gdy
chodzi o osuszenie calych parceli, chociaz i wowczas jest tendencja do
odnajdywania podziemnych zy! wodnych, przechwytywania ich zanim
zabagnig grunt i edprowadzania poszczegélnymi rurociggami do drenu
zbierajacego. <

Drenowanie niesystematyczne jest w Polsce oficjalnie uznane i zale-
cane jako jeden ze sposobow odwodnienia, na rowni z drenowaniem sys-
tematycznym i cze$ciowym, ,obejmujacym fragmenty powierzchni ele-
mentarnych zlewni, o rownoleglych trasach sgczkow i rozstawach okres-
lonych jak przy drenowaniu systematycznym” [10]. Praktycznie jednak
drenowania niesystematycznego sie¢ nie stosuje. Z badan przeprowadzo-
nych w latach 1982—1984 w 7 wojewédztwach Polski Poludniowej wy-
nika [3], ze taki sposéb odwodnienia stosowany byl niekiedy jeszcze do
poczatku lat sze§édziesigtych, a pdzniej, w okresie najwigkszego rozwoju
prac drenarskich, drenowanie niesystematyczne zostalo zupeinie zarzuco-
ne, powszechnie natomiast stosowano drenowanie systematyczne o roz-
stawach obliczonych na podstawje skladu granulometrycznego gleb, bez
uwzglednienia zréznicowania morfologicznego meliorowanych powierzch-
ni. .
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Aby uzasadni¢ celowosé, a nawet koniecznos¢ powrotu do metod dre-
nowan niesystematycznych, a wiec do zasady zrdznicowania sposobow
odwodnienia w zalezno$ci od przyczyn i stopnia nadmiernego uwilgotnie-
nia gleb, nalezy wykaza¢ mankamenty obecnie stosowanych metod dre-
nowan w terenach o urozmaiconej rzezbie.

W trakcie badan w ramach tematu PR — 7.06.02.06, przeprowadzo-
nych w latach 1980—1984 stwierdzono [3], ze na znacznej czeSci obiek-
tow drenarskich na terenie Beskidéw i Pogoérza Karpackiego wystepuja
— przynajmniej fragmentarycznie — obszary, gdzie pomimo systema-
tycznej sieci drenarskiej, o rozstawach 8—11 m, wystepowalo ciggle
lub przez dluisze okresy, takze w sezonie wegetacyjnym, nadmierne
uwilgotnienie gleb. Mialo to zwykle miejsce w dnach dolin i dolnych
czesciach stokéw ma Pogoérzu oraz gruntach potozonych ponizej lasow
na stokach gérskich w Beskidach. Powierzchnia takich tferenéw byla
zmienna w zalezno$ci od przebiegu warunkéw meteorologicznych, a ist-
nienie takich miejsc znacznie utrudnialo uprawe i uzytkowanie okolicz-
nych gruntéw oraz powodowalo powstawanie niepochlebnych opinii
o pracach melioracyjnych jako calosci. Przyczyng tego bylo pominigcie
przez projektanta i wykonawce drenowan faktu, ze w wymienionych
wyzej miejscach nadmierne uwilgotnienie gleb bylo spowodowane nie
tylko wysokimi opadami atmosferycznymi, slabg przepuszczalnoscig gleb
i niedostatecznym odplywem powierzchniowym — jak na wiekszosci po-
wierzchni danego obiektu — ale przede wszystkim intensywnym doply-
wem woéd obeych z terenéw polozonych wyzej. Bardzo czgsto byty to
wody zaréwno powierzchniowe jak i podpowierzchniowe. W takich miej-
scach nie stosowano na ogét zadnych drendéw przechwytujgcych wody
obce, nie stosowano tez zasypek filtracyjnych do rowkow drenarskich
pomimo tego, ze gleby w takich miejscach (obnizeniach terenowych) sa
zazwyczaj mniej przepuszczalne niz na pozostalym obszarze. DosS¢ czgsio
spotykano przypadki pozostawienia bez drenowania fragmentéw tersnu
najbardziej zabagnionego, gdyz bylo ,;za mokro” aby mogla tam wjechaé
maszyna drenarska. Jest oczywiste, ze efekty takiego odwodnienia nie
byty w pelni takie jak przewidywano oraz ze dochodzilo czesto do prze-
wleklych sporéw uzytkownikéw zdrenowanych gruntéw z wykonawcg
melioracji. Stosunkowo czesto rolnicy twierdzili takze, ze wykonywano
drenowanie systematyczne na takich powierzchniach, gdzie wcale nie
bylo to potrzebne.

Systematyczne kilkuletnie badania odptywéw oraz uwilgotnienia gleb
i plonowania ro$lin na terenach drenowanych, prowadzone na kilku-
nastu obiektach wykazaly, ze wielkos¢ i czas trwania odptlywu z drenow
uzaleznione sg przede wszystkim od tego, czy dany obszar zasilany jest
wodami obcymi, a oddzialywanie wysokosci i rozkladu opadéw atmosfe-
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rycznych na odplyw ma dopiero drugorzedne znaczenie. Na obszarach
zasilanych tylko opadami atmosferycznymi dreny w terenach goérskich
odprowadzaja wody ktére splywaja po powierzchni i pod powierzchnig
— wzdluz tzw. podeszwy pluznej i trafiajgc na spulchniong zasypke
rowka drenarskiego szybko dostajg sie do sgczka. Woda opadowa prze-
sigkajgca przez dobrze przepuszczalng warstwe orng natrafia na ubita
warstwe podorng, zwilza jg, powodujgc jej pecznienie (wigkszosé gleb
uzytkéw rolnych w goérach to gleby gliniasto-ilaste, silnie peczniejace),
zmniejszajagc w ten sposéb i tak malg jej przepuszczalno$¢ wodng. Przy
dalszej dostawie wody z opaddéw powstaje na tym poziomie warstewka
wody gruntowej zawieszonej, ktéra rosnie w miare frwania opadéw
i pod wplywem sil grawitacji zaczyna sptywa¢ w dot stoku, trafiajac
wreszcie na rowek drenarski i do sgczka [1]. Przy bardzo nawalnych
opadach lub tez przy duzej ich warstwie, dochodzi do splywu powierzch-
niowego bezposrednio po powierzchni gleby i réwniez ten sptyw jest
w wiekszosci przejmowany przez dreny wskutek dobre] przepuszczalnosci
zasypki rowkéw drenarskich przebiegajacych ukosnie do stoku.

Tylko w ten sposéb mozna objasni¢ bardzo szybka reakcje drenow
na opady na omawianym obszarze. Wynika z tego wniosek, ze w tego
typu obszarach (bez doptywu woéd obcych) dreny nie dopuszczajg do
stagnowania wod opadowych na powierzchni, a nie obnizajg zwierciadla
wod gruntowych, gdyz woda gruntowa zwykle tam nie wystgpuje na
tych glebokosciach. Badania uwilgotnienia gleb i plonowania roslin na
obiektach drenarskich potwierdzily to w peini — podobnie jak badania
zalezno$ci odptywu od poziomu wody gruntowe] zwieszonej. Tam gdzie
spadek terenu umozliwial formowanie sie sptywu powierzchniowego,
zwiekszenie rozstawy drendéw nawet o 100% w stosunku do projektowa-
nej, nie wplynelo ujemnie na uwilgotnienie gleb, mozliwosSci uprawy
i wysokos$é osigganych plonow, natomiast na terenach o matych spadkach
(nie przekraczajacych 3%) gdzie splyw taki nie istnial, drenowanie o roz-
stawie 8 m bylo réownie malo skuteczne jak drenowanie o rozstawie
16 m. Dreny odprowadzaly bardzo male ilosci wody (wspélczynniki od-
ptywu rocznego byly w granicach 0,10 przy opadach rocznych okoto
1000 mm), woda czesto stagnowala na powierzchni [3]. Na tej podstawie
mozna wnosié¢, ze dla odprowadzenia nadmiaru wilasnych wod opado-
wych, o gestosci drenowania powinien decydowac nie tyle sklad mecha-
niczny gleb ale warunki ksztaltowania si¢ splywu powierzchniowego
i parowania [9], a wigc nachylenie terenu i ekspozycja. Istotng role przy
tym odgrywa mikrorelief powierzchni, czego na o0goél nie bierze sig pod
uwage. Z przeprowadzonych badan wynika, ze na stosunkowo znacznej
cze$ci zdrenowanych juz uzytkdéw rolnych w Karpatach mozna byloby,
bez szkody dla efektéw melioracji, ograniczyé ogélng dlugosé sgczkow
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drenarskichypoprzez zwigkszenie ich rozstawy. To takze mozna uznaé za
jedng z metod drenowania niesystematycznego.

Znaczna cze$é drenowanych uzytkdéw rolnych w terenach urzezbio-
nych ma zasilanie zlozone, z uwagi na swoje polozenie morfologiczne.
Oproécz nadmiaru wod opadowych celem drenowania na takich obszarach
jest odprowadzenie woéd obcych, powierzchniowych i podpowierzchnio-
wych. Takie obszary sg typowym terenem dla stosowania drenowan nie-
systematycznych, gdyz cechujg si¢ wyraznym zréznicowaniem pod wzgle-
dem wlasciwosei fizyczno-chemicznych gleb oraz zmienno$cig sposobow
i intensywno$ci zasilania wodg. Wskaznikiem zasilania wodami obcymi
terenéw juz zdrenowanych jest ciggly lub diugotrwaly odplyw z drenéw,
malo zalezny od aktualnych warunkéw pogodowych. Na terenach jesz-
cze nie zdrenowanych wskaznikiem zasilania przez wody obce jest wy-
stepowanie zrédel, terenéw zrodliskowych, lokalnych zabagnien itp. Uje-
cie tego typu wplywéw wod obcych pozwala niekiedy uregulowaé¢ sto-
sunki wodne na znacznych powierzchniach.

Jak wykazaly badania przeprowadzone przez zespél prof. Prochala
z AR w Krakowie [6], szczegélowe studia stosunkéw wodnych w glebach
na obiekcie w Beskidzie Niskim, przeznaczonym do drenowania syste-
matycznego, pozwolily na ograniczenie powierzchni drenowan o 2/3
w stosunku do powierzchni objetej projektem. Zaproponowane rozwigza- -
nie uregulowania stosunkéw wodnych na tym obiekcie skiadalo siez ujeé
zrédlisk oraz fragmentéw drenowan systematycznych na terenach ewi-
dentnie zabagnionych. Poézniejsze obserwacje obiektu wykazaly, ze na
terenach wylgczonych z drenowania nawet w latach o wigkszych od
przecietnej sumach opadéw rocznych nie objawily si¢ ujemne skutki
braku odwodnienia. Fragmenty powierzchni zdrenowanych systematycz-
nie, o rozstawach sgczkéw obliczonych wg formut uwzgledniajacych sklad
granulometryczny gleby, byly natomiast w dalszym ciggu nadmieruie
uwilgotnione. Regulacja stosunkow powietrzno-wodnych w glebach tere-
néw zrodliskowych jest zagadnieniem bardzo skomplikowanym i w za-
sadzie w kazdym miejscu wymaga innych rozwigzan technicznycn. Naj-
czesciej nie da sig tego wykonaé jednorazowo, tylko etapami. S. Roginski
w sprawozdaniu z badan podaje [7], ze wprowadzenie drenowan niesyste-
matycznych w miejsce systematycznych przez inz. Clausa na obiekcie
gérskim w Niemczech pozwolilo zaoszczedzié 1/2 do 2/3 dlugosci ciggow
drenarskich. Tenze Autor stwierdza na podstawie badan duze mozliwos-
ci, a nawet wrecz koniecznos¢ stosowania zréznicowanych sposobow dre-
‘nowania na Pojézierzu Mazurskim, w terenach o urozmaiconej, polo~-
dowcowej rzezbie. Prof. Kosturkiewicz wraz z zespolem, wskazuje na
podstawie badan szerokie mozliwosci stosowania drenowan niesystema-
tycznych na bogato urzezbionych terenach polodowcowych Polski Poi-
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nocnej [2]. | ®

Mozna w przyblizeniu zalozyé¢, na podstawie réznorodnych zrédel, ze
drenowanie niesystematyczne, jako metoda regulacji stosunkéw powie-
trzno-wodnych w glebach terenéw urzezbionych moze mieé¢ zastosowa-
nie na obszarze stanowigcym 35—50% powierzchni kraju. Nalezy zatem
postawi¢ pytanie, dlaczego nie jest stosowane? Przyczyn jest kilka, a na-
leza do nich miedzy innymi:

— obecna struktura przedsiebiorstw mnhoracyjnych i biur projekto-
wych i zwigzany z tym system oceny rentownosci tych jednostek oraz
system wynagrodzen,

— sposo6b ustalenia wielkoSci powierzchni odwodnionej przy stosowa-
niu niesystematycznych rurociggéw drenarskich,

— stosowane metody studiéw przedmelioracyjnych i wynikajgce stad
mozliwo$ci projektanta.

Z wspomnianych juz uprzednio badan prowadzonych w ramach tema-
tu PR-7 wynika, ze pod koniec lat piec¢dziesigtych wykonywano jeszcze
sporadycznie na terenach Polski Poludniowej drenowania niesystema-
tyczne. Byl to okres kiedy znaczng cze$é prac drenarskich wykonywano
recznie. Powszechne zmechanizowanie prac melioracyjnych, wymuszone
w pewnym sensie odptywem robotnikéw do innych zawodéw, niejako
automatycznie wykluczylo wykonywanie drenowan niesystematycznych,
cechujacych sie duzym rozproszeniem w przestrzeni, oraz wymagajacych
czesto znacznego nakladu pracy ludzkiej. Rentownos$¢ przedsigbiorstw
melioracyjnych obcigzonych kosztownym sprzetem wymagala, aby ten
sprzet byl odpowiednio wykorzystany, a wiec obiekty powinny byé duze
i zwarte, oraz wiekszos¢é prac powinna byé wykonana maszynowo. Po-
dobnie bylo w biurach projektowych gdzie istotne znaczenie miala po-
wierzchnia objeta projektem technicznym. Czynnikiem zupelnie depre-
cjonujgcym stosowanie drenowan niesystematycznych byl stosowany spo-
s6b obliczania powierzchni odwadnianej (konkurency jnej), zawezonej tyl-
ko de pasma terenu polozonego wzdluz rurociggu, bez wzgledu na to, ze
np. jeden czy dwa rurociaggi podstokowe zapobiegaty nadmiernemu uwil-
gotnieniu gleb na znacznym obszarze, w rezultacie czego jednostkowe
koszty tego typu odwodnienia byly zwykle wicksze anizeli przy dreno-
waniu systematycznym. Fakt, ze w odniesieniu do calej powierzchni da-
nego obiektu ten system odwodnienia by} znacznie tanszy nie byt brany
pod uwage. Ponadto, drenowania niesystematyczne powinny byé z zasa-
dy prowadzone etapowo, a to dla przedsiebiorstw melioracyjnych jest na
og6t nie do przyjecia.

Nastepna sprawa —— czy projektanci mogli lub mogg projektowaé dre-
nowanie niesystematyczne? Biorge pod uwage obecny sposéb prowadze-
nia studiow Srodowiskowych, a szczegélnie glebowo-wodnych, mozna
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stwierdzi¢, ze nie majg takiej mozliwo$ci. Wynika to z malej doktadnosci
badan glebowych prowadzonych na planach sytuacyjnych w skali 1:5000,
jak rowniez stad, ze sg to badania jednorazowe, a zrdéinicowanie
w uwilgotnieniu gleb w terenach urzezbionych jest zmienne, zaleznie od
warunkéw meteorologicznych nie tylko danego roku ale i lat ubieglych.
Dla prawidlowego wykonania projektu drenowania niesystematycznego
konieczne sg znacznie wszechstronniejsze studia Srodowiskowe, prowa-
dzone przynajmniej z 2-letnim wyprzedzeniem, w roéznych warunkach
pogodowych. Umozliwia to okreslenia sposobdéw zasilania wodg danej
powierzchni — np. wystepowania doptywu woéd obcych, powierzchnio-
wych i podziemnych, oraz dynamiki tych waéd. |

Wielu przedstawicieli nauk przyrodniczych, w oparciu o wyniki ba-
dan, zarzuca melioracjom odwadniajgcym pogorszenie stosunkéw wod-
nych w zlewniach gdzie pracami melioracyjnymi objeto znaczne obszary.
W terenach goérskich w Polsce zagadnienie to ma szczegélnie istotne zna-
czenie. Oprécz tego, wystepujgce powszechnie braki materialowe, a tak-
ze coraz powszechniejsza §wiadomos$¢ bezcelowosci — w niektérych przy-
padkach — drenowan systematycznych makazuje wrecz powrdt do sto-
sowania metod drenowania niesystematycznego.

Znalazlo to potwierdzenie w innych krajach, np. w Czechostowacji,
gdzie istnieja specjalne przepisy dotyczace metod okreslania potrzeb
i wykonywania melioracji odwadniajgcych w terenach goérskich i pod-
goérskich [4], w Szwajcarii, gdzie regulacja stosunkéw wodnych gleb jest
tylko elementem tzw. melioracji kompleksowych [5] oraz we Francji [1].
Mozliwosci stosowania drenowan niesystematycznych w Polsce — biorac
pod uwage warunki terenowe — sa duze, nalezy tylko usung¢ przeszkody
w ich stosowaniu. Na pewno nalezy zmienié sposéb obliczania kosztow
jednostkowych drenowan niesystematycznych, wprowadzi¢ nowe spcso-
by rozpoznawania $rodowiska, umozliwiajace projektowanie takich syste-
moéw, oraz wproawdzié zasade etapowosci studiéw i wykonania cdwod-
nieri. Wydaje sig, ze do wykonania takich drenowan konieczne byloby
stworzenie mniejszych przedsiebiorstw melioracyjnych oraz powolanie
np. przy SKR brygad melioracyjnych wykonujgcych niewielkie prace
melioracyjne na zlecenie rolnikéw pod kontrolg inZzyniera do spraw me-
lioracji z Urzedu Gminnego.
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