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Wplyw orki pelnej na zawartos¢
niektorych metali ciezkich
w glebach rejonu przemyslowego

BimmsiHue riiyOOKOM BCHAIUKM HA COAEP/KAHME HEKOTOPBIX TSKCILIX MCTAJIIOB
B MOYBaX IPOMB.ILIEHHOrO paMoHa

Influence of full plowing upon the content of some heavy metals in soils
of an industrial region

WPROWADZENIE

P rzemyslowe zanieczyszczenie powierza oddzialywa bezposrednio na

aparat asymilacyjny drzew oraz posrednio na gleby lesne. Charakter

zmian w glebach zalezy od skladu chemicznego zanieczyszczen powietrza.
odleglosci od zrodla emisji i od okresu dzialania imisji.

Na terenach otaczajacych huty zelaza i metali niezelaznych nastepuje
kumulacja w glebie takich pierwiastkow jak: zelazo, cynk, oléw, kadm,
miedz i inne. Wspélezesne huty cynku i olowiu odprowadzaja do atmo-
sfery Ca, Mg, Fe, Si, Al, K, Zn, Pb, Cd i As. Potencjalnie najwyzsze za-
grozenie zwigzane jest z zanieczyszczeniem $rodowiska zwigzkami olowiu
I cynku. Piece przewalowe hut cynku, spiekalnie wsadu cynkowo-olo-
wianego, piece szybowe i rafinerie olowiu emituja pyly zawierajace 25—
90% cynku i olowiu lub ich zwiazkow (4).

Kumulacja skladnikéw imisji jest wieksza® w glebach leénych niz
w glebach uprawianych rolniczo, w ktorych znaczna cze$¢ imisji usuwana
jest z corocznym zbiorem plonow, spasaniem traw oraz zabiegami agro-
technicznymi.

Hajduk (6) uwaza, ze las jest przechowalnia imisji przemyslowych,
z uwagi na wieksze zdolnosci retencyjne gleb leSnych w poréwnaniu do
terenow nie pokrytych lasem. Czastki imisji osadzone w lesie, gdzie szyb-
kos¢ wiatru jest znacznie mniejsza niz na otwartej przestrzeni, majg malg
mozliwo§¢ wydostania sie z lasu na powierzchnie otwarta. Z tego wzgledu
radioaktywnos$¢ gleb lesnych jest wieksza niz gleb uzytkowanych rolniczo.
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Czes$¢ terenéw Gornos$lagskiego Okregu Przemystowego od dawna znaj-
duje sie¢ pod wplywem imisji z hut olowiu i srebra, a pdzniej cynku
i olowiu. Piernikarczyk (13) podaje, ze w 1542 r. na ziemi bytom-
sko-tarnogorskiej istnialo 13 hut olowiu i srebra. Po pewnym =zastoju
ponowne ozywienie tej galezi przemyslu notuje sie pod koniec XVIII w.
dzieki nowym zdobyczom techniki. W 1786 r. uruchomiono hute olowiu
1 srebra w Strzybnicy k. Tarnowskich Goér. Huta ta stopniowo zwiekszala
produkcje i np. w 1912 r. wyprodukowala ok. 41 tys. t olowiu i 12 tys. kg
srebra. Huta ta ulegla likwidacji w 1932 r. W 1868 r. czynnych bylo
37 kopaln galmanu i 33 cynkownie, glownie na ziemi bytomskiej (13).

Dotychezasowe badania na powierzchniach doswiadczalnych Zakladu
Gospodarki Lesnej Rejonéw Przemyslowych Instytutu Badawczego Le$ni-
ctwa w Katowicach wykazaly, ze w poziomie akumulacji biologicznej gleb
lesnych na terenie GOP i KOP zawarto$é cynku ogdlnego waha sie w gra-
nicach od 36 ppm do 1704 ppm, a zawarto§¢ otowiu — od 8 ppm do
724 ppm. Obydwa te pierwiastki osadzajg sie w poziomie akumulacyjno-
-prochnicznym badanych gleb. Wraz ze wzrostem glebokoSci poziomow
glebowych  zawarto$¢ cynku i olowiu ulega znacznemu zmniejszeniu
(11, 12).

W niniejszej pracy przedstawione sg wyniki badan na zawarto$¢ nie-
ktorych metali ciezkich w glebach na jednej z powierzchni doswiadczal-

nvch Zakladu Gospodarki Le$nej Rejonow Przemystowych IBL w Kato-
wicach.

CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI DOSWIADCZALNEJ

Powierzchnia doswiadczalna polozona jest na terenie OZLP Katowice,
nadl. Swierklaniec, oddz. 57, 58 i 78, w typie siedliskowym boru $§wiezego,
w V" krainie przyrodniczolesnej ,.Slaskiej”, w dzielnicy 5 ,,Gornoslaskiego
Okregu Przemystowego™.

Obiekt badan polozony jest w II strefie zagrozenia laséw przez imisje
przemystowe. Wg pomiarow wieloletnich wykonywanych przez Woje-
wodzkg Stacje¢ Sanitarno-Epidemiologiczng w Katowicach s$rednie ste-
zenie dwutlenku siarki wynosi 0,061 mg SO,/m3 powietrza (15). Jest to
stirefa sredniego zagrozenia lasow przez dwutlenek siarki, ktory jest
glownym skladnikiem zanieczyszczenia powietrza w tym rejonie (8).

Globalny opad pylu wynosi 110,4 t/km? rocznie (15). Analiza chemicz-
na opadajacego pylu wykazala, ze na 1 km® w ciggu roku opada 1836 kg
zwigzkow olowiu, 1428 kg zwigzkow cynku, 61 kg zwiazkéw arsenu oraz
48 kg kadmu.

Srednia roczna temperatura powietrza na tym terenie wynosi 7,7°C,
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a Srednia roczna suma opadéw 701 mm (wg danych wieloletnich dla naj-
blizej polozone]j stacji meteorologicznej w Katowicach).

Powierzchnie do$wiadczalng pokrywal poprzednio drzewostan sosny
pospolitej, w wieku ok. 90 lat, o zadrzewieniu ok. 0,6, przecietnej piersni-
cy 20 cm i przecietnej wysokosci 15 m.

Powierzchnie doswiadczalng zalozono w ukladzie blokow losowanych
z 4 powtoérzeniami (9). Na powierzchni zastosowano:

A) rebnie zupelng znormalizowang (zrtby zupelne o szerokosci 60—100 m
i dlugosci 100—190 m),

B) rebnie zupelng smugowa (zreby zupelne smugowe o szerokosci 20 m
1 dlugosci 180 m),

C) rebnie czesSciowa.

W rebni czeSciowej (C) wykonano dwa warianty przerzedzenia drzewo-
slanu: intensywniejsze (do zadrzewienia 0,36) oraz stabsze (do zadrzewie-
nia 0,45).

Na powierzchni doswiadczalnej stwierdzono typ gleby bielicowo-grun-
lowo-oglejonej. W warstwach wierzchnich wystepuja przewaznic piaski
slabogliniaste, a w podlozu piaski gliniaste lekkie i utwory pylowe. N
czeSci powierzchni wystepuje piasek luzny. Gleby te charakteryzujg sic
dobrymi wlasciwosciami fizycznymi, zwlaszcza duza porowatoscia catko-
wita, wynoszaca w warstwach wierzchni 80 %, w nizszych poziomach 50",
Pod wzgledem skladu chemicznego gleby badanej powierzchni nalezy za-
liczy¢ do ubogich w skladniki pokarmowe, malo zyznych. silnic i bardzo
silnie kwasnych (14).

W ramach dwoch wymienionych wariantow rebni zupcine) (A i B)
wykonano jesienig 1972 r. dwa warianty przygotowania gleby: orke pot-
ng na glebokosé ok. 50 em oraz dolki na glebokosci ok 50 ¢m.

Orke pelng wykonano ptugiem PPU-50 po wykarczowaniuu powicrzch-
ni, usunieciu pniakoéw, wygrabieniu korzeni i wyrownaniu terenu. Prov-
gotowanie gleby w dolki wykonano swidrem glebowym, zawieszonvim n
ciggniku rolniczym.

W kazdej kombinacji doswiadczenia (w jednym powtorzeniu) wyvzna-
czono 8 dzialek, kazda dzialka o wymiarach 20 <X 20 m. Laczna zreduko-
wana powierzchnia upraw doswiadczalnych wynosi 7.68 ha.

CEL, METODYKA I PRZEBIEG PRAC

Celem pracy bylo okreslenie zawartosci niektéorych metali ciezkich za-
rowno w poszczegolnych poziomach glebowych, jak i w gornej 45 ¢m
warstwie gleby na uprawach doswiadczalnych zalozonych przy roznych
wariantach rebni i przygotowania gleby.
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W prébkach gleby pobranych z profili nr 9, 13 i 15 przed zalozeniem
powierzchni do$wiadczalnej, w czasie badan gleboznawczych przeprowa-
dzonych przez Zaklad Gleboznawstwa i Nawozenia IBL (14), oznaczono
zawarto$¢ Zn, Pb, Cd i Cu.

Po czterech latach od zalozenia upraw do$§wiadczalnych, we wrze$niu
1976 r. pobrano laskg glebowa $rednie probki glebowe z glebokosci
0—45 cm, ze wszystkich kombinacji do§wiadczenia. Srednia préobka gle-
bowa byla mieszaning 16 prébek indywidualnych pobranych po dwie na
kazdej dzialce. Z kazdej kombinacji pobrano po 4 sSrednie probki glebowe
(po 1 z kazdego powtdrzenia). W wariancie przygotowania gleby w dolki
probki indywidualne pobierano obok dolkéw, gdzie naturalne poziomy
glebowe nie zostaly naruszone swidrem glebowym.

Trzeba podkre$li¢, ze przy tradycyjnych sposobach przygotowania gle-
by (np. w dolki, talerze, bruzdy) wierzchnia warstwa gleby nie ulega prze-
mieszczeniu, podczas gdy przy orce pelnej, ktora poprzedza . karczowanie
pni i spychanie ich na zwaly, dochodzi do czeSciowego usuniecia Sciolki
I wierzchniej warstwy gleby prochnicznej, a odkladana skiba uklada sig
ukosnie. Przyjeta gleboko$¢ pobrania s$rednich probek glebowych (0—45
cm) pokrywa sie¢ z niemal calg migzszoscig warstwy ornej.

Probki glebowe przesiane przez sito o Srednicy oczek 1 mm suszono
w temperaturze 105°C do osiagniecia stalej masy. Nastepnie odwazano
5 ¢ suchej masy probki do kolby stozkowej o pojemnosci 100 cm3? 0,1 n
roztworu HCL i wytrzgsano na wytrzasarce mechanicznej przez godzine.
Otrzymany roztwor po przesaczeniu poddano analizie na zawartos$é: Zn,
Pb. Cd, Cu, Mn i Mg.

Pomiary wykonano w dwoch seriach, na spektrofotometrze absorbcji
atomowe]j, firmy Pey Unicam SP-1900, przy zastosowaniu lamp o naste-
pujacej charakterystyczne (1) dla: cynku 213,9 nm, olowiu 217,0, kadmu
2208, miedzi, 324,8, manganu 279,5 i magnezu 285,2 nm. Granice wykry-
walnosci wynosily dla cynku 0,2 ppm, olowiu 2,0, kadmu 1,0, miedzi 3,6,
manganu 1.0 i dla magnezu 1,0 ppm.

WYNIKI OZNACZEN I DYSKUSJA

Wyniki analiz 3 profili glebowych zamieszczone w tab. 1 wykazuja, ze
glebv w wierzchniej warstwie zawieraja najwiecej cynku, a nastgpnie
olowiu. Najwieksza zawarto$¢ cynku wystepuje w poziomie A,FH i waha
sie w granicach od 380 do 580 ppm. W nizszych poziomach glebowych ilos¢
cynku wyraznie zmniejsza si€.

Koncentracja olowiu w poziomie organicznym fermentacyjno-proch-
nicznym (A,FH) wynosi od 168 do 210 ppm, przy czym w profilach nr
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9 i 13 zawarto$¢ olowiu znacznie obniza sie w nizszych poziomach, pod-
czas gdy w profilu nr 15 maksymalna zawarto$¢ olowiu (234 ppm) wyste-
puje w poziomie A A, na glebokosci 4—15 cm.

Maksimow (10) podaje za Thornem, ze na terenach nie znajdu-
jacych sie pod wplywem imisji przemyslowych zawarto$é rozpuszczalnego
cynku w gérnej warstwie gleby pod drzewostanem sosnowym wynosi na
glebokosciach: 0—2 c¢cm 55,8 ppm, 2—7 cm 26,9 ppm, 7—15 cm 23,9 ppm,
12—25 cm 8,8 ppm, 25—39 cm 7,9 ppm.

Kloke (7) przytacza za Matthessem, ze nieskazone gleby w RFN
zawilerajg od 2—20 ppm olowiu.

Greszta (5 stwierdzil w glebie na terenach nie podlegajacych
wplywom imisji zwigzkéw cynku i olowiu (w rejonie Lubina), na siedli-
skach boréw $§wiezych poziom cynku w warstwie prochniczno-mineralnej
— 50 ppm, a olowiu 60 ppm, w podlozu zas cynk w ilo$ciach 0—30 ppm,
a oléw 10—20 ppm. W glebach lesnych Slagsko-Krakowskiego Okregu
Przemystowego znajdujacych sie dalej od zZrédla emisji stwierdzil zawar-
tos¢ cynku na poziomie od 100 do 300 ppm, przy S$redniej zawartos$ci
230 ppm dla warstwy préchniczno-mineralnej. Na glebokosci 100 cm za-
warto$¢ cynku wynosila od wartoéci §ladowych do 100 ppm. Zblizone
wartosci i podobne rozmieszczenie w profilu wykazal dla otowiu.

Badura (1) stwierdza, ze liczebno$é oraz uklady dominujgcych grup
organizmow glebowych, jak rowniez aktywno$¢ enzymow glebowych
ksztaltujg sie przy roéznym stopniu skazenia gleb metalami ciezkimi pra-
wie na jednakowym poziomie, co §wiadczy, ze wystepujace w GOP i KOP
koncentracje metali ciezkich w glebach lesnych nie oddzialywajg tok-
sycznie na organizmy glebowe.

Jak wykazaly badania Marczaka i Biedron (11), $rednio zaled-
wie niecale 109% globalnej iloSci cynku ogélnego (rozpuszczalnego w 0,1
HCL) w poziomie akumulacji biologicznej gleb lesnych stanowi cynk roz-
puszczalny w wodzie, ktory moze wykazywaé dzialanie toksyczne.

Kloke (7) na podstawie przegladu pi$miennictwa i wlasnych badan
proponuje przyjecie orientacyjnych wartosci granicznych, ponizej ktorych
trzeba oczekiwaé uszkodzen roslinnosci, na poziomie 2000 ppm dla olowiu
1 300 ppm dla cynku w glebie.

Z przytoczonych rozwazan wynika, ze zawartosci metali cigzkich
w glebie badanej powierzchni nie wykazuja gospodarczo waznego skaze-
nia, a wiec nie wplywajg ograniczajaco na wzrost roslinnosci drzewiastej.

W tab. 2 zamieszczono wyniki oznaczenn niektorych metali ciezkich
w gornej, 45 cm warstwie gleby, w réznych kombinacjach rebni i uprawy
gleby. Ogoélnie mozna stwierdzié, ze géorna warstwa gleby zawiera najwie-
cej olowiu, a w dalszej kolejnosci cynku, magnezu i manganu. Natomiast
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Tabela 1 )
Zawartosci niektérych metali ciezkich
" na powierzchni do§wiadczalnej
w nadlesnictwie Swierklaniec

Glebokosé Srednie zawarto$ci w ppm
Nr Typ, podtyp Poziomy pobrania cyn- olo- |kad-| . ..
. miedzi
profilu gleby genetyczne prébek ku wiu mu | o,
W cm Zn Pb Cd
9 bielicowa A,FH 0— 5 380,0 182,0 5,4 5,0
gruntowo- AA, 15—20 10,0 16,0 0,3 0,1
glejowa B, 30—50 17,0 10,0 0,8 1,0
C(G) 50—T70 40 — 0,3 —
D(G)or 70—85 1,5 — 0,3 —
13 rdzawa A,FH 0— 6 440,0 210,0 0,5 0,7
bielicowana AA, 6— 8 12,0 34,0 0,4 —_
A,B 8—18 5,0 26,0 0,4 —
B 18—55 15,0 — —— 1,0
BC 55—85 2,0 10,0 — —
D 85 1,5 — — —
15 bielicowa A,FH 0— 4 580,0 168,0 81 140
gruntowo- AA, 4—15 44,0 2340 1,0 3,0
glejowa A 15—25 7,0 10,0 0,3 —
C(G)Bf 25—55 3,0 — 0,3 1,0
C(G)o- 35 0,5 10,0 — —_

zawarto$¢ kadmu i miedzi wystepuje ponizej granicy oznaczalno$ci sto-
sowanej metody.

Koncentracja olowiu w gornych poziomach gleby o strukturze nie na-
ruszonej przez uprawe waha sie przecietnie od 56,7 ppm do 64,1 ppm,
a cynku od 26,7 do 35,8 ppm (tab. 2). W przyblizeniu mozna przyja¢, ze
olowiu jest dwukrotnie wiecej niz cynku. Nie zauwaza si¢ wyraznej roz-
nicy w koncentracji tych dwoch pierwiastkow w zaleznosci od zastoso-
wanej rebni, co jest zrozumiale, poniewaz w ciagu kilku lat po wykona-
niu ciecia nie mogly wystapi¢ wigksze réznice w zawartosci tych metali
w glebie. Stwierdzono natomiast wyrazne roznice w zawartosci olowiu
i cynku na powierzchniach z orka pelnag w tych samych wariantach rebni.

Na uprawach zalozonych na glebie przygotowanej orka pelng koncen-
tracja olowiu wynosi przecietnie 21,7 ppm (na zrebach zupelnych smugo-
wych) oraz 25,1 ppm (na zrebach zupelnych znormalizowanych). Odpo-
wiednio zawartosci cynku wynosza 20,9 ppm oraz 18,8 ppm. W przybli-
zeniu mozna przyjaé, ze po wykonaniu orki pelnej zawarto$¢ olowiu
w gornej warstwie gleby obnizyla si¢ o ok. ?/s, a cynku o ok. '/s, w po-
rownaniu do zawartosci tych metali w glebie nie naruszonej przez upra-
we. Mozna przypuszczaé, ze wplynelo na to usuniecie przed orka pelna
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Tabela 2
Zawarto$¢ niektorych pierwiastkéw w gornej
45 ¢cm warstwie gleby na powierzchni doSwiadczalnej
w nadlesnictwie Swierklaniec

Kombinacje do$§wiadczalne Srednie zawartosci w ppm
Warianty
Warianty rebni przygotowania Zn Pb Mn Mg
gleby i
A
Rebnia zupelna Orka pelna 18,8 25,1 1,4 2,6
znormalizowana
B
Rebia zupelna smugowa . . 20,9 21,7 2.1 2.2
A
Rebnia zupelna Dotki 35,8 . 64,1 3.7 7.6
znormalizowana
B
Rebia zupelna smugowa . 32,4 61,5 3,3 6.1
G,
Rebia czesSciowa silniejsza ” 26,7 56,7 2,3 7.
C,
Rebia czesciowo slabsza- . 30,6 60,8 44 93

czesci $ciétki i powierzchniowej warstwy gleby, wykazujgce] silne wlasci-
wosci akumulowania metali ciezkich pochodzacych z imisji.

Poniewaz usuniecie przed orka pelng czesci Sciolki i prochnicznycl
warstw gleby powoduje znaczne zmniejszenie zawartosci cynku i olowiu
w gornej 45 cm warstwie gleby po wykonaniu orki pelnej, to zgarnicte
wierzchnie prochniczne warstwy gleby na zwaly powinny wykazywac
wiekszg koncentracje metali ciezkich niz gleba nie naruszona przez upri-
we. Sprawdzenie tej prawidlowosci na omawiane) powierzchni doswiad-
czalnej nie bylo mozliwe ze wzgledow technicznych, bowiem usuwane
poza powierzchnie upraw do$wiadczalnych pnie i korzenie z czescig proch-
nicznych warstw gleby zlozono w przygotowanych w ziemi wykopact
o glebokosci kilku metrow, a nastgpnie zasypano i wyréwnano powierzch-
nie gruntu do wysokosci otaczajacego terenu.

Dlatego w nadl. Swierklaniec, w oddz. 100h i 101, polozonych w bli-
skim sasiedztwie silnego zrodla emisji (w analogicznych warunkach gle-
bowo-drzewostanowych jak na powierzchni do$wiadczalnej w oddz. 57, 58
i 78) pobrano réwniez $rednie probki glebowe z glebokosci 0—45 cm 1| wy-
konano oznaczenia na zawarto$¢ niektéorych metali ciezkich metoda po-
przednio opisang. W oddz. 101 probki pobrano w starodrzewie sosnowym
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1

z gleby nie naruszonej zadnymi zabiegami agrotechnicznymi, a w oddz.
100h z uprawy po wykonaniu orki pelnej oraz z czesci Sciétki i prochni-
cznych warstwy gleby zepchnietych na zwaly réwnoczesnie ze spychaniem

pni i wygrabianiem korzeni. Wyniki analiz zawarto w tab. 3.

Tabela 3
Zawarto§¢ niektorych metali ciezkich
w goérnej 45 cm warstwie gleby
w nadle$nictwie Swierklaniec w oddz. 100 i 101

Srednie zawarto§ci w ppm

Miejsce pobrania $redniej prébki

Zn Pb | cd Cu
Oddzial 101 53,8 103,0 1,0 5,0
starodrzew sosnowy
Oddzial 100h 31,3 18,0 0,5 0,4
powierzchnia z orkg pelng
Oddzial 100h 97,5 1295 2,0 11,0

zwal pni i wierzchnich warstw gleb

Przyjmujac koncentracje cynku w goérnej 45 cm warstwie gleby pod
starym drzewostanem wynoszacg $rednio 53,8 ppm za 100% widzimy, ze
po wykonaniu orki pelnej dochodzi do zmniejszenia ilosci cynku, do Sred-
nicj zawartosci 31,3 ppm, co stanowi ok. 589% zawarto$ci tego pierwiastka
w glebie nie oranej. Z kolei zawarto§¢ olowiu wynoszaca 103 ppm, po
przygotowaniu gleby orka pelng spada srednio do 18 ppm, co stanowi ok.
17" zawarto$ci tego pierwiastka pod starym drzewostanem sosnowym.
Podobny spadek zawarto$ci obserwujemy u kadmu i miedzi.

Natomiast w probkach pobranych ze zwaléw stwierdzono podwyzsze-
nic koncentracji analizowanych pierwiastkow zaréwno w stosunku do
gleby pod starym drzewostanem sosnowym jak i w glebie oranej, wyno-
szace 97,5 ppm dla cynku i 129,5 ppm dla olowiu. Jednak te zwiekszone
zawartosci metali ciezkich na zwalach nie wydajg sie by¢ toksyczne dla
roslinnosci. Obserwowano bowiem na tych zwalach bujniejszy wzrost ro-
slinnosci zielnej oraz krzewow i drzewiastych gatunkéow lekkonasiennych
(brzoza, osika) w porownaniu do miejsc oranych, co wynika z duzej za-
wartosci substancji prochnicznej na zwalach.

Na podstawie uzyskanych wyniké6w badan mozna stwierdzi¢, ze naj-
wieksze zawartosci cynku, olowiu, kadmu i miedzi w glebach lesnych nie
naruszonych przez uprawe wystepuja w poziomie organicznym fermen-
tacyjno-prochnicznym (A,FH) i skokowo malejg w nizej polozonych po-
ziomach glebowych. ‘

Orka pelna powoduje w gornej 45 cm warstwie gleby znaczne zmniej-
szenie stezenia cynku, olowiu, kadmu i miedzi w poréwnaniu do zawarto-
sci tych pierwiastkow pod starym drzewostanem sosnowym. Natomiast
w probkach pobranych ze zwalow zauwaza si¢ podwyzszenie koncentracji

26



cynku i olowiu w poréwnaniu zaréwno do gleby nie oranej jak i oranej.
Metale ciezkie zawarte w badanych glebach lesnych nie oddzialywaja tok-
sycznie na ro$linnos$é, glownie z tej przyczyny, ze wystepuja przewaznie
w postaciach zwigzkow trudno rozpuszczalnych w wodzie.

Ponadto metale ciezkie wystepuja w adsorbcyjnych zwiazkach w kom-
pleksie sorbcyjnym gleby. Niska zawartos¢ w glebie szczegoélnie wapna,
kwasu fosforowego oraz substancji organicznych, jak rowniez wynikajace
z tego pogorszenie struktury gleby, np. rozpad gliny i wyplukanie jej
w glebsze warstwy gleby, stwarzaja ryzyko zwiekszenia podazy metali
ciezkich dla roslin (3).

Wydaje sie jednak, ze nie nalezy obawia¢ si¢ uruchomienia metali
ciezkich przy stosowaniu pelnej uprawy gleby, ktora polaczona z réwno-
czesnym wapnowaniem i nawozeniem mineralnym (NPK) wplvwa istotnie
na znacznie lepszy wzrost upraw w poczgtkowym okresie niz to ma miej-
sce po wykonaniu tradycyjnego przygotowania gleby.
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Kparkoe copg€EpXaHUueE

B paGote coaepykaTcs pe3yabTaThl AHAJIM3OB KOHLUEHTPAIIMM HEKOTODLIX 3IJIEMEHTOR
B TIOUBE, B COEBEPHOM 4aCTM [YPHOLIEHCKOTO NPOMYIUIEHHOTO OKpYyTa, HaXoAsuerocs
MON BJIUSHACM IMUOCUNA LIMHKOBOTO U CBUHIIOBONO 3aBOOB.

B TaGamue 1 npejpcraBneHo comeprkaHMe HEKOTOPBIX TSKEJIbIX METAJUIOB B OTJEJIbHBIX
PCHETUUCCKUX YPOBHAX nous. Camoe GoJipllioe cojgepkawne Zn v Pb mabnaiogaercs B opra-
HAYCOKOM  (DEPMEHTALMOHHO-TYMYOOBBIM  yPC3HE (AjFH) M cKaukamMu yMeHbIIAeTCH
B HMU3LIMX ITOYBEHHBIX YPOBHAX.

B pe3yibTaTe NPOBEACHHBIX AHANM30OB OPCAHUX ITOUBEHHBIX 06pa3os KOHCTATUPO-
Baito (rabxa. 2 m 3), uro rayGokast BCHALIKA BHI3bIBACT B BEPXHEM CJIO€ IIOYBBLI 3HAYMU-
TCARHOC YMCHBILUCHMC KOHLUEHTPAWAM Pb ¥ Zn 1o CDABHEHMIO C NEPBCHAYAJIBHBIM COJEP-
AKAHUEM 3TUX JIEMCHTOB 1101 CTAPbLIM COOHOBBIM HACAXKJCHUEM.

B Toxe Bpemst B cpeanmx o6pasuax B3ATHIX M3 Kyuwu ITHEH OMELIAHHBIX € MOACTYIKOS
M HACTBIO BCPXHUX TEPErHOMHBIX CIOEB IOUBBI, 3AMCUSHO IOBHIIIEHNME KOHLSHTpauuu Pb
M Zn 1o CPaBHEHWIO €O BCTAXAHHLIMM MecTamu (tabn. 3). OgHaKo, 3TH KOHIEHTpaLMA
HE TOKCAUHBI JUIL pacTUTeJbHOCTH. Habmonancs 3HauntenbHo Gosee OGYMHBbIA POCT TPaBs-
HACTOM  PACTUTCIILHOCTH, HEKOTOPBIX KYCTADHMKOB M JCPEBLEB y OOHOBAHMUS Ky4 M Ha
KVUaX ITHEH 110 CPABHEHMIO €O BCIIAXAHHBIMM MECTAMM.

Summary

The paper contains results of analyses of the concentration of certain elements
in soils of the northern part of Upper Silesian Industrial Region situated within
the impact of emission from zinc and lead mills.

Table 1 shows contents of certain heavy metals in individual genetic horizons
of soils. Highest Zn and Pb contents occur in the organic fermentation and humus
(A,FH) horizon and decrease discretely in lower soil horizons.

As a result of analyses of mean soil samples it was found (tables 2 and 3) that
full plowing causes a considerable dilution of Pb and Zn concentration in the upper
soil layer when compared to the original content of these elements under an old
pine stand.

On the other hand in mean samples taken from fallen stems mixed with litter
and part of upper humus soils layers, an increase in Pb and Zn concentration was
noted when compared to plowed places (table 3). These are not, however, con-
centrations toxic for vegetation. More lushy growth of herbaceous vegetation, certain
shrubs and trees were recorded at the base of fallen trees and on them when
compared to plowed places.
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