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Streszczenie. W badaniach pgdjproke porownania wybranych wdaiwosci fizycznych
bulw ziemniakdéw. Badania przeprowadzono na bulwagbath odmian ziemniakow tj. Lady Claire
i Saturna uprawianych na plantacji nawadnianejenawadnianej. W badaniach laboratoryjnych
wykorzystano metagvideo-komputerow pozwalajica okresli¢ parametry geometryczne i wyliazy
wspotczynniki sferyczni. Zaobserwowano statystycznie istotneniée pomédzy wartgciami
srednimi wspotczynnikéw sferyczdoi bulw ziemniakéw uprawianych na plantacji nawaahej
i nienawadnianej. Stwierdzonee deszczowanie plantacji wpkto na zmniejszenie waroi
wspotczynnika wydtzenia bulw i zwgkszenie wartéci wspotczynnika sptaszczenia bulw. Bulwy z
plantacji deszczowanej byty zitine do ksztattu kulisto-owalnego.

Stowa kluczowe: wspotczynniki sferyczio, bulwa ziemniaczana, nawadnianie

WYKAZ OZNACZEN

¢ — wskanik wypenienia gabarytowego bulw,§gi°),
a — dtuga¢ bulwy, (cm),

b— szeroké¢ bulwy, (cm),

¢ — gruba¢ bulwy, (cm),

m,. — masa bulwy, (g)

S— pole powierzchni rzutu bulwy na powierzahricnt),
S, — pole powierzchni styku bulwy z podiem, (cni),
Wa — wspotczynnik wydienia ,

Wc— wspéltczynnik sptaszczenia ,

W, — wspotczynnik zmienriai,

o — blad standardowyredniej.
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WSTEP

Ziemniak jest réling o dwych potrzebach wodnych. Wytwarzazdbiomag
czesci nadziemnej i bulw, a im wgzy tworzy plon, tym wiksz ilos¢ wody
i skladnikow musi pobkaz gleby. Najczsciej uprawiany jest na glebach lekkich,
ktére nie maj zdolngci diugiego zatrzymywania wody opadowej. Wedlug da-
nych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej nraddziatu Instytutu Ho-
dowli i Aklimatyzacji Rali w Jadwisinie przeeine ilosci opadoéw w Polsce
w okresie wegetacjiasmniejsze ni potrzeby ziemniaka. Najekszy niedobdr
opaddw wystpuje zwlaszcza w lipcu i sierpniu, aqeiwtedy, kiedy potrzeby
wodne ziemniakaasnajwigksze. Efektem niedoborow wody w sezonie wegeta-
cyjnym g znaczne wahania wielkd i jakosci plonu. Metod uzupetniania iléci
opaddw i wyréwnywania ich rozkladu adekwatnie ddargeb ralin a przez to
utrzymanie wysokiego i stabilnego plonu ozgaanych cechach jakoiowych
bulw jest nawadnianie plantacji odpowiednimi dawkamdy w odpowiednim
czasie (Trawcazyski 2009). Obserwowane w ostatnich latachekszenie liczby
plantacji ziemniakdéw, na ktérych stosowane jest admianie, wynika gtownie
Z potrzeby uzyskania dobrej jakb plonu. Z oceny jakai plonu prowadzonej
w kilku rejonach Polski przez IHAR Jadwisin wynikea, udziat bulw odpadowych
(drobnych, nieksztattnych, z wadami skorki iagsizu) w plonie zebranym z typo-
wych, prawidiowo prowadzonych (ale nienawadnianyatahtacji, wynosi 20-40%.

Deszczowanie powoduje znaczne gszenie plonu, prapieszenie uzyska-
nia plonu handlowego poprzez ustgi¢ czynnika hamagpego wzrost bulw, ja-
kim jest niedobo6r wody, poprawakosci plonu poprzez zmniejszenie zawddio
azotanébw w bulwach (Gluska 1995). Deszczowanie migka, uzupetniage
opady naturalne w okresie wegetacji, @®za znacxo, wraz z odpowiednim
nawazeniem mineralnym, uzyskiwane efekty produkcyjneagfykiak i Borow-
czak 1996, Chmura i Rojek 2001, Nowak 2001). Pbyzevodne ziemniaka
w okresie wegetacjiasbardzo zranicowane i zalza od odmiany, grupy wcze-
snaci, pokroju krzaka, terminu orazgfcsci sadzenia i innych czynnikéw agro-
technicznych. Zaréwno niedobdr jak i nadmiar opaddgutywa niekorzystnie na
plon ziemniaka. Optymadnilos¢ opaddéw w okresie wegetacji szacuje 13a ok.
350 mm (Nowak 1989). W zaleosci od temperatury powietrza i ustonecznienia
waha st od 300 mm w latach chtodnych, przy mniejszym usézmieniu, do
ponad 450 mm w latach cieptych i ozgltin ustonecznieniu. W pogtkowych
fazach rozwojowych ziemniak jest odporny na braklyysmatomiast w kolejnych
fazach zapotrzebowanie na wecglstematycznie wzrasta. Napeej wody ziem-
niak potrzebuje w czasie kwitnienia i w czasie zaywvania bulw — w tym okre-
sie jest najbardziej wewy na jej niedobor i najlepiej reaguje na nawaahie.
Jest to okres krytyczny w gospodarce wodnej ziekanig/ tym czasie, w sto-
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neczne i ciepte dni, dobowe zie wody mae dochodzi do 6 mm (Kaczmar-
czyk, Nowak 2006). W okresie intensywnego wzrosawet kilkudniowe braki
dostpnej wody w glebie mag powodowa zahamowanie wzrostu i wyiag
obnizke plonéw. Dla ziemniaka jest to okres tuberyzacjiagania bulw) oraz
okres gwaltownego przyrostu masy bulw, ktory ragaist w czasie kilku tygo-
dni zalenie od genotypu i przypada nagéeiej w okresie od czerwca do a
sierpnia. Okresy suszy powodwahamowanie przyrostu bulw. Po wznowieniu
opaddéw wzrost bulwy jest ograniczony do specyficingtref wokét oczek, co
powoduje znieksztatcenie typowego dla odmiany, leagego ksztattu. Twonz
sie bulwy o tzw. ksztaltach lalkowatych. &to przy nieréwnomiernym rozkia-
dzie opadow powstajpekniccia bulw, zabliniajace sg¢ nasgpnie szorsti skor-
ka. Wszelkie wady ksztattutasduzym mankamentem zaréwno w produkcji ziem-
niakow jadalnych, jak i przeznaczonych do przetiwaas Przy duych znie-
ksztatceniach bulwyastraktowane, jako nieprzydatne do handlu.

Do prawidtowego i efektywnego funkcjonowania masgykonieczna jest
przy jej projektowaniu dokltadna znajosdowlasciwosci fizycznych materiatu
biologicznego poddawanego obrébce. Zdaniem Byszegsk Hamana (1977)
przyczyny zastoju w rozwoju konstrukcji niektérystaszyn rolniczychaswyni-
kiem niewystarczarych bada nad podstawowymi cechami fizycznymiskia,
uprawianych na szerglskak. Duzym utrudnieniem jest tae bulwy, jako mate-
riat biologiczny tatwo ulegajuszkodzeniom, a ich reakcja na czynniki zetnr
ne ma charakter losowy.

W swoich badaniach Budy1993) potwierdzit utrudnienia w istnieniu klasy-
fikacji poszczegollnych cech materiatdbw biologicamydR@&nice w wielkaci
i ksztalcie ziemniakdéw oraz ich podagobna uszkodzenia powodyjze s one
trudne w obrébce i sortowaniu. Stwierdzono rownie w przypadku gabarytow
bulw, take znacaca rok odgrywap rodzaje gleby, liczba stonecznych dni oraz
wielkos¢ opadow w catym okresie wegetacii, jak rownprawidlowad¢ prowa-
dzonych zabiegbéw agrotechnicznych i inne czynnikiazane z upraw Ze
wzgledu na dua réznorodna¢ ksztattow bulwy Gilewicz (1980) opracowat s¢e
typowych ksztattédw bulw ziemniaka.

W produkcji ziemniakow warté odmiany nabiera coraz giiszego znaczenia,
dlatego te konieczne jest poznanie cech charaktengzgh dan odmiare, zwtasz-
cza tych cech, ktére hodowcy i konstruktorzy masajmiczych uwaaja za wane.

MATERIAL | METODY

Badaniami ohjto dwie odmiany ziemniakow (Saturna, Lady Clairg)lanta-
cji o powierzchni na 70 ha sztucznie nawadniamégmnawadnianej, uprawianych
na glebiesrednio-zwezlej, klasy bonitacyjnej | i 1l gatunku — it pylastCelem
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bada byta analiza wptywu nawadniania plantacji ziemdakna warté¢ wspot-
czynnikow sferyczngci bulw w warunkach produkcyjnych.

Dla realizacji celu sformutowano zadania badawcze:

a) okreslenie wspdiczynnikéw sferyczioi: wydtuzenia, sptaszczenia,

b) okreilenie wskanika wypetnienia gabarytowego,

c) pomiar powierzchnimaksymalnego rzutu bulwy na powierzehni
oraz powierzchni styku bulwy z podiem.

Nawadnianie byto przeprowadzane od fazy zwarciddw do pocatku fazy
wiedniecia fcin, dawk okoto 25 mm wody, w odgpach 7-8 dni deszczowni
mostovy. Badane odmiany ziemniakdéw edmianami odpowiednio Laidy Claire
wczesna oraz Saturnaednio-pGna o podobnej zawado skrobi i ksztatcie
okragto owalnym. Bulwy badanych odmian ziemniakéawosimianami jadalnymi
zarejestrowanymi w 2002 roku. Na polachety;h dagwiadczeniem zastosowano
chemiczno mechaniczriechnolog pielegnacji ziemniakéw (Kietbasa 2006).

Metoda pobierania i przechowywania materiatu déwiadczalnego

Materiat badawczy w liczbie 100 sztukzkiej z odmian wybierano bezpo-
srednio z redliny z plantacji ziemniakéw gospodaestwinego Top Farms Giub-
czyce. Z tego materiatu wybrano losowo po 30 sbullw frakcji 5-7 cm z kadej
odmiany, ktére nagpnie waono na wadze elektronicznej WPE 600 z dokladno-
sciag do 0,1 g. Badanie laboratoryjne przeprowadzonoomipszczeniu o temp.
18+2°C i wilgotndci powietrza wynosgej 50+2%.

Metoda wyznaczania wspotczynnikéw sferyczrégi bulw

Stanowisko badawcze zostato zaprojektowane, wykenamodyfikowane w
Katedrze Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i PodstasiniRtwa Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie (Kietbasa 2005).

Do wyznaczenia badanych tavosci, tj.: gabarytow bulw, powierzchni
styku bulwy z podtéem tmcym oraz powierzchni maksymalnego rzutu bulwy na
podiaze, obiekty ukladano na péaietlanej szybie stotu pomiarowego pod obiek-
tywem aparatu.

Program komputerowy umliwiatl wyznaczenie, analizi archiwizacg wy-
znaczanych parametrow bulw (Kietbasa i in. 2008).Puchomieniu program
komputerowy umgiwial wybor zarchiwizowanego zefia badanego obiektu
(rys. 1a) a naspnie wyswietlenie go w oknie roboczym (rys. 1b).
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Rys. 1.Interfejs programu komputerowego (a) i widok bagtpon obiektu w oknie roboczym pro-
gramu (b)

Fig. 1. Interface of the computer software (a) and viewhefobject studied in the software working
window (b)

Nastpnie obraz badanego obiektu przeksztatcano w byn@ys. 2a) zacho-
wujac ustalony w czasie skalowania prég binaryzacijikndbciem myszki wybie-
rano dany obiekt dulz jego czs¢ do analizy. Wybrany obiekt lub obiekty
(w przypadku pola powierzchni styku materiatu z jpadm) byt podwietlany na
czerwono (rys. 2b).

Rys. 2.Zhinaryzowany widok obiektu badawczego(a) orazokidbiektu wybranego do analizy (b)
Fig. 2.Binary view of the object studied (a) and view & thbject chosen for analysis (b)

Program komputerowy umliwiat wyznaczenie diugeei obwodu badanego
obiektu (rys. 3a) oraz dwoch wymiaréw tzn. diega szerokdci (rys. 3b) jak
rowniez pola powierzchni rzutu badanego obiektu na powtene lub pola po-
wierzchni styku np. bulwy z podtem.
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(b)

Rys. 3.Widok obwodu badanego obiektu (a) oraz widok zvanmivanych ziemniakéw (b)
Fig. 3.Setting the perimeter of the object studied (a)\d@ad of the potatoe measurement (b)

W celu okrélenia statystycznie istotnych mdic mierzonych parametréw
cebuli pomedzy jej odmianami przeprowadzono anahgarianciji z testem Dun-
cana. Stosowne wspoitczynniki sferycgeiooraz wskanik wypetnienia gabary-

towego wyliczono ze wzorow:

wspotczynnik wydtaenia (W)
w=2
b
gdzie:
a — dtuga¢ bulwy, (cm),
b— szeroké¢ bulwy, (cm),
wspotczynnik sptaszczenia QV
W=,
b

gdzie:
b— szeroké¢ bulwy, (cm),
¢ — gruba¢ bulwy, (cm),

a wskanik wypetnienia gabarytowega)(ze wzoru:

_ My 3
£ A G (g em )
gdzie:
a — dtuga¢ bulwy, (cm),
b— szeroké¢ bulwy, (cm),
¢ — grubda¢ bulwy, (cm),
my,c — masa bulwy, (g).

(1)

(2)

©)
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WYNIKI BADA N

W procesie sortowania du role odgrywap, takie wigciwosci ziemniakow
jak ich dtugd¢, szerokéc i grubas¢. W tabeli 1 przedstawiongednie wymiary
bulw badanych odmian ziemniakdéw.

Srednia warté¢ diugdici badanych bulw z plantacji nawadnianej wynosita
8,14 cm a dtug& bulw z plantacji nienawadnianej wynosita 7,22 cm.

Tabela 1.Wymiary liniowe bulw ziemniakéw
Table 1.Potato tuber linear dimensions
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o L o
= I = < = IS
—3 < -3 S 3 <
o _ = g _= -~ O _=
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ziemniakow PRi€d 8- 35 2% = 8% 2% £8 35 2%
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. - nh = i = O s ; S o n X s £
variety tion 3 50 %g "= 5 0 %g g g0 %g
£L 2 £E =28 H 2B 28
m § 5 m _‘gﬁ 5 m § 5
s s s

n n n

a b c
Lady Claire N 8,28 0,06 7,1 6,56 0,03 4,9 511 0,08,0
Saturna N 8,00 0,08 10,3 6,11 0,06 9,6 4,47 0,03,7 6
Lady Claire NN 7,31 0,10 54 6,09 0,16 10,6 5,06 120, 9,4
Saturna NN 7,13 0,11 6,4 569 0,13 9,6 4,28 0,09,2 8

N — plantacja nawadniana — irrigated field; NN amhcja nienawadniana — non-irrigated field.
Wskaznik wypetnienia gabarytowego bulw

Jaka¢ procesu separaciji i pozbiorowej obrébki plonu ziekow jest take
uzalezniona od wskeanika wypetnienia gabarytowego bulw. Na rysunku Zepr
stawionosrednie wartéci wskanika wypetnienia gabarytowego bulw z plantacji
sztucznie nawadnianych i nienawadnianych.
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Dimensional filling (g-em?)

Wskaznik wypelnienia gabarytowego

Saturna

Lady Claire

Rys. 4.Srednie wartéci wskanika wypetnienia gabarytowego bulw (N — plantacivadniana;
NN — plantacja nienawadniana)
Fig. 4.Mean values of dimensional filling of potato tubéX - irrigated field, NN — non-irrigated field)

Srednia warté¢ wskanika wypetnienia gabarytowego dla wszystkich odmian
ziemniakdw ohjtych badaniami wynosita 0,69agn°. Najwicksz wartas¢ anali-
zowanego parametru odnotowano dla bulw odmianyr8ata plantacji nawad-
nianej, ktéry wynosit 0,76 -gm* (o, & = 0,011 gcm®) oraz 0,72 gm® (o, & =
0,017 gcm®) dla bulw z plantacji nienawadnianej. Zaobserwawdni¢ znaczne
zréznicowanie bulw w olibie badanych odmian ziemniakow, o czywiadczy
réznica wzgkdna pomgdzy skrajnymi wartéciami srednimi wskanika wypet-
nienia gabarytowego bulw wynega 22%. Niewielkie kidy standardoweéred-
niej zawierajce sé w granicach od 0,011-gn® do 0,017 e¢m* pozwalaj
stwierdzt, ze zmienné¢ wskanika wypetnienia gabarytowego w gbre bada-
nej odmiany byta niewielka. W tabeli 2 przedstawaamynik analizy wariancji z
testem Duncana dla zbadaniami@ w wartgciach srednich wspétczynnika wy-
petnienia gabarytowego pogdzy analizowanymi odmianami.

Tabela 2.Analiza wariancji z testem Duncana dla wéetérednich wskanika wypetnienia gabary-
towego bulw
Table 2. Variance analysis with Duncan test for averagaesbf bulb dimensional filling index

Odmiana Rodzaj plantacii Lady Claire Saturna
ziemniakéw Kind
Potato variety of plantation N NN N NN
Lady Claire N
Lady Claire NN * X
Saturna N * * X
Saturna NN * * * X
N — plantacja nawadniana; NN — plantacja nienavaathni * rénica istotna¢ = 0,05)

N —irrigated field, NN — non-irrigated field. *significant differenced = 0.05).
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Zaobserwowano statystycznie istotneniée w wartéciach srednich wska-
nika wypetnienia gabarytowego pagdzy wszystkimi badanymi odmianami
i kombinacjami déwiadczenia.

Wspdotczynnik wydtuzenia bulw

Parametrem magym due znaczenie w klasyfikacji plonu bulw jest wspot-
czynnik wydhzenia bulw. Na rysunku 5 przedstawiofrednie wartéci wspot-
czynnika wydtzenia bulw badanych odmian ziemniakow.

. 1,31
1,32 £ SRt
= IR R 3 1 126
= L =
22 126 7 | i
=] AN e W - cssenatn: W
=2 2 124 7 A
= = dl
ER L OO e SRR e .
eE 122 ¢ A
= on & -
@ o A
= 1,18 ¢+ A
- _ E : NN
116 = e e -
N | NN N \ NN
Lady Claire Saturna

Rys. & Srednie wartéci wspéiczynnika wydhzenia bulw ziemniakéw (N — plantacja nawadniana;
NN — plantacja nienawadniana)

Fig. 5. Mean values of the elongation coefficient of potatbers (N - irrigated field, NN — non-
irrigated field)

Srednia warté¢ wspotczynnika wydtzenia bulw badanych odmian ziemnia-
kow nawadnianych wynosita 1,24 natomiast nienawatith byta nieznacznie
wyzsza i wynosita 1,29. Rmica wzgkdna pomgdzy wartgciami srednimi
wspotczynnika wydtzenia plasowata siodpowiednio 3% dla odmiany Lady
Claire i okoto 4% dla odmiany Saturna. Nagm wartas¢ wspoétczynnika wydtu-
zenia wynoszca 1,21 Ew. = 0,024) odnotowano w przypadku bulw odmiany
Saturna uprawianych na plantacji nawadnianej, nastnmajwysz, wartascia
sredni wspétczynnika wydtzenia charakteryzowaly sibulwy odmiany Lady
Claire z plantacji nienawadnianej wynaszl,31 6w, = 0,012). Wspoiczynnik
zmienndci wspoétczynnika wydhzenia badanych odmian ziemniakéw ksztattowat
sig srednio na poziomie 9% przy czym nafezaznacz§ ze w przypadku bulw
z plantacji nawadnianej jego wasédoyta nizsza i wynosita 7,5%.

Analiza statystyczna (tab. 3) wykazata statystiezstotne ranice w warto-
sciachsrednich wspéitczynnika wydhenia bulw pomgdzy wszystkimi badanymi
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odmianami z wyjtkiem bulw ziemniakéw odmiany Saturna NN a bulwardi
mian Lady Claire N i Saturna N.

Tabela 3.Analiza wariancji z testem Duncana dla wéetérednich wspétczynnika wydhenia
Table 3. Variance analysis with Duncan test for averagaesbf bulb elongation

Odmiana ziemniakow ROdZ:J(\J: pdlantacji Lady Claire Saturna
Potato variety fol ind
of plantation N NN N NN
Lady Claire N X
Lady Claire NN * X
Saturna N * * X
Saturna NN - * - X

N — plantacja nawadniana; NN — plantacja nienavauhi *ranica istotna¢ = 0,05)
N - irrigated field, NN — non-irrigated field. *significant differenced = 0.05)

Wspotczynnik sptaszczenia bulw

Najmniejsa wartcscia sredni wspoélczynnika sptaszczenia (rys. 6) charakte-
ryzowaty s¢ bulwy odmiany Lady Claire na plantacji nawadniafgy8 ©Ow. =
0,007)], oraz 0,74d{. = 0,008) na plantacji bez nawadnianiazfM6a wzgtdna
pomigdzy wartdciami wspotczynnika sptaszczenia bulw badanych edraiem-
niakbw nawadnianych i nienawadnianych plasowatanai poziomie 5% w przy-
padku odmiany Lady Claire i ok. 8% w przypadku oamyi Saturna.

084 7

08 ¥~
08 ¥

078 ¥
0,76
0,74
0,72

07 1
0,68

Wspdtezynnik sptaszczenia
Flatness® coeflicient

Lady Claire Saturna

Rys. 6 Srednie wartéci wspoiczynnika sptaszczenia bulw (N — plantacivadniana; NN —
plantacja nienawadniana)

Fig. 6. Mean values of the flattening coefficient of potatibers (N — irrigated field, NN — non-
irrigated field)
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Badane odmiany cechowata mata zmieitne wartagiciach wspoétczynnika
sptaszczenia. Wyrajaca p wartdsci bledu standardowegdredniej wynosita
maksymalnie 0,018. Najmniepzmienndcia charakteryzowaty sibulwy od-
miany Saturna (wspétczynnik zmiersicowynosit 5,32% na plantacji deszczowa-
nej, a 9,54% na niedeszczowanej).

W tabeli 4 przedstawiono wyniki testu istogooroznic dla wartéci srednich
wspotczynnika sptaszczenia bulw pediy badanymi odmianami ziemniakow.

Tabela 4.Analiza wariancji z testem Duncana dla wéetérednich wspétczynnika sptaszczenia
Table 4. Variance analysis with Duncan test for averagaesbf flattening coefficients

Rodzaj_ plantacji Lady Claire Saturna
Kind
of plantation

Odmiana ziemniakow
Potato variety

N NN N NN
Lady Claire N X
Lady Claire NN * X
Saturna N * * X
Saturna NN - - * X
N — plantacja nawadniana; NN — plantacja nienavathni * rénica istotna¢ = 0,05)
N — irrigated field, NN — non-irrigated field. * significant differenced = 0.05).

Odnotowano cztery statystycznie istotneniée pomedzy wartgciami sred-
nimi wspétczynnika sptaszczenia bulw badanych odrai@amniakéw. Nie odno-
towano statystycznie istotnychzréc pomidzy bulwami odmiany Lady Claire N
i Saturna NN oraz Lady Claire NN i Saturna NN.

Powierzchnia rzutu bulwy na ptaszczyza

Parametrem nieatpliwie wptywajacym na proces separacji i obrébki pozbio-
rowej plonu jest powierzchnia rzutu bulwy a ptagzte.

Srednia warté¢ pola powierzchni rzutu bulwy na ptaszczyobydwu badanych
odmian (rys. 7) wynosita 39,47 érdla ziemniakéw plantacji nawadnianej oraz
39,32 cr dla bulw z plantacji nienawadnianej. Najmnigjsmartdicia analizowanej
powierzchni charakteryzowalyedbulw odmiany Lady Claire uprawiane na plantacji
niedeszczowanej wynagz34,20 crh (os= 0,42 cm). R&nica wzgkdna pomidzy
skrajnymi wartéciami powierzchni rzutu bulw badanych odmian ziexkGiv wyno-
sita 30%, cawiadczy o dé¢ duzym zr&nicowaniu bulw pod wzgtlem badanego
parametru. Wartei bledow standardowycldredniej w przypadku bulw badanych
odmian ziemniakéw oscylowaty w granicach 0,29-L28 Natomiast wspétczynnik
zmienngci pola powierzchni rzutu bulwy na ptaszczygzdgla badanych odmian
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ziemniakéw ksztattowat si na poziomie 8,43% dla plantacji nawadnianej
i 11,92% dla plantacji nienawadniane;.

Pole powierzchni rzutu bulwy na
plaszezyzng
Surface of projection on a plane (cm?)

Lady Claire Saturna

Rys. 7.S8rednie wartéci pola powierzchni rzutu bulwy na ptaszczyaiN — plantacja nawadniana;
NN — plantacja nienawadniana)

Fig. 7. Mean values of the surface area of potato tubgegtion on a plane (N — irrigated field, NN
— non-irrigated field)

Najmniejsa zmienndcia powierzchni rzutu na ptaszczyzreharakteryzowaty
sig bulwy ziemniakédw odmiany Saturna, gdzie wspotcikramienndci pla-
sowat s¢ na poziomie 8,24% — plantacja deszczowana i 11,39ptantacja
niedeszczowana.

W tabeli 5 przedstawiono wyniki analizy wariancjiestem Duncana dla war-
tosci srednich pola powierzchni maksymalnego rzutu buhayptaszczyza

Tabela 5. Analiza wariancji z testem Duncana dla w&sitdrednich pola powierzchni rzutu bulwy na
podiaze
Table 5.Variance analysis with Duncan test for averageesbf area of bulb projection on the surface

Odmiana ziemniakew 10928 plantacii Lady Claire Saturna
. Kind
Potato variety

of plantation

N NN N NN
Lady Claire N X
Lady Claire NN * X
Saturna N * * X
Saturna NN * * - X
N — plantacja nawadniana; NN — plantacja nienavwsni * régnica istotna¢ = 0,05)

N — irrigated field, NN — non-irrigated field. * significant differenced = 0.05).
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Analiza statystyczna wykazatagpiistotnych rénic pomedzy wartgciami
srednimi pola powierzchni rzutu bulwy na pozo Nieistotr statystycznie ré
nice odnotowano tylko pomtzy bulwami ziemniakow Saturna N i Saturna NN.

Powierzchnia styku bulw z podtgem

Na rysunku 8 przedstawioroednie wartéci powierzchni styku bulw z pod-
tozem.

~

— n w
= ! N W ow W

tubers {em?)

(=]
(=T &

Pole powierzchni styku bulwy z podiozem
Contact area with the plane of potato

Lady Claire Saturna

Rys. 8.Srednie wartéci pola powierzchni styku bulwy z podiem (N — plantacja nawadniana; NN
— plantacja nienawadniana)

Fig. 8. Mean values of potato tubers contact area wittamepof potato tubers (N - irrigated field,
NN — non-irrigated field)

Srednia warté¢ pola powierzchni styku bulw z podiem tmcym wszystkich
odmian ziemniakéw obfych badaniami wynosita 3,07 érdla bulw z plantacji
deszczowanej oraz 3,33 tmila bulw z plantacji niedeszczowanej. Najmnigjsz
wartdicia powierzchni styku z podiem wynoszca 2,82 cm (0ss= 0,159crf)
odnotowano dla bulw odmiany Saturna na plantacyjatnianej. Natomiast naj-
wigksz, powierzchm styku bulwy z podtgem charakteryzowaty gibulwy od-
miany Lady Claire, gdzie wyniosta 3,56 t@s=0,095 cm) — plantacja niena-
wadniana.

Najmniejsz zmienndcia charakteryzowaty gibulwy ziemniakéw odmiany
Saturna, gdzie wspotczynnik zmiegabplasowat si na poziomie 23% — planta-
cja deszczowana i 26 % — plantacja niedeszczowana.

W tabeli 6 przedstawiono wyniki analizy wariangjitestem Duncana dla
srednich wartéci powierzchni styku z podiem bulw badanych odmian ziem-
niakow.

W przypadku pola powierzchni styku bulwy z pogtm zaobserwowano
cztery statystycznie istotne adice w wartdciach srednich badanych odmian
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ziemniakdéw na szé mazliwych. Nie zaobserwowano statystycznie istotnej ré
nicy pomedzy bulwami odmian Lady Claire N i Saturna NN oi@aturna N
i Saturna NN.

Tabela 6. Analiza wariancji z testem Duncana dla wéetérednich pola powierzchni styku bulwy
z podizem

Table 6. Variance analysis with Duncan test for averageiesilof area of contact between a potato
tuber and a plane

Odmiana ziemniakéw 0928 plantac Lady Claire Saturna
. Kind
Potato variety

of plantation

N NN N NN
Lady Claire N X
Lady Claire NN * X
Saturna N * * X
Saturna NN - * - X
N — plantacja nawadniana; NN — plantacja nienavathni * rénica istotnad¢ = 0,05),
N- irrigated field, NN — non-irrigated field. * significant differenced = 0.05).
WNIOSKI

1. Stwierdzono statystycznie istotneznce pomedzy wartgciami srednimi
wspotczynnikow sferyczrigi bulw ziemniakdéw uprawianych na plantacji nawad-
nianej i nienawadnianej. Deszczowanie plantacjiywgb na zmniejszenie wspot-
czynnikéw wydhienia bulw i zwgkszenie wspoétczynnikow sptaszczenia bulw.

2. Odnotowano wzrost waroi wskanika wypetnienia gabarytowego bulw
ziemniakdw uprawianych na plantacji nawadnianejtesinku do bulw ziemnia-
kow uprawianych na plantacji nienawadnianej.

3. Bulwy z plantacji deszczowanej byly zhine do ksztattu kulisto-
owalnego, a tym samym powierzchnia styku z pzeho jest mniejsza. Nawad-
nianie plantacji ziemniakow w latach, kiedy niedplwody jest odczuwalny
przez raliny, wptywa dodatnio na cechy fenotypowe bulw.
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INFLUENCE OF THE POTATOES FIELD IRRIGATION ON PHYSAL
PROPERTIES OF TUBERS

Pawet Kietbasa

Institute of Farm Machinery Management, Ergonoraied Production Processes,
Agriculture University
ul. Balicka 116B, 30-149 Krakow
e-mail: pawel.kielbasa@ur.krakow.pl

Abstract. In the research an attempt of comparing physicamaters of potatoe tubers
diversified in terms of the technology, cultivatiand variety was made. Research were carried out
on two variants of potatoes tubers i.e. of Lady i€laind the Saturna planted on the irrigated and
not-irrigated field. In laboratory testing a videomputer method was used — letting determine
geometrical parameters and enumerate rates offfmtor. Statistically significant differences were
observed between medium value of friction coeffitief potatoe tubers planted on the irrigated and
not-irrigated field. Sprinkling of the plantatioradh an effect on reducing the elongation rates and
increasing flattening rates of the tubers. Tubessmfthe sprinkled field are in the greater degree
similar to the spherical-oval shape, hence thet gimface with the rubbing base is smaller, and the
pressure of tubers to this surface is bigger.

Keywords: sphericity indices, potato tubers, sdimgkirrigation



