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O dsierpnia do pazdziernika 2011 r.

w Niemczech i Holandii obserwo-
wano w kilku stadach bydta na ogét tagod-
ne kliniczne objawy choroby przejawiajg-
ce si¢ wysoka temperatura ciala (>40°C),
znacznym obnizeniem wydajnosci mlecz-
nej (nawet do 50%), utrata apetytu, osta-
bieniem i spadkiem kondycji. Z powodu
pojawiajacej sie niekiedy biegunki w Ho-
landii chorobe potocznie nazywano ,kro-
wig biegunka” Stada kréw wykazywaly po-
dobne objawy przez dwa do trzech tygo-
dni, w przypadku pojedynczych zwierzat
objawy te notowano przez kilka dni (1).
Objawy kliniczne nasuwaly poczatkowo
podejrzenie zawleczenia choroby niebie-
skiego jezyka. Prébki krwi do badan po-
brano od zwierzat, u ktérych notowano
wysoka goraczke i duze obnizenie wydaj-
noéci. Pochodzily one poczatkowo z po-
tudniowych Niemiec oraz Meklemburgii-
-Westpommern. Wszystkie prébki zbada-
no w Instytucie Friedricha Loefflera (FLI)
w Niemczech, w kierunku waznych w pa-
tologii przezuwaczy wiruséw, wykluczajac:
chorobe niebieskiego jezyka (BTV), krwo-
toczng chorobe zwierzyny plowej (EHD),
pryszczyce (FMDV), wirusowa biegunke
i chorobe blon §luzowych (BVD), bydlecy
herpeswirus typu 1 oraz inne herpeswiru-
sy, jak réwniez wirus goraczki Doliny Rift
(RVFV) i inne. Namnazanie wyselekcjo-
nowanych prébek w hodowli komérek by-
dlecych nie dato oznak replikacji wirusa.
Poniewaz zawiodly konwencjonalne me-
tody diagnostyczne, do analizy kolejnych
prébek zastosowano nowa metagenomo-
wa technike wykrywania wirusa. Technika
ta umozliwia nieukierunkowane wykrywa-
nie materialu genetycznego potencjalne-
go czynnika zakaznego w kazdym bada-
nym materiale. Wskaznik detekcji zalezy
od zwiazku pomiedzy ilo$cia genomu pa-
togenu i genomu gospodarza. Na podsta-
wie informacji sekwencyjnej opracowano
kilka testéw real-time RT-PCR, ktére uzy-
to w dalszych badaniach prébek krwi lub
surowicy. Okazalo sie, ze wszystkie préb-
ki badane za pomoca tej metody okazaly
sie pozytywne. W listopadzie 2011 r. Insty-
tut Friedricha Loefflera przekazal oficjalng
wiadomo$¢ o wykryciu u bydta na pétnocy
Niemiec (Nadrenia Péinocna—Westfalia)
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wirusa nalezacego do rodziny Orthobuny-
aviridae. Analiza poréwnawcza materiatu
genetycznego wykazala obecno$¢ sekwen-
¢ji genomu charakterystycznego dla gru-
py Akabane — podobnych wiruséw, nale-
zacych do serogrupy wiruséw Simbu (pod-
serogrupy Oropouche). Wirus nazwano
»Schmallenberg’, od nazwy miasta, w po-
blizu ktérego zdiagnozowano pierwszy
przypadek choroby (2, 3).

Charakterystyka ortobuniawirusow

Ortobuniawirusy naleza do rodziny Buny-
aviridae, w sklad ktérej wchodzi 170 wi-
ruséw zaliczonych do 48 réznych gatun-
kéw, zawierajacych 18 grup serologicznych,
w tym grupe serologiczna Simbu. Z kolei
grupa serologiczna Simbu zawiera 25 wi-
ruséw, ktorych przyktadami sa wirusy:
Akabane, Aino, Shamonda, Shuni, Jatobal,
Oropouche i Iquuitos. Na marginesie war-
to nadmieni¢, Ze z medycznego punktu wi-
dzenia waznych jest przynajmniej 30 orto-
buniawiruséw, zwiazanych z chorobami
ludzi, wywotujacych wprawdzie szybko
przemijajace ograniczone, jednak niekie-
dy ostre, choroby goraczkowe (np. wywo-
tywane przez Oropouche virus). Wiru-
sy z grupy serologicznej Simbu sa grozne
gltéwnie dla zwierzat, wywolujac na ogét
fagodne objawy kliniczne.

Genom tych wiruséw to segmentowa-
ny, jednoniciowy RNA o ujemnej polar-
noéci, skladajacy sie z trzech segmentéw
L, M i S. Pierwszy z nich koduje zalezna
polimeraze RNA, drugi — dwie glikopro-
teiny powierzchniowe Gn i Gg, a trzeci —
nukleokapsyd i biatka niestrukturalne. Ta
grupa wiruséw obejmuje podgrupy, takie
jak Akabane, Aino i Shamonda wirusy. Do
ortobuniaviruséw grupy serologicznej Sim-
bu zalicza sie z 25 réznych wiruséw, izo-
lowanych z owaddéw oraz od bydta. Wiek-
sz0$¢ z nich nie jest grozna dla cztowieka,
ale jest powodem zachorowan bydta (Sha-
monda, Aino, Akabane; 4).

Wirus Schmallenberg
Interesujacych i zaskakujacych informa-

cji dostarczylo pelne zsekwencjonowanie
genomu wirusa Schmallenberg. Okazalo
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The aim of this paper was to present newly emerg-
ing viral agent which is already responsible for clini-
cal cases in ruminants in Western Europe. In Novem-
ber 2011 Friedrich Loefler Institute (FLI) in Germa-
ny officially announced the detection of a virus of
Orthobunyaviridae family in cattle in the north part
of Germany. Comparative analysis of genetic mate-
rial showed presence of genomic sequences charac-
teristic for the Akabane virus group, belonging to the
Simbu serogroup (sub-serogroup Orthopuoche). Be-
cause of the place where the first disease case was
diagnosed, the agent was named Schmallenberg vi-
rus. Until January 2012 this virus has been identified
in cattle, sheep and goats in the Netherlands, Bel-
gium, Germany and Great Britain. The animals usu-
ally showed mild clinical symptoms including high
fever, severe, even to 50%, decrease in yield, inappe-
tence, weakness and worsening body condition. Addi-
tionally abortions and fetal malformations have been
observed. The causative virus may be transmitted by
biting insects since Akabane virus and Akabane-like
viruses use biting midges from the genus Culicoides
as vectors. Until now no simple serological test has
been developed for Schmallenberg virus detection,
nor there are any evidence whether the virus is dan-
gerous for humans. In order to asses the importance
of this pathogen in bovine pathology further investi-
gation is strongly needed.

Keywords: Schmallenberg virus, ruminants, clinical
symptoms, epidemiology.

sie, ze jego sekwencje s najbardziej po-
dobne do Akabane-, a w mniejszym stop-
niu do Aino- i Shamondawiruséw. Przy-
ktadowo segment L wirusa Schmallenberg
— skladajacy sie ze 145 aminokwaséw byt
w okolo 70% zgodny z segmentem L wi-
rusa Akabane. Segment M, skladajacy sie
z 251 aminokwaséw, odpowiadat w 48%
analogicznemu segmentowi wirusa Aino,
natomiast segment S zbudowany z 451 nu-
kleotydéw wykazywal 96% zgodnos¢ z ana-
logicznym segmentem wirusa Shamonda.
Wirusy Akabane-podobne, do ktérych za-
kwalifikowano badany patogen sa w naszej
strefie klimatycznej egzotyczne. Szeroko
rozpowszechnione sa natomiast u bydla
w Oceanii, Australii i Afryce. W wypadku
zakazenia wywoluja fagodne objawy kli-
niczne. Jednak zakazenia podczas ciazy
moga powodowa¢ poronienia, przedwcze-
sne porody lub powazne wady rozwojowe
u potomstwa. Te z kolei bywaja przyczy-
na utrudnionych porodéw i zaburzen re-
produkeyjnych (1, 4, 5).
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Objawy choroby oraz epidemiologia

Do korica grudnia ubieglego roku wirus
Schmallenberg udato si¢ wyizolowac¢ i na-
mnozy¢ na linii komérkowej chomika.
Przeprowadzono tez pierwszy ekspery-
ment, podczas ktérego badanym izolatem
zakazono 3 krowy. Do$wiadczenie wyka-
zalo krotki okres wiremii, trwajacy od 2 do
5 dnia po zakazeniu, objawy goraczki oraz
$rednio nasilonej biegunki. Stwierdzone
objawy kliniczne pokrywaja sie z symp-
tomami obserwowanymi podczas zaka-
zeni terenowych (14). U cielat przy zaka-
zeniu wewnatrzmacicznym wystepowaly
przede wszystkim dwa objawy: artrogry-
poza (wrodzona sztywno$c¢ lub deformacja
staw6w) i wodoglowie. Plody bydlece zaka-
zone podczas pierwszego trymestru cigzy
sa bardziej narazone na rozwéj wodoglo-
wia, a gdy do zakazenia dojdzie w drugim
trymestrze, najczesciej rozwijaja sie obja-
wy artrogrypozy (3). Do tego czasu jednak
z terenu Niemiec, Holandii i Belgii dono-
szono o izolacji wirusa od wszystkich do-
tknietych wadami wrodzonymi jagniat, na-
tomiast w przypadku pozostalych przezu-
waczy wirus wyizolowano tylko od jednego
dotknietego deformacjami cielecia i jedne-
go kozlecia. Przypuszcza sie, ze trudnosci
z izolacja wirusa od cielat sa efektem sto-
sunkowo dlugiego czasu jaki uplywa od
momentu zakazenia do poronienia, nato-
miast u jagniat czas ten z powodu krétszej
cigzy trudnoéci takich nie generuje (6). Ob-
jawy, ktére notowano u noworodkéw spro-
wadzaja sie do deformacji stawéw i zuchwy,
przykurczu konczyn, wodomédzgowia (hy-
droencefalopatia) oraz kreczu szyi (torti-
collis). Czasem pojawialy sie takze zabu-
rzenia neurologiczne, takie jak porazenia
wiotkie, $lepota, nadpobudliwo$¢ rucho-
wa, nadmierne pobudzenie i ataksja (1).
U owiec wigkszo$¢ zdeformowanych ja-
gniat rodzita si¢ martwa. Przypuszcza sie,
ze do zakazen maciorek mogto dochodzi¢
w 2-3 miesiacu ciazy. Niektorzy zwracaja
uwage na pewien zwiazek pomiedzy wi-
rusem choroby niebieskiego jezyk a wiru-
sem Schmallenberg (6).

Mniej wigcej w tym samym czasie po-
twierdzono podobne przypadki w 80 sta-
dach kréw mlecznych z obszaru catej Ho-
landii (4). Od 1 grudnia 2011 r. w Holandii
diagnozowano przypadki zakazer wirusem
Schmallenberg, ktére prowadzily do poro-
déw zdeformowanych jagniat. 15 grudnia
2011 r. Instytut Loefflera potwierdzit obec-
nos$¢ tego wirusa. Kolejne badania prowa-
dzil holenderski Centralny Instytutu Wete-
rynaryjny w Lelystad. Zbadano 50 prébek,
pochodzacych z 8 ferm, w ktérych obser-
wowano biegunki oraz 115 prébek kontro-
Inych z gospodarstw, w ktérych nie noto-
wano zadnych zachorowan. Okazalo sie,
ze 18 z 50 prébek pochodzacych od kréw

z biegunka bylo pozytywnych. Wszystkie
prébki kontrolne byly negatywne. W Ho-
landii od grudnia 2011r. Stuzba Zdrowia
Zwierzat (Animal Health Service; GD De-
venter) otrzymuje regularne raporty do-
tyczace pojawienia sie zdeformowanych
nowo narodzonych jagniat z defektami,
takimi jak krecz szyi, wodoglowie i sztyw-
nos$¢ stawéw. Jak dotad takie objawy zano-
towano w 20 fermach rozsianych na tere-
nie calego kraju. Wczesniej zostaly wy-
kluczone wszystkie inne patogeny, ktore
mogtyby dawa¢ podobny obraz chorobo-
wy. 21 grudnia 2011 r. pojawita sie kolejna
informacja dotyczaca wykrycia w Holandii
nowych przypadkéw poronionych lub mar-
two urodzonych ptodéw owczych z opisa-
nymi wyzej objawami. Do tej pory potwier-
dzono 24 nowe przypadki zakazenia wiru-
sem Schmallenberg pochodzace z 7 ferm.
Pobrane od tych zwierzat prébki badano
w Instytucie Loefflera. Ogétem od poczat-
ku sierpnia do 21 grudnia 2011 r. stwier-
dzono zapowietrzenie 30 ferm owczych
rozsianych na terenie calej Holandii (3).
17 stycznia 2012 r., przed pojawieniem
sie¢ choroby w Wielkiej Brytanii, poda-
no najnowsze dane odnos$nie do skali wy-
stepowania choroby wywolanej wirusem
Schmallenberg w Europie. W Holandii za-
kazenie stwierdzono w ponad 240 gospo-
darstwach, w ktérych donoszono o naro-
dzinach zdeformowanych jagniat, cielat
i kozlat. Wirusa wyizolowano w 64 spo-
$réd 129 stad owiec i dwéch z 11 stad kdz,
nie stwierdzono go jednak w zadnej prébce
pochodzacej ze 101 zgloszonych stad by-
dla. Stada te lezaly w 12 regionach na tere-
nie catej Holandii. W Niemczech chorobe
odnotowano w trzech regionach, potwier-
dzajac obecno$¢ wirusa w 6 stadach bydta
i 16 stadach owiec. Chorobe zanotowano
takze w Belgii, stwierdzajac obecno$¢ wi-
rusa u jagniat z wadami wrodzonymi na
27 farmach owiec. Réwnoczesnie w ko-
lejnych 55 stadach bydta, 42 owiec i 2 kéz
stwierdzono charakterystyczne deforma-
cje u potomstwa (8). Pod koniec lutego br.
podano informacje o pojawieniu sie cho-
roby we Francji. Catkowita liczba zwie-
rzat od ktérych izolowano wirus Schmal-
lenberg wzrosta do 600 (9). Informacje na
temat mozliwo$ci wystapienia choroby
wywolywanej przez wirus Schmallenberg
pojawily sie takze w naszym kraju (3, 10).
W obawie przed choroba 20 stycznia
2012 r. Rosja wprowadzila zakaz impor-
tu owiec i koz z Belgii, Niemiec i Holan-
dii (11). Podobny zakaz wprowadzil takze
Meksyk. Od polowy lutego br. obowiazu-
je takze catkowity zakaz importu do Egip-
tu produktéw mleczarskich z obszaréw
panstw, w ktérych notowano chorobe (9).
23 stycznia 2012 r. brytyjska Agencja
Zdrowia Zwierzat i Laboratoriéw Wetery-
naryjnych (Animal Health and Veterinary

Laboratories Agency — AHVLA) poinfor-
mowala o pojawieniu si¢ wirusa Schmal-
lenberg na kilku fermach owiec w Wielkiej
Brytanii. Prébki do badan pobierano od
zwierzat z objawami klinicznymi charak-
terystycznymi dla zakazenia tym wirusem.
Wirusa zidentyfikowano w prébkach po-
chodzacych z czterech farm w hrabstwach
Norfolk, Suffolk i East Sussex (8). Fermy te
znajdowaly sie na obszarze, co do ktére-
go istniato ryzyko pojawienia si¢ choroby
z powodu obecnosci krwiopijnych muché-
wek podobnych do notowanych w Europie
w zapowietrzonych rejonach. Najbardziej
prawdopodobna droga transmisji choroby
wydawalo sie przemieszczenie owadéw po-
przez Kanat La Manche wraz z silnym wia-
trem (12). Rozwojowi choroby sprzyjala ta-
godna zima 2011/2012. Jest wysoce praw-
dopodobne, ze w zwiazku z tym aktywnos¢
muchéwek przenoszacych wirus Schmal-
lenberg catkowicie nie ustala (6). Do 5 lu-
tego br. liczba regionéw, w ktérych poja-
wila sie choroba poszerzyla sie o hrabstwa
Kent, Hertfordshire oraz East i West Sus-
sex. W tym ostatnim pojawil si¢ pierwszy
przypadek wyizolowania wirusa od cielecia
na terenie Wielkiej Brytanii (13).

Wektory zakazenia

Wirus Akabane i podobne do niego wirusy
s przenoszone przez krwiopijne muchéw-
ki, przewaznie przez kuczmany (Culicoides
spp.). Pewna role wydaja sie odgrywac tak-
ze komary, ale ich rola jest przypuszczal-
nie mniejsza. Lista kuczmanéw wystepu-
jacych w Holandii obejmuje 26 gatunkéw,
z ktérych okolo polowe notuje sie réwniez
w sgsiednich Niemczech. Przeprowadzo-
ne w Holandii badania wykazaly, ze C. imi-
cola, zasadniczy wektor wirusa niebieskie-
go jezyka w Afryce i Europie Potudniowej,
nie wystepuje w tym kraju. W innych miej-
scach na $wiecie wirusy Akabane, Shamon-
da i choroby niebieskiego jezyka sa przeno-
szone przez kuczmany nalezace do trzech
przynajmniej podgrup, wlacznie z podro-
dzajem Avaritia. W Australii wirus Aka-
bane jest przenoszony przez takie same
gatunki kuczmandw, jakie przenosza cho-
robe niebieskiego jezyka, czyli zamieszku-
jace w odchodach bydlecych C. brevitar-
sis. W Europie Potudniowej wirus choroby
niebieskiego jezyka jest przenoszony przez
C. imicola, znany jako gtéwny wektor wi-
rusé6w Shamonda w Nigerii, a ktéry po-
dobnie jak C. brevitarsis nalezy do podro-
dzaju Avaritia. Do tego podrodzaju naleza
takze inne wektory wiruséw, jak C. dewul-
fi, C. obsoletus, C. scoticus i C. chipterus,
z ktorych wszystkie uwiklane sa w trans-
misje wirusa choroby niebieskiego jezyka
w péinocnej Europie, w tym takze Holandii
(4). Jak podaje Szadziewski (14), w Polsce
zyje 48 réznych gatunkéw Culicoides. Cze$¢
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z nich moze by¢ potencjalnymi wektorami
choroby. Culicoides obsoluteus oraz C. de-
wulfi wystepuja najczesciej, gtéwnie na Po-
jezierzu Poludniowobaltyckim, Podlasiu,
Wyzynie Slasko-Krakowskiej oraz w Sude-
tach i Karpatach. Poza tym notowano tak-
ze C. chiopterus, C. pulicaris i C. scoticus.
Brana jest pod uwage mozliwo$¢ prze-
niesienia wirusa Schmallenberg z Afryki na
kontynent europejski, m.in. przez ptaki mi-
grujace, tak jak ma to miejsce w przypad-
ku innych wiruséw nalezacych do grupy
Simbu. Jednak informacja ta, wymaga prze-
prowadzenia odpowiednich badan (15).

Zagrozenie dla ludzi

Do tej pory nie ma dowoddéw, ze wirus
stanowi zagrozenie dla zdrowia czlowie-
ka. 21 grudnia 2011 r. Krajowy Instytut
Zdrowia Publicznego i Srodowiska Holan-
dii (National Institute of Public Health and
the Environment, The Netherlands) opubli-
kowal ocene ryzyka wystapienia zakazenia
wirusem Schmallenberg u ludzi. Z zawar-
tych w niej informacji wynika, ze transmi-
sji ze zwierzat na czlowieka nie mozna wy-
kluczy¢, lecz jest ona malo prawdopodobna
(14). W oparciu o poznang epidemiologie
ortobuniawiruséw spodziewane jest poja-
wienie sie zwiekszonej liczby przypadkéw
klinicznych choroby u zwierzat w przy-
szlym sezonie przy wzroscie aktywnosci
wektora. Dlatego tez zaleca si¢ wdroze-
nie odpowiedniego systemu nadzoru nad
choroba, ktéry powinien przede wszystkim
obejmowac monitoring ludzi nalezacych do
grupy zwiekszonego ryzyka: lekarzy we-
terynarii oraz oséb majacych kontakt ze
zmienionymi plodami oraz blonami i wo-
dami plodowymi zakazonych owiec (15).

Zapobieganie

Jak dotad choroba nie jest rejestrowana
i nie podlega urzedowemu zwalczaniu
(9). Hodowcom owiec oraz lekarzom we-
terynarii zwraca si¢ uwage na ewentualne
ryzyko transmisji wirusa podczas krycia
przez tryki pochodzace z rejonéw zagro-
zonych. Zaleca sie zglaszanie podejrza-
nych przypadkéw chorobowych (poro-
nione plody z wadami konczyn lub mé-
zgu). W Szkocji objeto pelnym bezptatnym
monitoringiem wszystkie jagnieta (kara-
kuly) udostepnione do badan po$miert-
nych (1, 12, 16).

Panstwowy Instytut Weterynaryjny
w Pulawach otworzyl laboratorium dia-
gnostyczne wirusa Schmallenberg (9).
Apeluje si¢ o zglaszanie przez powiato-
wych lekarzy weterynarii wszelkich po-
dejrzanych przypadkéw chorobowych.
Wprowadzanie restrykcyjnych zakazéw
w odniesieniu do handlu ciezarnymi kro-
wami, owcami i kozami wobec braku pro-
stych testéw diagnostycznych wydaje sie
przedwczesne (6). Ten poglad wydaja sie
potwierdza¢ inni, wskazujac, ze notowa-
ne obecnie przypadki wad rozwojowych
u potomstwa sa efektem zakazenia prze-
bytego wcze$niej, nie za§ nowych przy-
padkéw choroby (12).

Istnieje wiele niewiadomych zwigzanych
z pojawieniem si¢ nowego wirusa, jak row-
niez jego wektorami. Niewiele wiadomo na
temat rozprzestrzenienia si¢ choroby w ca-
tej Europie, jego geograficznej dystrybucji,
szerzenia sie zakazenia miedzy zwierzeta-
mi oraz utrzymywania sie wirusa zaréwno
w wektorach, jak i samych zwierzetach (8).
Nie wiadomo takze, czy wirus ten zostal
$wiezo wprowadzony do populacji bydta
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w Europie, czy byl juz w niej wczeéniej
obecny, a z powodu braku odpowiednich
metod diagnostycznych szerzej nieznany.
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