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WSTEP

Mikroelementy wchodzg w skilad wszystkich organizméw ro$linnych
i zwierzecych i sg niezbednym elementem dla ich rozwoju. '

Niedobor ktéregos z mikropierwiastkow wplywa ujemnie na wege-
tacje roslin powodujgc obnizenie plonéw, a zmniejszenie zawartosci nie-
ktérych pierwiastkow w paszy, z kolei odbija sie ujemnie na zdrowot-
nosci zwierzat gospodarskich i na ich wartosci produkcyjne;j.

Literatura $wiatowa przytacza wiele przykladéw wpltywu mikropier-
wiastkéw na zdrowotnosé organizméw roslinnych i zwierzecych. Brak ko-
baltu w pokarmie wywoluje zlo§liwg anemi¢ u przezuwaczy; brak cynku
narusza funkcje generatywne, niedostateczna zawarto$é jodu jest czescio-
wo przyczyng rozpowszechniania choroby tzw. wola, brak miedzi powo-
duje niedokrwisto$é, nadmiar fluoru jest przyczyng choroby zgb6éw. Nie-
dostateczna zawartos¢é Mn, B i Cu wywoluje choroby i obniZenie plonu
roSlin. '

Zagadnienie zawartosci mikropierwiastkOw w sianie i w poszczeg6l-
nych gatunkach roslin Igkowych jest w Polsce prawie zupeinie nie opra-
cowane. Nalezy nadmienié, ze problem pierwiastkow Sladowych nabrat
ostatnio powaznego znaczenia ze wzgledu na doniesienia z terenu sygnali-
zujace o chorobach owiec i bydla, spowodowanych przypuszczalnie nie-
pelng wartoécig paszy, wynikajacg z braku mikroelement6éw. Nasze obser-
wacje wskazujg, ze szczegblnie jaskrawo daje sie to zauwazy¢é w przy-
padkach, kiedy bydlo i owce karmione sa warto§ciowym sianem lecz ze-
branym z pewnych obszaréw zmeliorowanych gleb torfowych. Stwier-
dzono, ze U przezuwaczy odzywiajacych si¢ przez kilka lat sianem ze-
branym z tego rodzaj u lgk zjawiajg sie ogoélnie znane choroby na skufek

1) Doniesienie niniejsze przedstawia fragment badan wykonanych nad mikropxerwiastkaml
w Kadedrze Torfoznawstwa SGGW pod kierunkiem prof. A. Maksimowa. -
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niedoboru mikroelementéw, dodatek za$ do paszy siana z lgk naturalnych
o znacznie gorszym skladzie botanicznym wplywa korzystnie na stan
zdrowotny zwierzgt. Nasunelo to mysl, ze moze trawy szlachetne bedgce
na zmeliorowanej lgce torfowej glownym komponentem roslinnosci 13-
kowej slabo wykorzystujg mikroelementy zawarte w glebie, a tym samym
zawierajg mniejsze ilosci tych pierwiastkéw.

Wydaje sie prawdopodobne, ze przyswajalne, latwo rozpuszczalne
zwigzki mikropierwiastkéw mogg byé¢ z gleby odprowadzane przez od-
plywajgce rowami wody, przez co rosliny zostajg zubozone w te sktadniki.

Badania nasze dotyczyly zawartosci Mn, B, Cu, Mo, Co, Zn w sianie,
trawach, roslinach motylkowych, turzycach, chwastach gkowych, ziolach,
ro§linach wodnych oraz roslinach wysokotorfowiskowych.

WYNIKI BADAN

Ro$liny do badan pobrano z miejscowosci réznigcych si¢ miedzy sobg
warunkami siedliskowymi a mianowicie:

Rzaénik — torf niski o pH 5,7; poziom wo-dy gruntowej 30—70 cm;
Srednio 45 cm.

Sobiekursk — mada ciezka, pH 6,2; poziom wody gruntowej 50—95 cm;
srednio 70 cm.

Jaktorow — gleba szara piaszczysta, pH 6,5; poziom wody gruntowe]
40—120 cm; $rednio 80 cm.

Kazun — mada ciezka ilasta, pH 6,9; poziom wody gruntowej
5—40 cm; Srednio 30 cm.

Zulawka — torf niski pH 7,1; poziom wody gruntowej 30—60 cm;
Srednio 45 cm. |

Dolina Krutyni — gleba mutowo-blotna i torfowa pH 6,3; poziom wody
gruntowej 10—30 cm; Srednio 20 cm.

Rejon jezior — torf niski pH 6,5—6,8; poziom wody gruntowej
0—40 cm; torf wysoki pH 3,5.

Analizowane rosliny pochodzg z do§wiadczen nawozowych na powyz-
szych obiektach lgkarskich. Roéliny te zebrane zostaly w postaci siana,
a poszczegblne gatunki wyodrebnione przez analize¢ botaniczng, badZz ze-
brane jako oddzielne gatunki w réznych zespolach roslinnych. Analizy
ro§lin wykonano metodami kolorymetrycznymi, jedynie cynk oznaczono
polarograficznie. Do badan zebrano okolo 100 roslin. Niektére z nich
powtarzaly sie w kilku réznych stanowiskach, inne wystepowaly tylko
w jednym z wyzej wymienionych miejsc. Wyniki oznaczeh zawartosci mi-
kroelementéw w sianie oraz w poszczegélnych gatunkach roslin zesta-
wiono w tabeli 1.

Ponizej szczegbtowo oméwiono zawartosci poszczegbdlnych mikropier-
wiastkow w badanych slanach i roslinach.
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Tabela 1

Zawarto§¢ mikroelementéw w sianie oraz w roslinach lgkowych i bagiennych
w mg/kg s.m.

[
| Mo-

RoSliny | Miejscowosé Man- | gor |Miedz|i{oba1t Cynk |
| gan l | ‘ ’ libden

Siano ,,O0” — bez nawo-
zenia Rzaénik 70 12,5 0,34

. Sobiekursk 3 115 4,3 — 0,20

. Jaktorow 55 12,3 15,2 0,35 49 0,80

. Kazun 52 16,5 8,2 0,30 — —

. Zutawka 25—60 44 0,20 39 0,6—2,2
Siano NPK — nawoze-
nie pelne ‘Rzasnik 112 8,5

’ Sobiekursk 90 10,0

. Jaktorow 8 —

’ Kazun 57 13,3
Trawy
Mozga trzcinowata Rzasnik 120 7,0 2,3 0,28 2,16

., Zutawka 50 7,8 2,7 028 53 1,40
Wyczyniec igkowy Jaktorow 42 8,5 6,8 0,12 67 0,20

’ Kazun 65 8,5 8,2 0,16 0,76
Kupkéwka pospolita Sobiekursk 150 3,8 8,2 0,20 — 0,10

. Rzasnik 181 4,5 8,2 — - 0,10
Konietlica igkowa Sobiekursk 100 4,4 4,5 0,24 34 0,10
Kostrzewa czerwona Rzaénik 121 11,6 5,8 0,24 0,16
Kostrzewa lgkowa Kazun 5, 57 50 — — 0,40
Wiechlina lgkowa Sobiekursk 50 7,8 2,5 0,15 75 0,10
Wiechlina blotna Rza$nik 62 36 43 — — 0,38
Klos6wka welnista Kazun 55 4.4 45 0,20 39 0,62
Tomka wonna Sobiekursk 105 32 27 0,24 — 0,10
Smialek darniowy Kazun 55 5,0 6,0 0,27 — —
Manna mielec Zulawka 70 2.5 58 0,27 69 1,16
Trzcinnik lancetowaty Zulawka 165 — — 0,27 46 0,30
Trzcina pospolita Rejon jezior 150 14,0 7,3 0,34 41 0,58
Turzycowate
Turzyca tunikowa Rejon jezior 130 9,6 6,0 0,80 — 1,50
Turzyca darniowa dol. Krutyni 220 96 10,5 0,55 124
Turzyca blotna » 250 7,0 8,9 0,56 37 0,62
Turzyca brzegowa ” 235 16,5 73 0,33 51 0,34
Turzyca sztywna Zulawka 265 9,6 7,3 0,25 22 0,34
Turzyca ciborowata ’ 170 11,6 58 0,20 31 0,66
Welnianka waskolistna " 380 19,5 82,0 0,40 89 0,66 -
Welnianka pochwowata Rejon jezior 2000 16,5 6,3 0,45 124 0,26
Inne jednoliécienne
Sit rozpierzchiy Rejon jezior 445 11,6 10,3 0,50 53 0,20
Palka szerokolistna Zulawka 220 10,8 44 0,34 8 3,32
Kosaciec z6ity dol. Krutyni 170 15,0 15,0 0,67 18 0,98
Osoka aloesowata Rejon jezior 1000 27,1 3,3 1,86 31 0,16
Moczarka kanadyjska ' 2000 19,5 237,0 1,70 - 0,80
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Ro$liny Miejscowosé - Ng::; Bor | Miedz Kobaltl' Cynk ul\g;;n
Motylkowate
Koniczyna tgkowa Kazun 36 15,7 12,2 0,20 — 1,16
” Sobiekursk 46 25,0 8,9 — — —
Koniczyna biatorézowa Kazun 80 23,0 7,3 0,20 — 1,60
” Rzgs$nik 103 18,4 — — — —
Groszek zo6lty ~ Sobiekursk 42 31,2 9,8 0,34 48 0,30
= Kazun 60 25,0 9,0 10,32 161 0,72
Groszek blotny Kazun 55 15,7 38,7 0,20 — —
Komonica zwyczajna Sobiekursk 75 36,3 9,8 — — —
Inne ros$liny
Jaskier roztogowy Jaktoréw 92 16,5 152 0,34 11 0,76
Jaskier ostry Kazun 44 15,0 8,0 0,20 41 0,68
Wigzéwka blotna Kazun 46 43,7 7,0 0,33 40 9,26
Siedmiopaleczik blotny Rejon jezior 145 25,0 3,3 0,80 75  Slady
Bobrek tréjlistkowy ’ 440 36,6 6,8 0,75 41 0,20
Barszcz zwyczajny Jaktoréw 48 26,5 58 0,08 — 0,16
Trybula le$na Zulawka §lady 15,7 7,3 0,46 14 1,20
Szczaw zwyczajny Rzas$nik 70 22,1 3,8 0,11 14 0,16
Ostrozen warzywny Zulawka 15 25,5 7,0 0,34 — 4,00
Przytulia péinocna Kazun 45 31,1 7,3 0,30 17 0.62
Gesiowka piaskowa Rzgs$nik 24 27,5 43 0,11 —_ 0,15
Skrzyp bagienny Rejon jezior 950 23,0 6,0 0,34 50 $lady
Skrzyp bagienny Zulawka 140 22,0 3,5 0,28 21 1,39
Narecznica blotna Rejon jezior 125 51,2 38 0,64 26 0,10
Modrzewnica zwyczajna yy 905 20,3 7,2 0,27 100 0,16
Zurawina blotna ' 1400 26,3 11,0 0,11 58  §lady
Sphagnum rubellum ’ 275 16,5 6,0 — 128 0,30

Mangan. Zawarto$¢ manganu w roSlinach wahata sie w bardzo
szerokich granicach, od $ladow do 2000 mg/kg s.m.

Siano zebrane z poletek nawozonych (N-40 kg/ha, P,Os — 50 kg/ha,
K,0 — 80 kg/ha) zawierato wiecej Mn (57—112 mg/kg s.m.) w stosunku
do siana z poletek nie nawozonych (35—70 mg). Na taki uklad wplynat
prawdopodobnie sklad botaniczny siana oraz zwiekszenie sie¢ wymiennego
Mn w glebie pod wplywem nawozenia. Zaobserwowano takze korelacje
z kwasowoscig gleby; im nizsze pH — tym siano z poletek nawozonych
zawieralo wiecej manganu. Trawy posiadaly od 35—181 mg Mn. Naj-
wiecej tego pierwiastka zawierala kupkéwka (Dactylis glomerata) naj-
mniej drzgczka Srednia (Briza media).

Rosliny motylkowe posiadaly od 36 do 103 mg Mn. Turzyce (Carex
sp.) cechowaly sie do$é duzg zawarto$cia manganu od 130 do 265 mg
(Carex Hudsonii). W welniance waskolistnej (Eriophorum angustifolium)
znaleziono do 380 mg Mn, natomiast w welniance pochwowatej (Eriopho-
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rum vaginatum) ilo§¢ Mn dochodzila do 2000 mg. Tak wysoks iloscig
Mn cechowaly sie jeszcze roSliny wysokotorfowiskowe jak zurawina blot-
na (Oxycoccus quadripetalus) — 1400 mg i modrzewnica zwyczajna (An-
dromeda polifolia) — 905 mg. Trybula lesna (Anthriscus silvestris) wyka-
zala jedynie §lady Mn. ' | o

Szczegoélnie wysoka zawarto§é Mn w roslinach rosngeych w warunkach
nadmiernego uwilgotnienia wigze sie prawdopodobnie z rolg manganu
przy procesach oksydo-redukcyjnych zachodzgcych w roslinach, oraz
wigkszg iloScig tego pierwiastka nagromadzong w silnie wilgotnym sro-
dowisku. Przyjmujagc za Kurmiesem i Zezschwitzem, ze siano
wtedy posiada wystarczajaca ilos¢ Mn dla zaopatrzenia zwierzat w ten
mikroelement, gdy zawiera go 100 mg/kg s.m. nalezy stwierdzié¢, ze ana-
lizowane przez mas siana posiadaly w niektérych przypadkach za malo
tego pierwiastka.

Bor. Siano zebrane z poletek nie nawozonych posiadato wieksze ilosci
boru (12,3—17,5 mg/kg s.m.) niz siano z poletek nawozonych NPK
(8,5—13,3 mg). Wystgpila tu zalezno$¢ odwrotna niz przy manganie. Na
taki uklad stosunku wplynal sklad botaniczny siana, w ktérym prz
braku nawozenia znajdowato sie wiecej roslin dwulisciennych. |

Rosliny jednoliScienne posiadaly male iloéci boru. Ilos¢é tego pier-
wiastka w trawach wahala si¢ od 2,5 do 11,6 mg/kg s.m. Turzyce w sto-
sunku do traw charakteryzowaly sie wiekszg zawartoécia B ( od 9,6 do
16,5 mg). U wigkszos$ci traw, podobnie jak w sianie, zaobserwowano mniej-
sze ilosci boru na poletkach nawozonych.

Ro$liny dwuliScienne zawieraly wieksze ilosci boru niz rosliny jedno-
lisScienne. Iloé¢ tego pierwiastka dochodzita u wigzéwki blotnej (Fili-
pendula ulmaria) do 43,7 mg, a u narecznicy blotnej (Dryopteris thelyp-
teris) do 51,2 mg. U motylkowych znaleziono od 15,7 do 36,3 mg B.
W innych roslinach dwuliSciennych zawarto$é boru ksztaltowala sie naj-
czesciej w granicach 20—30 mg/kg s.m.

Wydaje sie, ze przy intensywnej produkcji traw szlachetnych zaistnieje
potrzeba zasilenia gleby w bor.

Miedz. Wszystkie badane rosliny posiadaty stosunkowo mate ilosci
miedzi. W sianie ilo§¢ miedzi wynosita 4,3—8,2 mg, a tylko w jednym
przypadku dochodzila do 15,2 mg. Trawy posiadaty 2,3—8,2 mg Cu. Niskg
zawartoS¢ Cu wykazala mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea)
2,3—2,7 mg i wiechlina lgkowa (Poa pratense) 2,5 mg, najwyzszag — kup-
kowka — 8,2 mg. Turzyce za$ zawieraly nieco wiecej Cu niz trawy, bo
od 5,8 do 10,5 mg na kg s.m. U motylkowych znajdowano w granicach
7,3—12,2 mg Cu. W innych roslinach miedz wystepowata najczeSciej
w ilosciach 4—10 mg. Oczywiscie, w niektérych przypadkach u jaskrow,

16 — Zeszyty Problemowe nr 27
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(Ranunculus sp.) dochodzila do 12,2 mg. Szczegdlnym wyjatkiem byla
moczarka kanadyjska (Elodea canadensis) zawierajgca 237 mg Cu i wel-
nianka waskolistna (Eriophorum angustifolium) — 82 mg. Fakt tak du-
zego nagromadzenia miedzi jest w tym przypadku trudny do wytluma-
czenia. Nalezy wspomnie¢, ze rosliny wysokotorfowiskowe, takie jak mo-
drzewnica zwyczajna (Andromeda polifolia) i boréwka bagienna (Va-
ccinium uliginosum) posiadaty.od 6 do 11,5 mg Cu.

Opierajgc sie na twierdzeniu Russela, Zze mniejsze zawartosci
Cu w paszach niz 3—5 mg/kg s.m. mogg staé sie przyczynag choréb u zwie-
rzat, nalezy sadzi¢, ze siano z Zulawki, gdzie jaskrawo wystepuja cho-
roby bydla, oraz z Sobiekurska, zawieraja stosunkowo za malo Cu
(4,3—4,4 mg). Takze niektére z analizowanych traw np. wiechlina lgkowa
— 2,5 mg oraz tomka wonna (Anthoxanthum odoratum) — 2,7 mg po-
siadaly niedostateczng ilo§¢ Cu dla wlasciwego rozwoju zwierzat.

Kobalt. Kobalt wystepowal w najmniejszych ilosciach ze wszyst-
kich badanych pierwiastkéw. NajczeSciej ilos¢é ta mnie przekraczala
0,5 mg/kg s.m.

Siano zawieralo od 0,2—0,34 mg Co, trawy od 0,12—0,28 mg. Najmniej
kobaltu posiadal wyczyniec lIgkowy (Alopecurus pratensis) — 0,12 mg oraz
wiechliny (Poa sp.) — 0,15 mg. Najwigcej kobaltu zawierala mozga trzci-
nowata (Phalaris erundinacea) — 0,28 mg, $Smialek darniowy (Deschamp-
sia caespitosa) — 0,27 mg i trzcinnik lancetowaty (Calamagrostis lanceo-
lata) — 0,25 mg. Natomiast trzcina pospolita (Phragmites communis) na-
lezaca do tej rodziny — 0,34 mg. Turzyce podobnie jak manganu, boru
i miedzi posiadaly wieksze ilosci kobaltu niz trawy, a mianowicie od 0,20
do 0,80 mg. Nalezy nadmienié, ze wlasnie turzyce z Zulawki, gdzie wyste-
pujg choroby bydla i owiec, zawieraly najnizsze ilosci Co. Podobne ilosci
tego pierwiastka posiadaly welnianki (Eriophorum sp.). Najwieksza iloscig
kobaltu cechowala sie osoka aloesowata (Stratiotes aloides) 1,86 mg, mo-
czarka kanadyjska (Elodea canadensis) — 1,7 mg, siedmiopalecznik blotny

(Comarum palustre) — 0,80 mg i bobrek trojlistkowy (Menyanthes trifo-
liata) — 0,75 mg.

Rosliny wodne lub rosngce w silnie wilgotnych stanowiskach odzna-
czaly sie¢ jak wida¢ nagromadzeniem stosunkowo duzej ilosci manganu
i kobaltu. Motylkowe posiadaly tylko nieznacznie wieksze iloéci kobaltu
niz trawy, bo od 0,2 do 0,34 mg, chociaz niektérzy badacze znajdowali go
czesto w wigkszych ilosciach. '

Przyjmujagc za Mitchelem, ze siano pelmowartoéciowe powinno
zawiera¢ co najmniej 0,1—0,2 mg Co na kg s.m., mozna sadzié, ze anali-
zowane siana posiadaly dostateczng ilo$é tego pierwiastka, natomiast ilosé
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Co w niektérych trawach moze sie okazaé¢ za niska dla normalnego wzro-
stu zwierzat.

Cynk. Wiekszo$¢ analizowanych roslin posiadata dos$¢é duze ilosci
cynku. W sianie znaleziono 39—49 mg Zn/kg s.m., w trawach od 34 mg
w kloséwee welnistej (Holcus lanatus) do 75 mg w wiechlinie lgkowej.
Wisréd turzye wystgpito dosé znaczne zréznicowanie jesli chodzi o zawar-
to$¢ tego pierwiastka, w zaleznosci od gatunku jak i w zaleznos$ci od sta-
nowiska. Najwiekszg iloscig odznaczala sie turzyca darniowa (Carex
caespitosa) z doliny rzeki Krutyni — 124 mg, najmniejszg zas turzyca
sztywna (Carex Hudsonii) z Zulawki — 22 mg. Najmniej Zn znaleziono
w palce szerokolistnej (Typha latifolia) — 8 mg, najwiecej w groszku z61-
tym (Lathyrus pratensis) — 161 mg.

W innych ro$linach ilosci cynku utrzymywaly sie najczeSciej w grani-
cach 9—b50 mg. Ciekawe, ze rosliny wysokotorfowiskowe odznaczaly sie
takze duzg zawartoscig tego pierwiastka dochodzgcg do 128 mg.

Molibden. Wszystkie analizowane rosliny zawieraly niewielkic
ilo$ci molibdenu. Czesto ilo$¢ tego pierwiastka podobna byla do zawar-
tosci kobaltu. Siano posiadato od 0,2 do 2,2 mg/kg s.m. Mo. Najwiecej
molibdenu znaleziono w sianach z Zulawki od 0,96 do 2,2 mg, najmnie]j
w sianie z Sobiekurska — 0,2 mg. Nalezy sadzi¢, ze zwigzane to jest z kwa-
sowoscig gleby, ktérej pH w Zulawce przekraczato 7, w Sobiekursku zas
wynosito 6,2. W odczynie zasadowym sole molibdenu przechodza w forme
przyswajalng, a tym samym rosliny moga pobiera¢ wiecej tego sktadnika.
Potwierdzily to zresztg analizy innych roslin, gdzie zwlaszcza w Zutawce
na torfie o majwyzszym pH znajdowano najwieksze ilosci Mo. Trawy
zgromadzily w swej masie od 0,1 do 1,4 mg Mo. Najmniej zawierata kup-
kowka, wiechlina tgkowa i tomka wonna po 0,1 mg, najwiecej — mozga
trzcinowata z Zutawki — 1,4 mg. Zawarto$¢ molibdenu w turzycach utrzy-
mywala sie na poziomie 0,34 do 1,60 mg. U motylkowych znaleziono
0,3—1,6 mg Mo. Z innych roslin duze iloéci Mo zgromadzila palka szero-
kolistna (Typha latifolia) — 3,32 mg oraz ostrozen warzywny (Cirsium

oleraceum) — 4 mg.
Tabela 2

Srednie zawarto$ci mikroelementéw w badanych grupach
ro$lin w mg/kg s.m.

\EEURY Man- | o x| Bor | Mied%| Molibden | Kobalt
roflin gan ]
Siano 66 44 13,0 7,4 ‘1,13 - 0,32
Trawy ' 74 56 62 54 0,38 0,22
Turzyce 199 43 10,3 8,1 0,62 0,43
Motylkowe 62 — 261 95 100 025

Ziola 56 29 23,9 1,7 0,47 0,29
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G. Busch podaje, ze zawarto$¢ molibdenu w paszy przekraczajgca
4 mg, a nawet nieco mniejsza, moze by¢ w niektérych przypadkach uwa-
zana za szkodliwg. Wobec czego nalezy sadzi¢, ze analizowane ro$liny nie
zawieraly nadmiernych ilosci tego pierwiastka.

Srednie zawartosci badanych mikroelementéw w sianie i poszczegdl-
nych grupach roslin podano w tabeli 2.

WNIOSKI

1. Zawartos¢ mikropierwiastk6w w roslinach po uszeregowaniu od wiel-
ko$ci najwyzszych do najnizszych ksztaltowala sie nastepujgco:

Mn>Zn>B>Cu>Mo>Co

2. Zawartos¢ manganu w badanych sianach zalezala od pH $rodowiska,
oraz uwilgotnienia terenu. Rosliny rosnace w Srodowisku kwasniejszym
i bardziej wilgotnym gromadzily znacznie wieksze ilosci Mn.

3. Rosliny jednoliScienne zawieraly znacznie mniej boru niz rosliny
dwuliscienne. Charakterystyczng rzeczg jest to, ze trawy przy pelnym
nawozeniu mineralnym posiadaly mniejsze ilosci boru niz trawy bez na-
wozenia.

4. Turzyce posiadaly z reguly wieksze ilosci Mn, B, Cu, Co i Zn niz
trawy. Fakt ten przemawia za postawiong na wstepie pracy hipotezs, ze
trawy szlachetne rosngce na zmeliorowanej tgce zawierajg mniejsze ilo$ci
mikropierwiastkow koniecznych dla normalnego rozwoju zwierzat. Po-
dobnie rosliny motylkowe i niektore zicla posiadaly wieksze ilogci B, Cu
i Co. Domieszka tych roslin moze wplyngé¢ korzystnie na warto$é paszows
siana.

5. Wigkszo$¢ analizowanych sian posiadala niedostateczne zawartosci
manganu, a w niektéorych przypadkach takze mizdzi. R6wniez niektére
poszczegoblne gatunki traw byly ubogie w kobalt i miedz.

6. Wiekszos¢ badanych roslin byla zasobna w cynk.

7. Najwiecej molibdenu posiadaly rosliny rozwijajgce sie na glebie tor-
fowej o pH powyzej 7, w ktérych to warunkach molibden okazal sie naj-
bardziej dostepny dla roSlin.

8. Uzyskane wyniki wykazaty, ze istnieje szeroka rozpieto§é w zawar-
tosci mikropierwiastkéw miedzy tymi samymi gatunkami rosngcymi
w réznych stanowiskach glebowych, oraz miedzy poszczegélnymi gatun-
kami zebranymi z tych samych gleb.

9. O zawartosci pierwiastkéw Sladowych decydujg oprécz wlasciwosci
samych ro$lin i gleby takze warunki klimatyczne oraz okres sprzetu. Jak
wynika z dalszych przeprowadzonych badan w wielu roélinach zebranych
z drugiego pokosu poszczegblne pierwiastki znajdowaly sie w wiekszych
iloSciach miz w ro$linach zebranych z pierwszego pokosu.



