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ABSTRACT
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The paper presents the study on the height of 10-12-year-old pedunculate oak regeneration in clear-cut gaps
in three fertility variants: mezotrophic of poorer productivity (fresh mixed coniferous forest — BMsw),
mezotrophic of higher productivity (fresh mixed deciduous forest — LMs$w) and eutrophic (fresh deciduous
forest — Lsw). BMsw and LMs$w were represented by two locations: Gostynin (G) and Parczew (P), while
Lsw — by one: Czarna Biatostocka (CzB). We analysed the variation of oak height in the patches along the
north-south (N-S) and east-west (E-W) gap axes. In each location 3-5 gaps were selected and measurements
taken on three transects along the N-S axis located in the western (W), central (C) and eastern (E) part.
Significant differences in oak height were found along the N-S axis. Oaks in the BM$w and LMs$w habitats
in the south-central part, and those in the L§w habitat in the centre-northern part of the patch were the
highest. The height growth of oaks on sandy soils (BMsw, LMsw) was found to be limited by moisture
deficit, while on loamy soils (L.sw) — by light deficiency. The differences in oak height along the E-W axis
were smaller and less apparent, indicating a tendency towards the reduction of their height growth in the
central part of the gap.
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Wstep

W polskich lasach gatunki drzew wrazliwe na przymrozki, takie jak buk, dab i jodta, sztucznie
odnawia si¢ zazwyczaj na gniazdach, zakladanych w ramach r¢bni gniazdowej zupetnej (I11a)
lub rgbni gniazdowej czgsciowej (I1Ib) [Zasady... 2003]. Gniazda, pozostajac w otoczeniu drzewo-
stanu, majg korzystniejszy mikroklimat niz powierzchnia otwarta, przede wszystkim ze wzgledu
na mniejsze wypromieniowanie ciepta i wyzszg temperatur¢ minimalng powietrza przy gruncie
[Wloczewski 1968; Tomanek 1974].

Mimo iz r¢bnia gniazdowa od kilkudziesigciu lat jest powszechnie stosowana w naszych
lasach, to stosunkowo mato byto badai hodowlanych dotyczacych wzrostu i rozwoju odnowieri
r6znych gatunkéw na gniazdach, w powigzaniu z ich wielko$cig, warunkami siedliskowymi i drze-
wostanowymi. Wigkszos¢ z nich byta prowadzona na poczgtku drugiej potowy ubieglego wieku,
a wigc wtedy, gdy r¢bni¢ gniazdows zaczeto wdrazac do praktyki [Mierzejewski, NiedZzwiedzki
1954; Bellon i in. 1956; Zabielski i in. 1963; Zabielski 1967; Magnuski 1975, 1976, 1979].
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Najnowsze badania dotyczace wzrostu i rozwoju odnowiet debu i buka na gniazdach prowa-
dzono w latach 2007-2009 w Katedrze Hodowli Lasu SGGW w Warszawie na zlecenie Dyrekcji
Generalnej Laséw Paristwowych.

Szczegbtowa analiza zréznicowania wysoko$ci dgbu w obrgbie gniazda wykazata, ze na jego
obrzezu zaznacza si¢ strefa oslabionego wzrostu, spowodowana konkurencjg korzeniows starych
drzew [Bolibok, Auchimiuk 2010; Drozdowski i in. 2013]. Duze réznice we wzroscie odnowien
w obr¢bie gniazda wystepujg w gradiencie pétnoc-potudnie [Bolibok, Auchimik 2010; Bolibok
iin. 2011], co ma bezposredni lub posredni zwigzek z natgzeniem promieniowania stonecznego.
Réznice we wzroscie drzew w réznych czgsciach gniazda w pierwszych latach po odnowieniu
zaznaczajg si¢ stabo, lecz wraz z wiekiem stajg si¢ coraz bardziej wyrazne. Z badari Boliboka i in.
[2011] wynika takze, Ze wzorzec zréznicowania wysokosci odnowiel w obrgbie gniazda istotnie
zalezy od warunkéw siedliskowych. I tak na siedliskach ubozszych (BMsw, LMs$w) dab uzyski-
wal wigkszg wysoko$¢ w potudniowej strefie gniazda, a mniejszg w péinocnej, podczas gdy na
siedlisku zyznym (L$w) odnowienia nizsze wystgpity w potudniowej, a wyzsze — w péinocnej
czgsci gniazda. W badaniach tych prawdopodobnie po raz pierwszy zwrécono uwage na wptyw
warunkéw siedliskowych na zréznicowanie wzrostu odnowieri na gniezdzie. Warto jednak za-
uwazy¢, ze wnioski zostaty sformutowane na podstawie badari przeprowadzonych w stosunkowo
mlodych uprawach debowych (w wieku 7 lat) w scisle okreslonych warunkach terenowych
(Nadlesnictwo Parczew). Dlatego tez w ramach dodatkowych badar, ktérych wyniki zawiera
niniejsza praca, uwzgledniono starsze uprawy (11-12-letnie) oraz inne obszary przyrodniczo-
-lesne. W przytoczonych publikacjach analizowano prawie wylacznie zréznicowanie wzrostu
d¢bu na gniezdzie w gradiencie péinoc-potudnie (N-S), a wyjgtkowo uwzglgdniano gradient
wschdd-zachéd (E-W), pokrywajacy si¢ z dtuzszg osig gniazda [Drozdowski i in. 2013].

Celem niniejszej pracy jest poréwnanie przestrzennego zréznicowania wysokosci dgbu na
gniazdach w réznych warunkach siedliskowych (BMsw, LMsw, Lsw). Na siedliskach mezotro-
ficznych (BMsw, LMs$w) zréznicowanie wzrostu analizowano wzdtuz osi N-S i E-W, natomiast
na siedlisku eutroficznym — tylko wzdtuz osi N-S. Badania obejmowaty starsze odnowienia (w wicku
10-12 lat), bezposrednio przed cigciem usuwajacym drzewostan z powierzchni mi¢dzygniaz-
dowej.

Material i metody

Badania przeprowadzono na terenie nadlesnictw: Czarna Biatostocka (RDLP Biatystok), Gostynin
(RDLP L6d7) i Parczew (RDLP Lublin). W poszczegélnych nadlesnictwach wytypowano od
1 do 3 drzewostanéw, w ktérych byta prowadzona r¢bnia gniazdowa zupetna z odnowieniem dg¢bu
na gniazdach (tab. 1). W kazdym drzewostanie do pomiaréw wysokosci dgbu wytypowano od
3 do 5 gniazd. Gniazda miaty ksztalt eliptyczny, z dtuzszg osig zorientowang w kierunku wschéd-
-zachéd (£15°). Ich szeroko$¢ wahata si¢ od 20 do 50 m, a dtugos¢ od 60 do 100 m. Wiek debu
w momencie pomiaru wahat si¢ od 10 do 12 lat (tab. 2).

Na poszczegélnych gniazdach wysokos¢ dgbu mierzono na prostokatnych powierzchniach
prébnych (transektach), zorientowanych w kierunku N-S, o szerokosci 4 m i dtugosci réwnej
szerokosci gniazda. Na siedliskach BMsw i LM$w na kazdym gnieZdzie zaktadano trzy transek-
ty: potozone w zachodniej (W), centralnej (C) i wschodniej (E) czesci gniazda, odpowiednio
w !/, 11,13/, dhugosci gniazda, liczac od zachodniego brzegu. Na siedlisku Lsw zakladano jeden
transekt w centralnej czesci gniazda. Poczatek transektu wyznaczata linia polozenia starych
drzew od strony potudniowej gniazda, a koniec — analogiczna linia od strony péinocnej (ryc. 1).
Jednoczesnie z pomiarem wysokosci dla kazdego debu mierzono odleglosé od miejsca jego
wzrostu do poludniowego brzegu gniazda.
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Tabela 1.

Charakterystyka drzewostanéw wytypowanych do badani
Characteristics of the stands selected for the studies

Nadles- Lesnictwo Typ i gatunek Gatunek gléwny i wiek
nictwo Oddziat  Siedlisko gleby drzewostanu rebnego
Czarna Bialo-  Stawno Lé brunatna wlasciwa, piasek gliniasty Grab
stocka (CzB) 77a v srednio gleboki na glinie $redniej 75 lat
Kruk 3 rdzawa brunatna, piasek Sosna
LMsw |
. 131f luzny przykryty pytem 103 lat
Gostynin (G) L, . S
Lucien BMéw rdzawa wlasciwa, Sosna
24c, 27a piasek stabo gliniasty 112 lat
Jedlanka ) rdza}wa F)runa.tna, plasc?k Sosna
LMsw luzny srednio gteboki
272k ) L 110 lat
Parczew (P) na piasku gliniastym
Jedlanka 3 rdzawa wlasciwa, Sosna
BMsw ) .
277b piasek stabo gliniasty 110 lat

Tabela 2.
Charakterystyka gniazd uwzglgdnionych w badaniach
Characteristics of the analysed gaps

Nadle$nictwo Wiek Nr Szerokosé Dtugos¢  Liczba pomie-

Oddziat debu [lata] gniazda [m] [m] rzonych drzew
1 50

. 2 45

%z;rna Biatostocka 12 5 40 potr);zm 524
4 45
5 53
1 32 70

Gostynin 2 30 62

24¢ Al 3 38 80 8
4 45 70
1 34 70

Gostynin 2 35 65

27a 1 3 35 56 799
4 35 60
1 40 90

Gostynin 2 30 100

131f = 3 33 100 05
4 35 80
1 20 75

Parczew 2 25 »

272k 10 3 22 88 1123
4 25 80
5 26 90

Parczew ! A o

277b 11 2 20 80 724
3 32 60
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Zr6znicowanie wzrostu dgbu na gniezdzie w gradiencie wschéd-zachéd (E-W) okreslono,
poréwnujgc Srednie wysokosci drzew dla trzech transektéw, a w gradiencie potudnie-péinoc (S-
-N) poréwnujgc srednie wysokosci w poszczegélnych strefach transektu. Na gniazdach waskich
(do 30 m) wyrézniono 5 stref, a na gniazdach szerokich (powyzej 30 m) 7 stref (ryc. 2). Ich dtu-
gos$¢ byta stala i wynosita 5 m, za wyjatkiem strefy centralnej (C), ktérej dtugosé byta zmienna
i zalezala od szerokosci gniazda.

W celu weryfikacji istotnosci réznic migdzy srednimi wysokosciami drzew na gniezdzie
w gradientach N-S i E-W zastosowano jednoczynnikowg analiz¢ wariancji i test istotnosci réznic
LSD, przy poziomie istotnosci 0.=0,05.

Wyniki
ZROZNICOWANIE WYSOKOSCI DEBU W GRADIENCIE POENOC-POLUDNIE (N-S). Zréznicowanie wyso-
kosci dgbu na gniazdach wzdhuz osi N-S w warunkach zyznego siedliska (L§w) charakteryzo-
wala wyrazna asymetria (ryc. 3). W analogicznych odleglosciach od drzewostanu ostaniajgcego
odnowienie w potudniowej czesci bylo nizsze niz w czesci péinocnej, gdzie najwickszg wysokos¢
osiggneto w strefach Cn i Nc. Wyrazne ostabienie wzrostu odnowieri w cz¢sci potudniowej ma
miejsce na smudze o szerokosci 10 m (w strefach S i Sc), a w czesci péinocnej tylko na pasie
o szerokosci 5 m (strefa N). Warto przy tym zauwazy¢, ze Srednia wysokosé drzew w strefie N jest
istotnie wigksza niz w strefie S. Z analizy wariancji wynika, ze jednorodne grupy debéw o naj-
wickszych wysokosciach wystgpujg na gniezdzie w strefach Cn i Nc oraz w strefach Cs i C (ryc. 3).

Na siedlisku LMs$w rozktad wysokosci odnowieri na gniazdach w Nadlesnictwie Gostynin
charakteryzowat si¢ takze asymetrig, lecz jego charakter jest inny niz na zyznym siedlisku (ryc. 3).

N
§ E
i Rye. 1.
; Potozenie transektéw pomiarowych
na gniezdzie
S g
Alignment of transects in the gap
L S, N, E, W - kierunki $wiata; L. — dtugos¢
S, N, E, W - the cardinals; L - gap length
I II
N N
Nc
CN
Cn
Rye. 2.
W G G E Podzial transektu na strefy wzdtuz
Cs osi N-S na gniazdach waskich (I)
CS «» iszerokich (II)
Sc = Division of the transect into zones
S S along the N-S axis in the narrow (I)
and wide (IT) gaps
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200 Rozktad wysokosci drzew na gniezdzie w gradien-
— 150 cie potudnie-péinoc w poszczegélnych typach siedli-
g . skowych lasu
50 Height distribution along the south-north gap axis
in different forest habitat types
0+ linie — wartosci dla poszczegdlnych gniazd; stupki — wartosci Sred-
S SC C CN N nie; ta sama litera oznacza brak istotnej réznicy migdzy Srednimi
lines — values for individual gaps; bars — mean values; the same let-
strefa ter indicates no significant difference between means

Najwyzsze deby byly w czesci potudniowej gniazda (strefy Sc, Cs), a wraz z przejsciem w kie-
runku pétnocnym ich wysokos¢ systematycznie zmniejszata si¢, wykazujac miedzy strefami istotne
réznice statystyczne. Natomiast na gniazdach w Nadlesnictwie Parczew rozktad wysokosci byt
zblizony do symetrycznego, z najwyzszymi drzewami w czgsci centralnej i coraz nizszymi w czg-
$ciach peryferyjnych gniazda. Na uwage zastuguje jednak to, ze w potudniowych strefach (S, SC)
drzewa byly istotnie wyzsze niz w analogicznych strefach pétnocnych.

Na siedlisku BM$w na gniazdach z nadlesnictwa Gostynin zaznaczyta si¢ asymetrycznosé
rozkladu wysokosci drzew (ryc. 3). Najwyzsze degby, tworzgce jednorodng statystycznie grupe,
rosty w poludniowej i centralnej czesci gniazda (strefy Sc, Cs i C), natomiast istotnie nizsze
w czgsci pétnocnej. Odnowienia rosngce w analogicznych strefach w potudniowej i pétnocnej
czesci gniazda (np. S i N, Sc i Nc) réznily si¢ istotnie pod wzgledem Sredniej wysokosci. Na gnia-
zdach z nadlesnictwa Parczew rozklad wysokosci byt podobny jak na siedlisku LMsw: naj-
wyzsze drzewa znajdowaly si¢ w czesci centralnej gniazda (C), a coraz nizsze — w strefach
posrednich (SC, CN) i brzegowych (S, N). Jednak i tu, podobnie jak na gniazdach z Gostynina,
zaznaczyla si¢ istotna przewaga wysokosci odnowieni ze stref potudniowych gniazda nad odno-
wieniami ze stref péinocnych.

ZROZNICOWANIE WYSOKOSCI DEBU W GRADIENCIE WSCHOD-ZACHOD (E-W). Zréznicowanie wyso-
kosci dgbu wzdhuz osi E-W na siedliskach BMsw i LMs$w przedstawiono na rycinie 4. W Nadle-
$nictwie Gostynin w obu typach siedliskowych lasu w centralnej czgsci gniazda odnowienie
miato istotnie mniejszg wysokosé niz w czesci wschodniej i w czesci zachodniej, pomig¢dzy
ktérymi nie odnotowano istotnych réznic. W Nadlesnictwie Parczew na ubozszym siedlisku
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stwierdzono istotnie gorszy wzrost dgbu w czesci zachodniej gniazda, podczas gdy w czesci
wschodniej i centralnej byt bardzo podobny. Z kolei na siedlisku zyZniejszym (LM$w) wysokos¢
odnowien na catej dlugosci gniazda byta wyréwnana (brak istotnych réznic migdzy transektami),
aczkolwiek w czesci centralnej stwierdzono gorszy wynik niz na obrzezach gniazda.

Dyskusja
Zaprezentowane wyniki potwierdzajg wykazywane juz wezesniej zjawisko duzego zréznicowa-
nia wysokosci odnowieri dgbu na gniazdach [Bolibok, Auchimik 2010]. Gniazda bowiem nie
tworzg jednorodnego siedliska, gdyz poszczegélne jego czesci charakteryzujg si¢ réZnym pozio-
mem i dostgpnoscig podstawowych dla roslin czynnikéw siedliskowych, takich jak swiatlo, tem-
peratura, wilgotnos¢ gleby i powietrza [ Tomanek 1958, 1974; Canham 1988; McNab 1991; Gray
i in. 2002; York i in. 2003]. W odpowiedzi na zr6znicowane warunki mikrosiedliskowe wzrost
mlodego pokolenia drzew w obrgbie gniazda jest rézny. W przypadku sztucznych odnowiend dgbu
réznicowanie si¢ wysokosci drzew zaznacza si¢ po 5-6 latach od zatozenia uprawy [Bolibok,
Szeligowski 2011; Bolibok i in. 2011].

Uzyskane wyniki wskazujg, ze odnowienia d¢gbu uzyskujg najmniejszg wysokos¢ w strefie
brzegowej gniazda, w bezposrednim sgsiedztwie otaczajacego drzewostanu. Zahamowanie wzrostu
w tej strefie spowodowane jest gtéwnie silng konkurencjg korzeniowsg starych drzew o wode
i sktadniki pokarmowe [Walters i in. 2006]. Zjawisko ostabienia wzrostu odnowieri d¢bu na obrze-
zach gniazda bylo juz opisywane [Bolibok, Auchimik 2010], jednak z niniejszych badari wynika
dodatkowo, ze jego nasilenie i zasi¢g przestrzenny (tj. szeroko$¢ strefy o zahamowanym wzroscie
odnowien) sg rézne w poszczegdlnych czesciach gniazda (potudnie, pétnoc) i na réznych siedli-
skach. I tak na siedliskach sredniozyznych, o glebach piaszczystych (BMsw, LMs$w) ostabienie
wzrostu zaznacza si¢ silniej i obejmuje szerszg strefe w czgsci péinocnej gniazda w poréwnaniu
z cz¢scig potudniows. Natomiast na siedliskach zyznych (Lsw), o glebie gliniastej, przeciwnie
- w poludniowej czg¢sci gniazda ostabienie wzrostu jest silniejsze i obejmuje stref¢ o wigkszej sze-
rokosci niz w czgsci pétnocnej. Jednoczesnie potozenie strefy optymalnego wzrostu odnowieni na
gniezdzie w gradiencie péinoc-potudnie pozostaje takze w scistym zwigzku z warunkami siedli-
skowymi: w L§w jest przesunigta od centrum gniazda w kierunku péinocnym, natomiast w BMsw
i LMs$w (na siedliskach mezotroficznych) przesunigta w kierunku potudniowym.

Wiele dotychczasowych badan wskazuje, ze péinocna, silnie nastoneczniona cz¢$¢ gniazda
stwarza niekorzystne warunki dla powstawania i wzrostu odnowieri naturalnych réznych gatunkéw

225
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175
150
w C E w C E
strefa strefa

Ryc. 4.

Srednia wysokos¢ debu na gniazdach w gradiencie wschéd-zachéd na siedlisku BMsw i LMsw w warunkach
nadlesnictw Gostynin (G) i Parczew (P)

Average oak height along the east-western gap axis in the BM$w and LMsw forest habitats in the Gostynin
(G) and Parczew (P) forest districts

W - zachéd; C - centrum; E — wschdéd; ta sama litera oznacza brak istotnej réznicy rozktadu wysokosci drzew

W - west; C - centre; E - east; the same letter indicates no significant difference in the distribution of tree height
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[Gray, Spies 1996; Coates 2000, 2002], a takze wzrostu odnowieri sztucznych d¢bu [Bolibok i in.
2011]. Jest to wynik stresu wilgotnosciowego (suszy glebowej) i wysokiej temperatury powierzchni
gruntu, spowodowanej duzym nat¢zeniem bezposredniego promieniowania stonecznego. Wyniki
uzyskane w niniejszych i wezesniejszych badaniach [Bolibok i in. 2011] wskazujg, Ze zjawisko
to dotyczy przede wszystkim siedlisk mezotroficznych (BMsw, LMs$w) o glebach piaszczystych,
ktére charakteryzujg si¢ malg pojemnoscig wodng i niewielkimi zasobami wody dostepne;j dla roslin
[Bednarek i in. 2004]. Silne promieniowanie bezposrednie powoduje wzrost temperatury powietrza
i gleby, posrednio zwigkszajac ewapotranspiracj¢ i prowadzac do deficytu wilgoci glebowe;.
Zahamowanie wzrostu dgbu na wysokos$¢ w czesci péinocnej na tych siedliskach zaznacza si¢
nie tylko w strefie brzegowej (o szerokosci 5 m), gdzie ma miejsce konkurencja korzeniowa
starych sosen [Assmann 1968; Valkonen i in. 2002], ale sigga dalej w kierunku $rodka gniazda.
Natomiast od strony potudniowej zahamowanie wzrostu jest ograniczone zasadniczo tylko do
strefy brzegowej o szerokosci okoto 5 m. O duzej wrazliwosci dgbu na pogorszenie warunkéw
wilgotno$ciowych swiadczy silne ograniczenie przewodnictwa szparkowego lisci i wydajnosci
fotosyntezy, zwlaszcza przy pelnym oswietleniu na otwartej powierzchni [Cater, Bati¢ 2006].

Odmienna sytuacja ma miejsce na siedlisku zyznym (L§w), gdzie silne zahamowanie wzro-
stu debu, zaznaczajace si¢ w strefie o szerokosci okoto 10 m, wystgpito w ocienionej czesci
potudniowej gniazda. Tymczasem w péinocnej czesci bylo ono stabsze i ograniczone tylko do
waskiej strefy, zwigzanej z bezposrednig konkurencjg korzeniowg starych drzew. Wyniki te sg
zbiezne z wynikami uzyskanymi weze$niej w Nadlesnictwie Parczew [Bolibok i in. 2011] i wska-
zujg, ze na zyznych siedliskach, z glebg piaszczysto-gliniastg, ktdra charakteryzuje si¢ przecigtnie
kilka razy wigkszg pojemnoscig wodng od gleb piaszczystych [Bednarek i in. 2004], czynnikiem
ograniczajgcym wzrost dgbu na gniazdach nie jest deficyt wilgoci, lecz nadmierne ocienienie.
I tak w najbardziej zacienionej cz¢sci gniazda (potudniowej) wysokosé dgbéw byla istotnie mniej-
sza niz w czesci centralnej, a zwlaszcza pétnocnej (poza skrajnie brzegows), gdzie dostgp Swiatta
jest najwickszy. Réznice we wzroscie drzew na gniazdach w warunkach zyznych i wilgotnych
gleb podobnie interpretujg Coomes i Grubb [2000] oraz Diaci i in. [2008], wedtug ktdrych prze-
strzenna zmienno$¢ wysokosci odnowieri naturalnych dgbu na gniazdach na siedliskach lepiej
zaopatrzonych w wode najsilniej byta skorelowana z lokalng dostgpnoscig Swiatta bezposredniego.
Prawdopodobnie wigc stosunkowo dobre zaopatrzenie gleby w wilgo¢ na zyznych siedliskach
pozwala dgbom w pelni wykorzystaé energi¢ swiatta bezposredniego na asymilacje i wzrost.

Wydaje sig, ze stopiel zahamowania wzrostu dgbu w potudniowej cz¢sci gniazda na zyznych
siedliskach w duzym stopniu zalezy od sktadu gatunkowego drzewostanu r¢bnego. Badane gnia-
zda potozone byty w silnie ocieniajacym drzewostanie grabowym z domieszkg brzozy. Prawdo-
podobnie w przypadku gatunkéw o azurowych koronach (np. sosna) wzrost odnowieri w cz¢sci
ocienionej bytby znacznie lepszy.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zréznicowanie wysokosci dgbu na gniazdach wzdhuz osi
wschéd-zachéd jest mniej wyrazne i mniej jednoznaczne niz zréznicowanie wzdtuz osi péinoc-
-potudnie. W przypadku gniazd z nadlesnictwa Parczew na siedlisku BM$w wysokos¢ dgbu byta
wyraznie mniejsza w zachodniej czg¢sci gniazda niz w Srodkowej i wschodniej, a na siedlisku
LMsw na catej dtugosci gniazda byla wyréwnana. Natomiast w nadlesnictwie Gostynin na obu
siedliskach wysoko$¢ drzew byta wyraznie mniejsza w centrum gniazda niz na jego skrajach.
Wyniki te sg dos¢ trudne do zinterpretowania, gdyz mozna bylo si¢ raczej spodziewad, ze wlasnie
w czesci Srodkowej gniazda dab osiggnie wigkszg wysokosé. W poréwnaniu bowiem z cz¢scia
zachodnig ma tu korzystniejsze warunki wilgotnosciowe, a w poréwnaniu z czgscig wschodnig
- nieco korzystniejsze warunki swietlne i termiczne [Tomanek 1974]. Rozktad wysokosci najbar-
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dziej zblizony do tych zalozen teoretycznych obserwuje si¢ na gniazdach na siedlisku BMsw
w Parczewie. Wyniki uzyskane przez Drozdowskiego i in. [2013] w warunkach zyznego siedliska
(L$w) wskazujg natomiast, ze dab ros$nie najlepiej w czg¢sci centralnej gniazda. Jego wzrost
w strefie brzegowej jest stabszy w zachodniej czgsci gniazda niz wschodniej, a w strefach posred-
nich (mi¢dzy srodkiem gniazda a brzegiem) nie stwierdzono wyraznych prawidlowosci. By¢ moze
w niniejszych badaniach przyczyng mniejszej wysokosci dgbéw w srodkowej czesci gniazda byty
wicksze szkody od zwierzyny plowej, ktéra znajdowata tu lepsze schronienie niz na obrzezach
(badane gniazda nie byly grodzone).

Dla praktyki lesnej szczegélne znaczenie mogg mieé przede wszystkim wyniki dotyczace
wzrostu dgbu na gniazdach wzdtuz osi N-S. Na siedliskach zyznych (L§w), o glebach brunatno-
ziemnych, gdzie zahamowanie wzrostu obserwuje si¢ w czgsci potudniowej gniazda z powodu
nadmiernego ocienienia, nalezaloby na etapie zaktadania gniazd przerzedzi¢ drzewostan od strony
potudniowej gniazda cigciami brzegowymi, redukujgc w strefie o szerokosci okoto 10 m przede
wszystkim gatunki silnie ocieniajace (o petnej koronie). Bardzo czg¢sto znajdujg si¢c one w dru-
gim pigtrze drzewostanu. Natomiast w przypadku siedlisk mezotroficznych (BMsw i LM$w)
o glebach piaszczystych, gdzie zahamowanie wzrostu drzew (wynikajace z deficytu wilgotnosci)
obserwowane jest w péinocnej czesci gniazda, nalezy optymalizowaé szerokos$¢ gniazd, dgzac do
zminimalizowania wzglednego udzialu powierzchni o zahamowanym wzroscie. Teoretycznie
deficyt wilgoci na gniazdach bedzie najmniejszy w przypadku stosunkowo waskich gniazd, do
ktérych dociera mato bezposredniego promieniowania bezposredniego, odpowiedzialnego za
wzrost przygruntowej temperatury i zwigkszone parowanie. Gniazda te nie b¢dg jednak opty-
malne, gdyz ich powierzchnia efektywna (gdzie odnowienia rosng dobrze), lezaca poza strefgy
bezposredniej konkurencji korzeniowej starych drzew jest stosunkowo mata (60% przy gniazdach
o szerokosci 25 m). Wydaje si¢ zatem racjonalne operowanie gniazdami o szerokosci réwnej 1,5-2
wysokosci otaczajgcego drzewostanu (35-50 m), gdyz wéwcezas stosunek udzialu powierzchni
strefy o zahamowanym wzroscie drzew do ogélnej powierzchni gniazda bgdzie korzystniejszy.

Stosunkowo niewielka zmienno$¢ wysokosci debu obserwowana na kierunku E-W (wzdtuz
dtuzszej osi gniazda) wskazuje na mozliwos¢ wydtuzania gniazd do 70-80 m. Pozwoli to uzyskaé
gniazda o powierzchni okoto 30 aréw, ktéra wydaje si¢ optymalna dla d¢bu.

Whnioski

# Warunki glebowo-siedliskowe majg istotny wptyw na rozktad wysokosci odnowieri debu na
gniazdach wzdtuz osi pétnoc-potudnie.

# Czynnikami istotnie ograniczajacymi wzrost debu na gniazdach s3: deficyt wilgoci w pétnoc-
nej czgsci gniazd na siedliskach mezotroficznych (BMsw, LMs$w) i ocienienie w potudniowej
czesci gniazd na siedliskach zyznych (Lsw).

# Brak kierunkowego zréznicowania wysokosci debu na gniazdach wzdhuz dtuzszej osi (wschéd-
-zachdéd) wskazuje na mozliwos¢ znacznego wydtuzania gniazd bez negatywnego wplywu na
wzrost odnowieri.

# Ograniczenie strefy zahamowania wzrostu debu w potudniowej czesci gniazda na siedliskach
zyznych powinno polegaé na przerzedzeniu drzewostanu na pasie o szerokosci okoto 10 m, le-
zagcym w bezposrednim sasiedztwie tej czgsci gniazda, a zwlaszeza redukeji drzew o koronach
silnie ocieniajgcych gniazdo.

# Na siedliskach mezotroficznych operowanie stosunkowo szerokimi gniazdami (o szerokosci
réwnej 1,5-2 wysokosci otaczajacego drzewostanu) pozwoli na zmniejszenie powierzchnio-
wego udzialu strefy o silnie ostabionym wzroscie d¢gbu w ogdlnej powierzchni gniazda.
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SUMMARY

Effect of habitat conditions on the variation of oak height in the gaps

The paper analyses the differences in the height of 10-12-year-old artificial oak regeneration in
clear-cut gapss in three variants of habitat fertility: mezotrophic of poorer productivity (fresh
mixed coniferous forest — BM$w), mezotrophic of higher productivity (fresh mixed deciduous
forest — LMsw) and eutrophic (fresh deciduous forest — Lsw). BMsw and LMs$w were represented
by two locations: Gostynin (G) and Parczew (P), L$w by one: Czarna Biatostocka (CzB). In each
location 3-5 gaps were selected. We measured tree height and distance from the southern edge
of the gap on three rectangular sample plots along N-S transects located in the western (W), central
(C) and eastern (E) part of the gap. Depending on the gap width the transects were divided into
7 or 5 zones, which differed in their location along the N-S axis (fig. 2). The variation of oak height
along the N-S and E-W axes was determined by comparing respectively the means for each transect
zones and individual transects. The significance of differences between the zones and transects
was determined using a one-way analysis of variance and the least significance difference
(LSD) test.

There were significant differences in the spatial variation in oak height along the N-S axis.
In mesotrophic habitats (BMsw and LMsw), the optimum growth was found in the south-central
location, while in the eutrophic habitat (L§w) — in the central-northern location. The results
indicate that moisture deficit was the factor that limited the height growth of oaks on sandy soils
(BMsw, LMs$w), while sunlight deficiency played similar role on clay soils (L.§w). The differences
in oak height along the E-W axis were smaller and less apparent, indicating a tendency towards
the reduction of their height in the central part of the gap, which may be the result of damage
from animals.



