ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 27a

PIERWSZE WYNIKI ZMECHANIZOWANEGO PIASKOWANIA
PLYTKICH TORFOWISK NISKICH O PODLOZU -
PIASZCZYSTYM, PROWADZONEGO W CELU
'TRWALEJ POPRAWY ZBYT SUCHYCH SIEDLISK
LAKOWYCH

EBERHARD WOJAHN

Ministerstwo Rolnictwa i LeS$Snictwa w Berlinie
Instytut Ksztaltowania Srodowiska Przyrodniczego i Kartowania Siedlisk

WSTEP

Torfowiska niskie sg stusznie uwazane za szczegOlnie przydatne do
uprawy trwatych uzytkow zielonych. Duze zbiory siana dobrej jakosci
uzyskuje sie jednak tylko przy nalezytym uregulowaniu stosunkéw wod-
nych. Zadaniem tej regulacji jest zapewnienie nalezytego przewietrzania
i wilgotnosci gleby w warstwie korzeniowej. Ma to decydujgce znaczenie
zaréwno dla stworzenia dobrych warunkéw zycia mikroflory glebowej,
jak i dla dobrego wzrostu wartoSciowych roslin pastewnych. Jesli jeden
z obu tych czynnikéw znajdzie si¢ w minimum, to przede wszystkim
obnizy sie znacznie intensywnosé glebowych proceséw mikrobiologicznych,
ktéore w torfowiskach niskich majg szczegdlnie duze znaczenie, a W na-
stepstwie pogorsza sie warunki zyciowe dla wzrostu uprawianych roslin.

Niedostateczne przewietrzenie gleby jest z reguly skutkiem niedosta-
tecznego odwodnienia. Zlikwidowaé te niedociggniecia mozna jedynie przez
poprawe urzadzen odwadniajgcych, co w przecietnie dobrych warunkach
odplywu nie bedzie wymagato wielkich kosztow i nakladéw pracy.

Natomiast jezeli czynnik wzrostu jakim jest woda, znajdzie si¢ w mi-
nimum, tzn. je$li torf niski zostal nadmiernie odwodniony, poprawa ist-
niejgcych warunkoéw jest utrudniona.

W torfach glebokich o parometrowej migzszosci, obnizenie lustra wody
gruntowej o ponad jeden metr od powierzchni lgki, nie powinno powo-
dowaé¢ wiekszego spadku plondéw, zwlaszcza gdy opady sa wystarczajace
i prowadzi sie racjonalng gospodarke. Odwodnienie do 1 m od powierzchni
1gki wplywa jednak bardzo niekorzystnie na wszystkie tereny, gdzie zale-
gaja torfy niskie o migzszosci mniejszej niz 60—80 cm. Wplyw ten jest
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tym gorszy, im bardziej plytka jest warstwa torfu, im mniejsze sg opady
w okresie wegetacji i im mniej korzystny jest ich rozkiad. Dlugoletnie
doswiadczenia wykazaly, ze plony na plytkich torfach niskich o podiozu
piaszczystym, o poziomie wody gruntowej znajdujgcym sie w okresie
wegetacji na glebokosci 1 m od powierzchni, sg nizsze o 20—60% od plo-
néw na torfach glebokich, o tym samym poziomie wody gruntowej, za-
rowno przy uzytkowaniu jako trwaly uzytek zielony, jak i przy obsiewie
mieszankg koniczyn i traw oraz przy uzytkowaniu ornym.

Na niskg produkcyjnosé takich zbyt gleboko odwodnionych torfowisk
niskich podscielonych piaskiem skladajg sie w pierwszym rzedzie nastg-
pujace przyczyny:

a) niedostateczne lub ulegajace duzym wahaniom zaopatrzenie roslin
uprawnych w wode,

b) niekorzystne wlasciwosci fizyczne warstwy wierzchniej i wywotane
przez to zagrozenie erozjg wietrzng,

¢) na skutek stabego ruchu wody, tworzenie sie niekorzystnych warun-
kéw cieplnych, z bardzo duzymi wahaniami temperatury oraz czestymi
przymrozkami jesiennymi i wiosennymi.

Najwazniejszg role odgrywajg tu wymienione w p. a) wahania zao-
patrzenia w wode, ktére czesto jest pogarszane dodatkowo przez istnienie
w gérnej partii mineralnego podloza warstw zbitych, hamujacych wzrost
korzeni i ruch wody. Czynniki wymienione w p.p. b) i c¢) oraz caly szereg
innych wad, ktoére bardzo utrudniajg rolnicze uzytkowanie takich tere-
now, nalezy traktowaé¢ jako normalne skutki niewlasciwych stosunkow
wodnych. Wynika z tego, ze istotng i rokujacg dobre wyniki poprawe
zdolnosci produkeyjnych tych gleb mozna uzyskaé¢ tylko poprzez poprawe
stosunkow wodnych. Mozna to przeprowadzi¢ nastepujacymi sposobami:

1) przez zastosowanie nawodnien podsigkowych,

2) przez nawodnienie powierzchniowe lub deszczowanie,

3) przez poprawe przepuszczalno$ci oraz pojemnosci wodnej, ktorg
uzyska sie przez pokrycie torfu warstwg mineralng przy réwnoczesnym
usunieciu szkodliwych warstw zbitych. |

Poprawa stosunkoéw wodnych przy pomocy nawodnien podsigkowych
na tego rodzaju terenach jest mozliwa tylko w ograniczonym stopniu,
gdyz brak wody w dostatecznych ilosciach wystepuje zwykle w okresach
najwickszego jej zapotrzebowania. Poza tym przy plytko zalegajacym
piaszczystym lub zwirowatym podlozu mozliwos$¢ spietrzenia i utrzymania
wody jest czesto problematyczna, wzglednie mozna to przeprowadzi¢ tylko
w bardzo ograniczonych okresach czasu. Z tych powodéw nawadnianie
zalewowe takie, jakie prowadzono z powodzeniem ma tego rodzaju tere-
nach w NRD np. w Lewitz, w ostatnich dziesigtkach lat jest przewaznie
niemozliwe. O deszczowaniu na tych terenach mozna moéwié tylko w wy-
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jatkowych przypadkach, ze wzgledu na zwigzane z tym wysokie koszty.
W wielu przypadkach pozostaje zatem tylko trzeci spos6b uzyskania
trwalej poprawy stosunkéw wodnych, tj. przez piaskowanie powierzchni.

7 piaskowaniem torfu zwigzane s, jak to wykazuja dawniejsze do-
$wiadczenia, obok poprawy stosunkéw wodnych, takze liczne dalsze ko-
rzysci, ktore decydujagco wptywajg na zdolnos¢ produkcyjng dobrze od-
wodnionego torfowiska. Przeprowadzenie tego zabiegu melioracyjnego
przy pomocy starych metod wymagajacych duzego makladu kapitaiu
i pracy recznej byloby dzi§ niemozliwe. Dlatego tez postawiono sobie za
zadanie opracowanie w NRD metody zmechanizowanego piaskowania tor-
fowisk niskich. Odpowiednie doswiadczenia rozpoczeto w latach 1956
i 1957. Ograniczyly sie one na poczatku do plytkich torfowisk niskich
o migzszo$ci warstwy torfowej 20—50 cm. Do opracowania metody zme-
chanizowanego piaskowania tych wlaénie terenéw, obok naglacej potrzeby
poprawy ich ztych warunkéw, sklonity takze nastepujgce powody:

1. Niewielkie trudnos$ci techniczne w zwigzku z malg migzszoscig
warstwy torfu i plytkim umieszczeniem znajdujacego sie pod nig gruntu
mineralnego. Do omawianych zabiegéw zastosowano plug do giebokiej
orki CE 24—D2.

2. Nikle mozliwosci istnienia w wydobywanej warstwie mineralnej
tych terenéw substancji szkodliwych dla roslin.

3. Przyczyny natury gospodarczej. Plytkie torfowiska niskie lezg z re-
guly na skraju duzych torfowisk lub na wyniesieniach terenowych. Na
skutek obnizenia poziomu wody gruntowej, torfowiska plytkie stajg sig
z koniecznosci czesto za suche. Uzytkowanie lgkowe takich siedlisk jest
uniemozliwione z powodu niedostatecznej ilosci wody, musza by¢ one za-
tem uzytkowane jako grunty orne lub przemienne. Stale uzytkowanie
orne lub nawet przemienne tego typu torféw niskich stwarza niebezpie-
czenstwo szybkiego spadku ich urodzajnosci.

Niebezpieczenstwo to polega na tym, ze uzytkowanie orne powoduje
nasilenie erozji wietrznej na skutek intensywnego wysychania wierz-
chnich warstw torfu w latach o malej ilosci opadow. Erozja i procesy
mineralizacji, ktére w glebach tego rodzaju przebiegaja szczegélnie predko
wywolujg szybkie zanikanie plytkiej z natury warstwy torfu, ktérej migz-"
szo$é jest jednym z gléwnych warunkéw urodzajnosci tych gleb.

Wedlug opracowania Belaka w dolinie Cisy (Ecsek-Lak) na duzej,
niegdy$ urodzajnej przestrzeni znikla warstwa torfu grubosci 70 cm, tak
ze rolnicze uzytkowanie tych terenéw przedstawia obecnie powazne trud-
nosci. Takze Russel podaje, ze w ciggu 30—50 lat na skutek rozwie-
wania oraz intensywnego rozkladu ulegly zniszczeniu warstwy torfu
o grubosci 30—40 cm. Wedlug badan przeprowadzonych przez Nagy
w rejonie Hansag, od poczatku stulecia, a wiec w ciggu 50 lat, warstwa
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torfu grubosci 1 m zmniejszyla sie do 50 cm, przy réwnoczesnym silnym
wzroscie zawartosci skladnikéw mineralnych. Ubytek wynosil wiec 1 ¢cm
warstwy torfowej rocznie, przy czym Nagy oblicza, ze 35% tego ubytku
nalezy przypisa¢ erozji wietrznej. Ubytek substancji torfowej wystepuje
tym intensywniej, im silniej odwadniane jest torfowisko i im suchsza
1 bardziej rozlozona jest masa torfowa w goérnej warstwie. Wedtug do-
swiadczen Thota zanikanie torfu, ulega praktycznie wstrzymaniu do-
piero przy 44% wilgotnosci warstwy ornej tuz przy powierzchni.

Nietrudno z tego wnioskowaé, ze w NRD duzym przestrzeniom plyt-
kich torféw niskich odwodnionych w celach produkeji rolniczej i uzytko-
wanym przewaznie jako pola orne, powaznie zagraza utrata warstwy torfu
w przeciggu kroétszego lub dluzszego okresu czasu. W wyniku glebszego
odwodnienia obszary te moga ulec degradacji i staé¢ sie mato urodzajnymi,
przepuszczalnymi glebami uzaleznionymi w wysokim stopniu od przebiegu
pogody.

Najbardziej wyprébowanym srodkiem, przy pomocy ktérego mozna za-
trzyma¢ proces zanikania warstwy torfu na skutek erozji wietrznej i row-
noczesnie trwale podnies¢ potencjal produkcyjny tych gleb jest zmecha-
nizowane piaskowanie torfowisk. Sposéb ten stwarza jedncczesnie mozli-
wos¢ zmiany sposobu uzytkowania, z lgkowo-pastwiskowego, najczesciej
w tych warunkach malo wydajnego na bardziej wydajne uzytkowanie
orne lub przemienne oraz zmniejsza do minimum ryzyko dewastaciji torfu.

Niniejsze opracowanie zawiera pierwsze, tymczasowe wyniki doswiad-
czalnego piaskowania torféw warstwa mineralng o $redniej grubosci 15—
—20 cm. Doswiadczenia, ktére beds dokladnie opisane, zalozono wiosng
1957 r. na plytkich torfach niskich, o migzszosci warstwy torfowej 20—
—50 ¢cm w Rhinluch i Lewitz.

Celem doswiadczenia bylo wyjasnienie nastepujgcych zagadnien:

a) czy i w jakim stopniu jest mozliwe pokrycie ptytkich gleb wytwo-
rzonych z torfu niskiego piaskiem przy pomocy glebokiej orki oraz jakie
warunki techniczne trzeba jeszcze stworzyé, aby poprawm-e wykonaé¢ ten
zabieg melioracyjny;

b) czy i w jakim stopniu gleboka orka prowadzona w celu napiasz-
czenia powoduje podniesienie zdolnosci produkcyjnej gleby, dzieki zwig-
zanemu z tym zabiegiem calkowitemu przeksztalceniu profilu glebowego;

c) jakie dawki nawozéw mineralnych (NPK) nalezy stosowaé na tak
zmeliorowanych glebach,;

d) jaka powinna byé¢ glebokos$¢ odwodnienia;

€) jaki wplyw wywiera przeprowadzone w ten sposéb piaskowanie na
stosunki mikroklimatyczne.

Najwazniejsze dane o glebach obu terenéw, na ktérych zalozono do-
Swiadczenia zawiera tabela 1.
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ZMECHANIZOWANE PIASKOWANIE PRZY POMOCY
GLEBOKIEJ ORKI

Zabiegi wykonywano przy pomocy pluga CE 24-2D z majgtku pan-
stwowego BBG Leipzig (rys. 1), ktéry umozliwia orke do glgbokosci 60—
—170 cm. Przy orce do glebokosci 50—60 cm wystarczajaca sila pociggowa,

Rys. 1. Ciggnik KS 30 ,,Urtrak” z ptugiem CE 24-D2 do glebokiej crki

Rys. 2. Torf zmieszany z piaskiem (na rysunku po prawej
stronie) za pomocg orki na 50—60 cm plugiem CE 24-D2,
w chwili po zakonczeniu orki
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przy dobrej pogodzie i na su-
chym gruncie, okazal sie cig-
gnik ggsienicowy KS 30 ,,Ur-
trak” o sile 62 KM. Na wilgo-
tnych glebach jako sily pociggo-
wej uzywano dwu ciggnikéow,
dodajgc do wyzej wymienione-
go ciggnik o poszerzonych ko-
tach RS 01/40 ,,Pionier” o mocy
40 KM. Celem tych zabiegow
bylo wyorywanie piasku z pod-
toza tak, aby po odwroéceniu
warstwy torfu na dno bruzdy,
powstala na wierzchu gleby
zwarta okrywa z piasku o gru-
bosci 15—20 cm. Dgzono do
utworzenia takiego profilu gle-
bowego, jaki uzyskano w latach
trzydziestych w Rhinluch (Zie-
tenhorst) na podobnych glebach
torfowych w wyniku pompowa-
nia piasku z wodg z podloza

Rys. 3. Frofil torfu zmieszanego z pia-
skiem (rys. 2) po uplywie 2 lat

Rys. 4. Zmodyfikowany plug CE 24-D2 przy pracy
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Rys. 5. Ptug CE 24-D2 do glebokiej orki z dobudowanym
przedpluzkiem i spiralnym przediuzeniem odkladnicy gor-
nego korpusu pluznego

Rys. 6. Naturalny profil glebowy z po-
kladem torfu 25—30 cm (bez piaskowa-
nia), Rhinluch

Rys. 7. Profil glebowy jak na rys. 6 po

jego przeksztalceniu za pomoca orki

zmodyfikowanym plugiem CE 24-D2 -
(torf pokryty piaskiem)
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torfowiska, przy pomocy refuleréw (rys. 8). Przy zakladaniu pierw-
szego do$wiadczenia w 1956 r. (rys. 2), okazalo sig, ze nie mozna
osiggna¢ wyzej wymienionego celu bez przebudowy opisywanego pluga
do glebokiej orki. Przy orce na gle-
bokos¢ 50—60 c¢m i grubosci torfu
25—45 cm powstal wielowarstwowy
profil (rys. 3) ze skoSnie lezgcymi
skibami i stosunkowo wysokg do-
mieszkg torfu w wyoranym piasku.
Powstawala w ten sposéb gleba
torfowa wymieszana z piaskiem, a nie
gleba torfowa okryta piaskiem; uzy-
skano wynik podobny do melioracji
torfow wysokich przeprowadzonej
w Emsland przy pomocy glebokie]
orki. Na podstawie poprzednich do-
S$wiadczen mozna co prawda spodzie-
wa¢ sie poprawy produkcyjnosci tor-
iu niskiego po zmieszaniu go z pias-
kiem, jednak dawniejsze prace z tego
zakresu, w oparciu o szereg doswiad-
czen, podkreslajg z naciskiem, ze naj-
wicksze efekty w melioracji torfow
niskich osigga sie przez pokrycie tor-
fu warstwg piasku. Torf zmieszany
z piaskiem zajmuje posSrednie miej- Rys. 8. Profil torfu wytworzony przez
sce miedzy torfem nie piaskowanym  namycie piasku z podtoza, Rhinluch
a torfem pokrytym piaskiem.

Azeby na odwroéconej warstwie torfu stworzyé mozliwie grubg i row-
nomierng okrywe wyorywanego piasku, dobudowano na ramie pluga
CE 24-D2 drugi korpus, ktory jako przedptuzek mial odwraca¢ warstwe
torfu do bruzdy (rys. 4). Poza tym zastosowano spiralne przedluzenie
odkladnicy ptuga w celu zmniejszenia do minimum opadania piasku z po-
wrotem i bardziej réwnomiernego rozlozenia warstwy piaszczystej (rys. 9).

Na fotografiach profilow przeksztalconej w ten sposéb gleby przykry-
tej plaskiem (rys. 6 i 7) jest widoczne, Ze cel ten osiggnieto w zadowala-
jacym stopniu. W poréwnaniu do profilu zbudowanego przez piaskowanie
metodg kolmatacji (rys. 8) nie ma tam prawie zadnych réznic. Ukosne
smugi piasku widoczne w profilu z okrywg piaskowg (rys. 7, strona pra-
wa) w kierunku orki sg raczej korzystne, niz szkodliwe ze wzgledu na
szybsze odprowadzanie wody po gwaltownych deszczach,
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Rys. 9. Torf pokryty piaskiem warstwa 15—20 cm (na ry-

sunku po prawej stronie) w poréwnaniu z torfem nie pia-

skowanym (na rysunku po lewej stronie); wiosna 1959 r.,
po orce na 15 cm i bronowaniu

Rys. 10. Torf pokryty piaskiem warstwg 25—35 cm w po-
rownaniu z torfem nie piaskowanym; wiosna 1959 r. po
orce na 25—30 cm i bronowaniu

W niektorych przypadkach natrafiono jednakze na pewne trudnosci.
Pomiedzy warstwa torfu a podlozem znajdowaly sie niekiedy gniazda
bardziej, czy mniej zbitej gleby i w tych miejscach mocno zbita gleba
mineralna najczesciej opadala z powrotem do bruzdy. Nastepng trudno-
Scig byl fakt, ze w czasie pracy nie mozna byto regulowaé glebokosci orki,
tak ze przy zmieniajacej sie grubosci warstwy torfu otrzymywalo sie nie-
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rowng grubos$¢é okrywy piaskowej, ktora wahata sie od 10 do 30 cm,
$rednio 15—20 cm. Roéznice w grubosci okrywy piaskowej pnowodowaly
nieré6wnomierny wzrost roslin, zwlaszcza w pierwszym okresie rozwoju,
co byto przyczyng stosunkowo duzych réznic w wysokoéci plonéw. Trud-
nosci te mozna usung¢ przez dalsze przeksztalcenie korpusu pluga i przez
zbudowanie hydraulicznie sterowanego regulatora glebokosci orki.

Na fotografii (rys. 9) jest widoczny rezultat piaskowania przeprowa-
dzonego bez wspomnianych ulepszen. |

Koszty doswiadczalnego pokrycia torfu warstwg piasku przy pomocy
glebokiej orki, bez nawozenia, wyniosty 500 marek na 1 ha. Byly one
wielokrotnie nizsze, niz zabiegi wykonywane dawnymi sposobami, ktore
wyniostyby, zaleznie od rodzaju zabiegow — 2 500—6 000 marek na 1 ha.

TORF PIASKOWANY PRZY POMOCY GLEBOKIEJ ORKI
JAKO SIEDLISKO ROSLIN UPRAWNYCH

W celu wyjasnienia poprzednio wymienionych probleméw uprawowych
zalozono w Rhinluch i Lewitz doswiadczenia nawozowe z ziemniakami
i konopiami na glebach torfowych nie piaskowanych i piaskowanych.

W doswiadczeniach zastosowano 9 kombinacji w 6 powtérzeniach.
W poszczegolnych kombinacjach zastosowano nastepujace dawki nawo-
zOw mineralnych na 1 ha:

1957
1. N — 60 kg N w postaci siarczanu amonowego
2. P — 54 kg P,O5 w postaci superfosfatu,
3. K — 160 kg K,0O w postaci 40% soli potasowej
4. NP — 60 kg N + 54 kg P,05
5. NK — 60 kg N + 160 kg K,;0
6. PK — 54 kg P,0O5 + 160 kg K,0
7. NPK; — 60 kg N + 54 kg P,O5; + 160 kg K,0
8. NPK, — 60 kg N + (54 kg P,O5 + 160 kg K,O gleboko przyorane)
9. NPK; — 60 kg N + 54 kg P,O; + 160 kg K,O + (54 kg P;,O5 -+

160 kg K,O gleboko przyorane)

1958

1—7 — jak w 1957 r.
8. NPK, — 120 kg N + 108 kg P,Os + 320 kg K,0O
9. NPK; — 60 kg N + 108 kg P,05; + 320 kg K,0
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Poletka, ktére w 1957 r. byly obsiane konopiami, zasadzono w 1958 r.
ziemniakami i odwrotnie. Pole do$§wiadczalne w Rhinluch uzytkowano

do 1956 r. przez szereg lat jako pole orne, w Lewitz za$ jako uzytek
przemienny.

1. Wyniki doswiadczenia w Rhinluch

Juz w roku zatozenia doswiadczenia (1957) na torfie pokrytym pias-
kiem uzyskano przecietnie ze wszystkich kombinacji nawozowych 8%
zwyzke plonu ziemniakoéw, czyli 13,7 q/ha w poréwnaniu do plo-
noéw na torfie nie piaskowanym (tab. 2). Dosyé znaczne zwyzki plonu

Tabela 2
Ziemniaki, plony klebéw w qg/ha. Rhinluch 1957 i 1958
1957 1958
torf nie - torf pokryty torf nie torf pokryty
Kombinacje piaskowany piaskiem piaskowany piaskiem
nawozowe
liczby , liczby | liczby . liczhy liczby liczby
a/ha | el 4/Pa |wzel.h| wzgl.2) a/ta | ey | VP | Goey | wzgiz)
1. N 162,0 95 144,3 79 88 199.8 106 221,5 101 110
2. P 190,0 112 1856 101 97 189,3 100 189,1 86 100
3. K 181,7 107 159,1 87 87 183,0 97 155,7 71 85
4. NP 175,2 103 208,7 114 119 1996 106 237,1 108 118
5. NK 169,7 100 169,0 92 99 175,1 93 197,2 90 112
6. PK 166,7 98 1874 102 112 189,6 100 250,6 114 132
7. NPK, 162,7 96 2299 125 141 196,5 104 236,6 108 121
8. NPK, 158,7 93 1521 83 95 183,9 97 264,3 120 143
9. NPK; 163,7 9% 217,1 118 132 167,9 88 2436 111 145
Przedzial ufno$ci w g/ha Przedzial ufno$ci w q/ha
przy p 5% — 27,0 przy p 5% — 28,0
Pp1% — 36,1 pl% — 374
p 0,1% — 47,2 p 0,1% — 49,0

Srednia z wszystkich kombinacji nawozowych

2 1—9 170 100 187,3 100 108 189,2 100 220 100 116
Przedzial ufno$ci w q/ha Przedzial ufnos$ci w g/ha
przy p 5% — 85 przy p 5% — 88
Pp1% — 114 pl% — 11,8
p 0,1% — 15,0 p 0,1% — 15,5

1) Srednia z kombinacji mawozowych = 100,
2) Torf nie piaskowany = 100,
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wynoszgce 53,4—62,2 q/ha klebow, co stanowi 32—41% otrzymano na
pelnym nawozeniu w kombinacjach 7 i 9. Bardzo niski plon z kombi-
nacji 8 (NPK,;) w poréwnaniu do innych kombinacji z pelnym mawoze-
niem, nalezy przypisa¢ zbyt giebokiemu (50—60 cm) wniesieniu nawo-
zenia PK.

W drugim roku po zalozeniu doswiadczenia, kiedy wyorany z podloza
piasek nieco bardziej uaktywnit sie biologicznie, zwyzka plonéw na torfie
piaskowanym w poréwnaniu z nie piaskowanym byla jeszcze wieksza
i wyniosla w 1958 r. $rednio 30,9 q/ha ktebow, tj. 16%. Poza tym zwyzki
plonéw otrzymano z tych samych kombinacji, co w roku poprzednim,
a takze i z kombinacji 8 (NPK,), gdzie nie popelniono juz btedu z 1957 r.
i umieszczono mawozy w warstwie ornej. Zwyzki uzyskano réwniez
z kombinacji NP i PK.

Tabela 3
Zawarto$¢ skrobi w ziemniakach, w %. Rhinluch 1957 i 1958
1957 1958
Kombinacje
nawozowe torf nie torf pokryty torf nie torf pokryty
piaskowany piaskiem piaskowany piaskiem

1. N 14,6 14,4 13,9 16,7

2. P 15,2 15,8 13,4 17,7

3. K 15,1 15,8 - 134 17,1

4. NP 14,3 16,3 144 17,8

5. NK 15,0 15,8 14,4 17,3

6. PK 14,8 15,5 14,2 17,3

7. NPK, 14,0 15,6 14,0 17,2

8. NPK, 15,0 15,2 14,1 17,3

9. NPK; 14,5 15,4 14,9 18,4
Srednio 14,7 15,6 14,1 17,4

Badania procentu skrobi wykazaly, ze nie tylko plon klebow z torfu
pokrytego piaskiem, ale przede wszystkim zawarto§¢ w nich skrobi jest
wyzsza niz otrzymana z torfu nie piaskowanego (tab. 3).

Plon skrobi w q/ha potwierdza jeszcze bardzie] wiekszg wartos¢ torfu
piaskowanego niz nie piaskowanego (tab. 4).

Ze wszystkich kombinacji nawozowych na torfie pokrytym piaskiem
w 1957 roku uzyskano érednio o 4,7 q/ha wiecej skrobi (20%), za§ w roku
1958 o 12,5 q/ha (47%) niz na torfie nie piaskowanym. Szczegélnie duze
nadwyzki, w wysoko$ci 76—79% uzyskano w 1958 roku na poletkach
kombinacji 8 i 9 (NPK; i NPKj;). W drugim roku po pokryciu torfu pias-
kiem przy nawozeniu PK i NPK Srednio z kombinacji nawozowych 6—9
plon skrobi byl wyzszy o 17,3 q/ha, czyli o 66% niz na torfie nie pias-
kowanym,
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Tabel!a 4
Ziemniaki, plony skrobi w g/ha. Rhinluch 1957 i 1958
1957 ) 1958
Kombi- torf nie torf pokryty torf nie . .
narz?jel piaskowany piaskiem piaskowany torf pokryty piaskiem
nawozowe 7 -
liczby liczby liczby , liczby . liczby liczby
abal wagl | VP2 | ey wzgl. 2)| V% wagl y | VPR | G 1y | weal 2
1. N 23,6 98 20,8 73 88 27,8 105 37,0 95 133
2. P 28,9 120 29,4 102 102 25,4 96 33,4 86 132
3. K 27,4 114 24,8 86 91 24,6 93 26,6 68 108
4. NP 25,1 105 34,1 119 136 28,7 109 42,3 109 147
5. NK 25,4 106 26,7 93 105 25,3 96 34,1 88 135
6. PK 24,6 103 29,1 101 118 27,0 102 43,4 112 161
7. NPK, 27,7 115 35,9 125 158 21,5 104 40,7 105 148
8. NPK, 23,8 99 23.2 80 98 26,0 99 45,7 118 176
9. NPK; 23,7 99 33,4 116 141 25,0 95 44 8 115 179
Przedzial ufno$ci w g/ha Przedzial ufnos$ci w q/ha
przy p 5% — 4,8 przy p 5% — 8,7
p1% — 64 p1% — 11,6
p 0,1% — 83 p 0,1% — 15,2

Srednia z wszystkich kombinacji nawozowych

X 1—9 24,0 100 28,7 100 120 26,4 100 38,7 100 147
Frzedziat ufnosci w g/ha Przedzial ufnos$ci w g/ha
przy p 5% — 1,5 przy p 5% — 1,9
P1% — 20 P1% — 25
p01% — 2,6 p 0,1% — 3,3

1) Srednia z kombinacji nawozowych — 100.
2) Torf nie piaskowany = 100.

Na torfie nie piaskowanym, tak w roku 1957 jak i w 1958 nie ma
prawie zadnej réznicy w plonach miedzy kombinacjami intensywnie na-
wozonymi a pozostalymi. Wynika z tego, ze dzialanie nawozenia na torfie
nie piaskowanym bywa niwelowane przez jakie§ czynniki siedliska, jak
to stwierdzono w przypadku ziemniakow. Nalezy przy tym podkreslié,
ze na torfie nie piaskowanym plony klebéw i skrobi byly w obu latach
niezadowalajace. Przez pokrycie torfu warstwa mineralng wzrést wiec
potencjal produkcyjny, tak ze intensywne dawki nawozowe staly sie
optacalne (rys. 11).

Mniej pomyslne rezultaty osiagnieto na torfie pokrytym piaskiem w
uprawie konopi, mianowicie w 1957 r. powstala statystycznie udowodnio-
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na znizka plonu w wysokoéci 11,6 q/ha (14,4%) na torfie piaskowanym
w porownaniu z nie piaskowanym. W roku 1958 znizka ta wyniosta
7,7 q/ha (8,6%) (tab. 5). Natomiast plon konopi przy nawozeniu PK i NPK
w drugim roku po pokryciu torfu piaskiem byl zupelnie zadowalajacy
(Srednio dla wszystkich kombinacji nawozowych 99 q/ha), wyzszy o 9 q/ha
czyli o 10% od plonéw uzyskanych na torfie nie piaskowanym.

50]

A P K NP NK PK NPK NPK, NPK,

Rys. 11. Plony ziemniaka wyrazone w qg/ha skrobi na

torfie nic piaskowanym i pokrytym piaskiem w zaleznosci
od nawozenia

torf nie piaskowany 1958

R torf nie piaskowany 1957

v torf poKkryty piaskiem przy pomocy orki 1958

torf pokryty piaskiem przy pomocy orki 1657

Gorsze wyniki uprawy konopi na torfie pokrytym piaskiem wigzg sie
z wymaganiami wysokiego stopnia odwodnienia i czynnosci biologicznej
gleby, przejawianymi przez konopie (tab. 6). Zaobserwowano bowiem, ze
konopie dawaly, na dobrze odwodnionym torfie nizinnym nie piaskowa-
nym, bardzo wysokie plony i to nawet wtedy, gdy odwodnienie bylo zbyt
duze dla innych roslin, a zwlaszcza dla mieszanek traw z koniczynami
lub dla trwalych uzytkow zielonych. Dobre plonowanie konopi na torfach
gleboko odwodnionych wigze sie z palowym systemem korzeniowym
tych roslin, ktéry ulatwia zaopatrzenie ich w wode. Przy uprawie kono-
pi na torfie nie piaskowanym nie wystepuje czynnik braku wody, oddzia-
lujacy niekorzystnie na inne uprawy, np. na ziemniaki. Dlatego po-
krycie torfu piaskiem, ktore powoduje uwilgotnienie poprzednio zbyt
suchej dla innych roslin gleby torfowej nie oddzialywa korzystnie na
konopie. Piaskowanie powierzchni torfu moze dodatnio wptyngé na plon
konopi dopiero woéwczas, gdy zastosowane odwodnienie zapewni opty-
malne dla konopi uwilgotnienie i przewietrzenie gleby.
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Tabela 5
Konopie, plony powietrznie suchej masy w q/ha, Rhinluch 1957 i 1958
1957 1958
Kombi- torf nie torf pokryty torf nie .
nacje piaskowany piaskiem piaskowany Volk PONTY Piaskism
nawozowe -
liczby , liczby liczby . liczby ; liczby liczby
P2 | wagl | P3| el 1) | wagl 2| 9/P2 wzgl. 1) | VP2 | woel ) | wzal. 2)
1. N 71,4 95 61,4 103 91 73,0 81 66,6 81 91
2. P 69,6 93 61,4 97 88 90,4 101 75,4 92 83
3. K 76,5 102 53,4 84 70 98,2 109 65,1 79 66
4, NP 67,1 89 68,4 108 102 89,9 100 81.3 99 90
5. NK 80,0 107 55,6 88 70 97,2 108 72,8 89 75
6. PK 75,5 101 60,7 96 80 88,0 99 104,6 127 119
7. NPK;, 77,8 104 77,8 123 100 — — — — —
8. NPK, 67,5 90 50,9 80 75 93,0 103 95,4 116 103
9. NPK; 89,3 119 77,8 123 87 89,7 100 96,5 117 108
Przedziat ufnoéci w q/ha Przedziat ufno$ci w gq/ha
przy p 5% — 151 przy p 5% —204
pl1% — 20,3 pl% — 27,3
p 0,1% — 26,5 p 0,1% — 35,8
Srednia z wszystkich kombinacji nawozowych
z 1—9 75,0 100 63,5 100 85,6 89,9 100 82,2 100 91,4
Przedzial ufnosci w g/ha Przedzial ufnosci w g/ha
przy p 5% — 4,8 przy p 5% — 6,4
p 0,1% — 8,4 p 0,1% — 11,3

1) Srednia z kombinacji nawozowych = 100,
2) Torf nie piaskowany = 100.

Powyzej omoéwione czynniki skladajg sie na przyczyne faktu, ze plony
konopi na torfie piaskowanym byly wyzsze o 40% tylko przy poziomie
wody gruntowej 113 cm, podczas gdy plony ziemniakéw wzrosty o 45%
przecietnie w wszystkich kombinacjach nawozowych i przy poziomie
wody gruntowej 90 i 113 cm. Przy poziomie wody gruntowej 90 cm plon
konopi na torfie pokrytym piaskiem byl przecietnie ze wszystkich kom-
binacji nawozowych o 19% mniejszy niz na torfie nie piaskowanym.

Z powyzszych wynik6w mozna wyciggnaé wnioski, ze prawdopodobnie
w warunkach glebowych przeprowadzonych doswiadczen przez pokry-
wanie piaskiem torfu w celu uzytkowania ornego, nie wylgczajac uprawy
konopi, mozna uzyska¢ optymalne wyniki tylko wtedy, gdy poziom wody
gruntowej na tych obszarach bedzie si¢ znajdowal na glebokosci 100,
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Tabela 6
Plony konopi (w q powietrznie suchej masy na ha) i ziemniakéw (w q skrobi na ha)
w zaleznosci od poziomu wody gruntowe]

Konopie Ziemniaki

Sredni poziom torf nie torf pokryty torf nie torf pokryty

Blok wody grunto- piaskowany piaskiem piaskowany piaskiem

wej w cm
liczky , liczby liczby liczby
q/ha wzgl. d/na wzgl. 0, wzgl. a/ha wzgl.
a—e 90 89,2 100 72,60 813 26,5 100 38,9 146,7
f 113 93,4 100 130,2 1394 26,0 100 37,6 144,6
Przedzial ufno$ci w q/ha Przedziat ufnosci w g/ha
przy p 5% — 15,8 przy p 5% — 6,7

p 0,1% — 27,7 p 0,1% — 11,8

a nawet 110 cm. Niezbednym warunkiem uzyskania dobrych plonéw jest
jednak stosowanie wystarczajagcego nawozenia fosforowo-potasowego lub
pelnego nawozenia mineralnego oraz unikanie siewu konopi w pierwszym
roku po pokryciu torfu piaskiem.

Oproécz omoéwionej wrazliwosci konopi na poziom wody gruntowej,
drugim wymienionym juz czynnikiem wptywajacym na plon konopi jest
aktywnoéé gleby. Z wyzej omawianego przebiegu plonowania konopi wy-
nika, ze o ile ziemniaki do$é dobrze daja sobie rade na martwej glebie
piaskowej, to konopie potrzebuja do swego rozwoju gleby czynnej. Stad
whniosek, ze na torfie $§wiezo pokrytym piaskiem, zwlaszcza w pierwszym
roku uzytkowania nalezy uprawia¢ ziemniaki lub inne podobne rosliny.
ktéorych uprawa wymaga czestego wzruszania gleby.

W drugim roku uzytkowania na torfach pokrytych piaskiem nie uzy-
skano $rednio z kombinacji nawozowej NPK wyzszych plonéw niz z kom-
binacji PK, zaré6wno przy uprawie ziemniakéw, jak i konopi. Wynika
z tego, ze roéliny mialy dostateczng ilo$¢ azotu do dyspozycji, czyli ze
okrywa piaskowa o grubosci 15—20 c¢m nie spowodowala zahamowania
procesdbw mineralizacji uruchamisjacych azot glebowy. Jezeli mozna
uzna¢ wyniki z jednego roku doswiadczenia za wystarczajace, to nasuwa
sie wniosek, ze w omawianych warunkach siedliskowych na torfie okry-
tym 15—20 cm warstwg piasku przy uprawie ziemniakéw i konopi juz
od II roku doswiadczenia wystarcza mawozenie fosforowo-potasowe,
ewentualnie moze sie okazaé potrzebny dodatek mikroelementéw. Nato-
miast w pierwszym roku uzytkowania zaréwno ziemniakom, jak i kono-
piom na torfie okrytym piaskiem potrzebne jest pelne nawozenie
mineralne.
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Tabela 7
Plony suchej masy w q/ha. Rhinluch
1957 1958 19592)
Nawo- 1
Zenie 1) y iczby liczby liczby liczby
G/ha wzgl. Gyoa wzgl. 9/he wzgl. wzgl.
Trwalty uzytek zielony (zasiew 1956)
Torf nie piaskowany PK 87,9 100 57,5 100 38,7 100 100
NPK — — — — 41,1 100 106
X 87,9 100 5.5 100 39,9 100
Torf zmieszany PK 92,3 105 65,1 113 37,9 98 100
z piaskiem przy NPK — — — — 45,4 111 120
omoc luga
PRNSLY Dlug % 92,3 105 651 113 417 105
Mieszanka traw z koniczyng (zasiew 1956)
Torf nie piaskcwany PK 74,1 100 51,3 100 27,1 100 100
NPK — — — — 30,4 100 111
X 74,1 100 51,3 100 28,8 100
Torf zmieszany PK 89,5 121 46,6 91 30,5 113 100
z piaskiem przy NPK — — — — 36,8 121 121
- b -
PSRy peuEa % 89,5 121 46,6 81 334 116

1) Nawozenie: P — 54 kg P2O5/ha, K — 160 kg K2O/ha
N --2 X 60 kg N/ha.
2) 1959 tylko I pokos

Obok wplywu okrywy piaskowej na plony ziemniakéw i konopi zba-
dano takze wplyw wyorywania piasku z podloza na sklad botaniczny
plonu z trwalych uzytkéw zielonych i mieszanek koniczyn z trawami
1 czeSciowo na zawarto$¢ biatka surowego oraz soli mineralnych w plonie.
Wyniki nie mogg by¢ jednak w pelni miarodajne, gdyz gleba doswiadczen
w Rhinluch nie miala typowej okrywy piaskowej, lecz byl to raczej torf
zmieszany z piaskiem, ktéry powstat na skutek wykonania zabiegu zwy-
ktym nie ulepszonym plugiem do glebokiej orki (tab. 7). Stwierdzono, ze
rowniez uzytki zielone na torfach nie piaskowanych sg niedostatecznie
zaopatrzcne w wodg, tak ze nawet wysokie dawki nawozowe nie moga
spowcdowa¢é¢ dostatecznie duzej zwyzki plonéw. Jednoczesnie zmieszanie
torfu z piaskiem poprawilo zaopatrzenie roélin w wode tak, ze nawozenie
azotowe dzialalo w pelni. W jakim stopniu mozna to przypisa¢ zmniej-
szeniu mineralizacji azotu, dzieki domieszce, wzglednie wyorywaniu
pilasku, moga wykaza¢ dopiero chemiczne, fizyczne i mikrobiologiczne
badania gleby. Badania te sg rozpoczete.
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Tabela 8
Udzial traw i koniczyny oraz zawarto$¢ biatka surowego, CaO, P,Os5 i K,0
w plonach. Rhinluch

' Bialko surowe

h
Snli:s: Koniczyna| Trawy CaO P205 K2O
0 0/ liczby 9 7 %
d/ha I 0 % |a/nha wzgl. ’

Trwaly uzytek zielony (zasiew 1956)

Torf nie 1957 87,9 12,1 858 11,6 10,2 100 1,07 0,40 3,44
piaskowany 1958 57,5 — 89,3

Torf zmiesza-

ny z pias- 1957 92,3 40,3 58,0 12,1 11,2 110 1,36 042 3,36

kiem 1958 65,1 . 99,0

Mieszanka traw z koniczyng (zasiew 1956)

Torf nie 1957 74,1 9,8 81,8 10,3 76 160 1,07 049 3,56
piaskowany 1958 51,3 — 99,0

Torf zmiesza-

ny z pias- 1957 89,5 45,2 43,9 12,5 11,2 147 150 049 3,74
kiem 1958 46,6 + 69,0

Wplyw dodatku piasku w pierwszym roku na sklad botaniczny runi
trwvatych uzytkéw zielonych i plony mieszanek traw z koniczynami okazal
sie jednak bardzo duzy (tab. 8). Niemniej znacznie wyzszy udzial koni-
czyn na torfie mieszanym z piaskiem moze by¢ wskazéwka, ze przynaj-
mniej w pierwszym roku po wykonaniu zabiegu nastgpito zmniejszenie
sie mineralizacji azotu z substancji torfowej. Z dotychczasowych obser-
wacji wiadomo bowiem, ze tam gdzie zmniejsza sie doplyw azotu z gleby,
a nie dostarcza sie go z zewnagtrz, koniczyny uzyskujg przewage nad
trawami. Wraz ze zwiekszeniem sie udzialu koniczyn zwiekszyla sie takze
zawartos¢ biatka surowego i CaO w plonie z torfu mieszanego z piaskiem
w poréwnaniu z plonem z torfu nie piaskowanego. Wynika z tego, ze plon
koniczyny z trawami oraz plon z trwalego uzytku zielonego zebrany w
pierwszym roku na torfie mieszanym z piaskiem ma w poréwnaniu z plo-
nem z torfu nie piaskowanego wyrazng przewage jakosciowsg.

2. Wyniki doswiadczenia w Lewitz

W Lewitz otrzymano wyniki zupelnie zgodne z do$wiadczeniami
w Rhinluch. Doswiadczenia przeprowadzono na torfie pokrytym piaskiem
i na torfie nie piaskowanym, na nowo zasianym trwalym uzytku zielo-
nym (tab. 9). Plony w Lewitz byly, tak na torfie piaskowanym, jak i na
torfie nie piaskowanym, wyraznie wyzsze niz plony w Rhinluch, czego
przyczyng jest przede wszystkim wyzsza wilgotnos¢ w Lewitz.
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Tabela 9
Plor}-iuchej masy w q/ha. Lewitz 1958 i 1959. Trwaly uzytek zielony (zasiew 1957)
1958 1959
(I i II pokos) (I pokos)
Nawozenie
) liczby liczby , liczby liczby
Lha wzgl. wzgl. A/ba wzgl. wzgl.
Torf nie piaskowany PK 82,2 100 100 52,2 100 100
NPK 106,6 100 130 69,7 100 117
b’'¢ 94,4 100 61,0 100
Torf pokryty pias- PK 102,7 125 100 60,3 116 100
kiem przy pomo- NPK 108,3 102 106 79,3 114 132
c luga
y P % 1055 112 69,8 114

Trudno jest obecnie ostatecznie zawyrokowaé czy lepszym siedliskiem
dla roslin uzytkow zielonych jest torf zmieszany z piaskiem czy pokryty
piaskiem. Jednakze na podstawie uzyskanych wynikéw doswiadczen mo-
zna stwierdzi¢, ze w krotkotrwalym uzytkowaniu mieszanek wieloletnich
roslin pastewnych, torf pokryty wzglednie zmieszany z piaskiem daje
lepsze wyniki w poréwnaniu z torfem nie piaskowanym, tak pod wzgle-
dem wysokosci plonu suchej masy i bialka, jak i pod wzgledem jakoSci
paszy, przynajmniej w pierwszym roku uzytkowania. W drugim, wzgle-
dnie trzecim roku uzytkowania, po zmniejszeniu sie udzialu motylko-
wych, wskazane i korzystne jest stosowanie mineralnego mnawozenia
azotowego.

OBSERWACJE MIKROKLIMATYCZNE

Dodatkowymi czynnikami, warunkujgcymi wyzszg wartos¢ rolniczg
torfu piaskowanego w poréwnaniu z nie piaskowanym, sg korzystniejsze
warunki mikroklimatyczne. Mianowicie na torfach piaskowanych prawie
catkowicie nie zaobserwowano przymrozkoéw przygruntowych.

1. Przymrozki jesienne

Temperatury minimalne powietrza mierzone w Rhinluch w 1957 r. na
torfach pokrytych piaskiem, na wysoko$ci 5 ¢cm nad powierzchnig ziemi
byly, zwlaszcza w miesigcach sierpniu i wrzesniu, wyraznie wyzsze niz
na torfach nie piaskowanych (rys. 12). W pierwszych pieciu dniach wrze-
Snia na torfie nie piaskowanym stwierdzono przymrozki przygruntowe
do —5° C, natomiast na torfie pokrytym piaskiem pierwsze przymrozki
do —2,5° C wystapily dopiero w trzeciej dekadzie wrzesnia. W tym samym
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czasie na torfie nie piaskowanym temperatura dochodzila do ponizej
—10° C. Pierwsze temperatury rzedu —5° C na torfie pokrytym pias-
kiem zanotowano w poczatkach pazdziernika, a wiec o caly miesigc poz-
niej niz na torfach nie piaskowanych. Przy prawie jednakowych tempe-
raturach maksymalnych na torfie pokrytym piaskiem i torfie nie piasko-
wanym amplituda pomiedzy maksymalnymi i minimalnymi temperatu-
rami jest na torfie nie piaskowanym duzo wigksza niz na torfie piasko-
wanym.
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Rys. 12. Temperatury minimalne i maksymalne na wysokoéci 5 cm nad powierzchnig

torfu nie piaskowanego i pokrytego piaskiem za pomoca orki, Rhinluch 1. VII do
31. X. 1957 r.

torf pokryty piaskiem za pomocg orki

torf nie piaskowany
~~ZZo  réznica temperatur

- - — -

Sx maxima Sx minima
torf pokryty piaskiem za pomocg orki:  2786,5° 943,6°
torf nie piaskowany: 2708,4° 399,2°

Ogélem we wrzesniu 1957 roku na torfie piaskowanym zanotowano
tylko 5 dni z przymrozkami, podczas gdy na torfie nie piaskowanym —
22 dni. Tego rodzaju zmiana mikroklimatu wywolana przez wyoranie
piasku jest niewatpliwie bardzo korzystna w latach o wczesnych przy-
mrozkach, zwlaszcza dla ziemniakéw, ktére sg bardzo wrazliwe na przy-
mrozki.

Roéznice pomiedzy temperaturami minimalnymi mierzonymi na wyso-
kosci 2 m oraz mierzonymi na wysokosci 5 cm nad torfem piaskowanym,
w miesigcach sierpniu i wrzesniu 1957, byly niewielkie (rys. 13). Nato-

8 — Zeszyly Problemowe nr 27
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miast analogiczne réznice zanotowane nad torfem nie piaskowanym sg
znaczne, gdyz wynoszg w sierpniu 5° C, a we wrzesniu 10° C.

W sierpniu i wrzeéniu 1958 roku nie stwierdzono analogicznych réznic
w temperaturach minimalnych pomiedzy torfem piaskowanym a torfem
nie piaskowanym. Przypisa¢ to nalezy przede wszystkim temu, iz jesien
1958 roku byla znacznie cieplejsza niz jesien 1957 roku. Temperatury
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Rys. 13. Srednie temperatury minimalne i maksymalne z okreséw pigciodniowych

na wysokosci 5 ecm i 2 m nad powierzchnig torfu nie piaskowanego i pokrytego
piaskiem za pomocg orki, Rhinluch

Co——im——— torf nie piaskowany; temperatura 5 cm nad ziemig

e—— torf pokryty piaskiem; temperatura 5 cm nad ziemig
temperatura powietrza 2 m nad ziemig

powietrza mierzone w 1958 r. na wysokosSci 2 m wyniosly dla miesiecy
sierpnia i wrzesnia $rednio 16,6° C, wzglednie 11,1°C i byly istotnie
wyzsze od odpowiednich temperatur w 1957 r., ktére wyniosty dla sier-
pnia 11,5° C i dla wrzesnia 9,1° C. We wrzesniu 1958 r. na torfie nie pias-
kowanym byly tylko 2 dni z przymrozkami przyziemnymi, podczas gdy
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we wrzesniu 1957 r. zanotowano 22 dni z przymrozkami przyziemnymi
nad glebg pokrytg roslinno$cig. Pomimo to mozna takze i w 1958 r.
stwierdzié, ze nad torfem piaskowanym w poréwnaniu z torfem nie pias-
kowanym warunki termiczne w przyziemnej warstwie powietrza byly
nieco korzystniejsze. Srednia miesieczna temperatur minimalnych mie-
rzonych na wysoko$ci 5 cm nad ziemig wynosila na torfie piaskowanym
w sierpniu 8,6° C, a we wrzesniu 5,7° C. Byla ona zatem w obu miesig-
cach o 1° C korzystniejsza niz na torfie nie piaskowanym. W tym okresie
na torfie piaskowanym nie stwierdzono w ogoéle przymrozkéw. Na skutek
stosunkowo pomys$lnego przebiegu pogody w 1958 r. torf piaskowany
nie mogl wywrzeé tak pozytywnego wplywu na warunki termiczne, jak
to mialo miejsce przy niepomyslnym przebiegu pogody w 1957 r.

2. Przymrozki wiosenne

W miesigcach kwietniu i maju 1958 r. nie mozna bylo jeszcze stwier-
dzi¢ pozytywnego wplywu temperatury przyziemnej warstwy powietrza
nad torfem piaskowanym. (W 1957 r.
nie mierzono jeszcze temperatur w
tych miesigcach). W tym czasie bo-
wiem pojemno$¢ cieplna zasobnego
w wilgo¢ zimowg torfu nie piasko-
wanego byla duza i nie nastepowato
znaczniejsze wochtodzenie przyziem-
nej warstwy powietrza. Pomimo to
stwierdzono, ze nie tylko na jesieni,
ale i wiosng nad torfami piaskowa-
nymi wystepujg pomysSlniejsze wa-
runki mikroklimatyczne niz nad tor-
fem nie piaskowanym. Zaobserwo-
wano to w czerwcu 1959 r. na polu
doswiadczalnym w Lewitz, na kté-
rym ze wzgledu na trudnosci tech-
niczne nie mozna bylo prowadzi¢ od-
powiednich pomiaréw temperatury.
Po dlugotrwalej suszy wystgpil tam
w nocy z 20 na 21 czerweca silny przy-
mrozek przygruntowy. Nastepnego
dnia stwierdzono, Ze znaczna czeSC ‘ o o
ziemniakéw we wszystkich powtorze- S 14. Ziemniaki ‘uszkodzone przez

. .. przymrozek nocny z 20 na 21 czerwca
niach zmarzta w mniejszym lub 1959 r. na torfie nie piaskowanym,
wiekszym stopniu (rys. 14 i 13). Lewitz
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Na torfie nie piaskowanym we wszystkich szeSciu powtérzeniach ucier-
pialo od mrozu 30% roslin ziemniaka, przy czym wahania pomiedzy po-
szczegblnymi powtoérzeniami wynosily 7—58%. Na poletkach ziemniakow
na torfie piaskowanym, lezagcych w bezposrednim sgsiedztwie nie stwier-
dzono zadnych szkéd (rys. 16).

Rys. 15. Ziemniaki uszkodzone przez przymrozek nocny
z 20 na 21 czerwca 1959 r. na torfie nie piaskowanym,
Lewitz

o TR s

Rys. 16. Ziemniaki nie uszkodzone przez przymrozek na
torfie pokrytym piaskiem za pomoca orki (w tym samym
okresie co ziemmniaki na rys. 14 i 15), Lewitz

W wyniku tych mikroklimatycznych pomiaréw i obserwacji mozna
stwierdzi¢, ze pokrywanie piaskiem gleb wytworzonych na torfie niskim
o podlozu piaszczystym, wykonywane przy pomocy glebokiej orki, jest
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zabiegiem poprawiajagcym trwale stosunki cieplne w przyziemnej warst-
wie powietrza. Wplywa to dodatnio na plon upraw wrazliwych na mroéz.
Zabieg ten zmniejsza niebezpieczenstwo wystapienia przymrozkéw wio-
sennych i jesiennych.

Podobnie jak "to zaobserwowano odnosnie poprawy stosunkéw wo-
dnych, tak i odnosnie warunkéw mikroklimatycznych, wyzszo$¢ torfu
pokrytego piaskiem nad torfem nie piaskowanym jest bardziej widoczna
na terenach o niskim poziomie wody gruntowej i przy niepomyslnym
przebiegu pogody.

OMOWIENIE WYNIKOW DOSWIADCZEN I WNIOSKI

1. Zmechanizowane pokrywanie torfu piaskiem przez wydobywanie
go z podloza mineralnego przy pomocy plugow do glebokiej orki jest
przy obecnych Srodkach technicznych mozliwe do przeprowadzenia na
torfach niskich o migzszosci 40—50 c¢m, polozonych na piaskach.

2. Do pokrywania piaskiem tego rodzaju ptytkich torféw okazal sie
odpowiedni plug do glebokiej orki CE 24-D2. Azeby otrzymac¢ zwartg
o mozliwie rownomiernej grubosci warstwe piasku nalezy w plugu tym
wprowadzi¢ nastepujgce zmiany:

a) przed glownym korpusem pluga umiesci¢ duzy przedpluzek, ktory
moze objac¢ calg warstwe torfu i odwréci¢ jg do wyoranej bruzdy,

b) gtéowny korpus pluga, ktéry ma wydobywac¢ piasek z podloza nalezy
tak przeksztalci¢ przy pomocy specjalnego przediuzenia odkladnicy, aby
mozliwie jak najmniej piasku wpadalo z powrotem do bruzdy i aby osig-
gngé¢ rownomierne rozkladanie sie wyoranego piasku,

¢) plug powinien by¢ zaopatrzony w urzadzenie hydrauliczne, ktoére
umozliwitoby regulowanie glebokosci orki w czasie pracy pluga, konieczne
ze wzgledu na to, ze torfy plytkie lezg przewaznie na falistym podlozu
mineralnym i grubos$¢ warstwy torfu jest zmienna na krétkich odcinkach.

3. Koszty doswiadczalnego pokrywania torfu piaskiem wyniosly bez
nawozenia i uprawek $rednio 500 marek na hektar, co stanowi 1/, do /10
kosztow pokrywania torfu piaskiem przy wykonywaniu prac starymi
metodami. Przy wykonywaniu tego typu prac na wiekszych obszarach
koszty te powinny ulec dalszej obnizce.

4. Do pokrywania piaskiem torfowisk niskich o grubosci warstwy tor-
fu ponad 50 cm, nalezy skonstruowa¢ nowe ptugi lub przebudowac dotych-
czas posiadane tak, aby glebokos¢ orki wynositla ponad 80 cm. Przy kon-
strukeji tych plugdéw nalezy uwzgledni¢ warunki oméwione w punkcie 2.
Ponadto przedpluzkowi, ktéry ma warstwe torfu spycha¢ w bruzde na-
lezy nada¢ taki ksztalt, aby warstwa torfu dostawala si¢ do bruzdy w sta-
nie mozliwie malo naruszonym, nie odwrécona a tylko przesunieta na
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bok, podobnie jak to sie uzyskuje przy uzyciu pluga Eggerszegiego.
Zapobiega to wydostawaniu sie bezposrednio pod warstwe piasku nie
roztozonego torfu surowego.

5. Opisana metoda pokrywania piaskiem plytkich torféw niskich na
~ podlozu piaszezystym przyczynia sie do trwalej poprawy produkcyjnosci
przewaznie malo wydajnych gleb wytworzonych z torfu niskiego, przez
przeksztalcenie ich profilu glebowego. Na torfowisku niskim w Rhin-
luch o grubosci warstwy torfu 25—50 c¢m, o stanie wody gruntowej
90—100 cm, przy jednorazowej pelnej dawce nawozow mineralnych na
torfie pokrytym piaskiem, uzyskano w pierwszym roku uzytkowania przy
uprawie ziemniakéw udowodniong statystycznie zwyzke plonu klebow
o 36,5% oraz plonu skrobi o 49,5% w poréwnaniu do torfu nie piaskowa-
nego. W drugim roku uzytkowania nadwyzki te wyniosty 36,3% i 67,7%.
Procentowa zawartos¢ skrobi w ziemniakach wyprodukowanych na torfie
piaskowanym wynosila w pierwszym roku uzytkowania o 0,9%, za$
w drugim roku o 3,3% wiecej niz w ziemniakach uprawianych na torfie
nie piaskowanym.

Plony konopi na torfie pokrytym piaskiem w Rhinluch byly w pierw-
szym roku uzytkowania na pelnym nawozeniu o 6,5% mniejsze, za$
w drugim roku uzytkowania o 5,5% wyzsze niz na torfie nie piaskowanym.

6. Przyczyng wyzszych plonéw upraw polowych na torfie piaskowanym
jest przede wszystkim lepsze zaopatrzenie roslin uprawnych w wode
jako skutek pokrycia torfu piaskiem. Dalszg przyczyng jest zlagodzenie
mikroklimatu panujgcego na torfie.

Warto$¢ rolnicza torfu piaskowanego jest tym wieksza od torfu nie
piaskowanego, im nizszy jest poziom wody gruntowej oraz im bardziej
posuszny jest dany rok, i im mniej korzystny jest przebieg pogody. Obok
poprawy stosunkéw wodnych oraz mikroklimatu mozna ustali¢ nastepu-
jace korzysci, jakie przynosi torf piaskowany w poréwnaniu do torfu nie
piaskowanego:

a) zahamowanie procesu rozpylania sie torfu,

b) korzystniejsze uksztaltowanie powierzchni dla poruszania sie ma-
szyn po polu,

c) stworzenie lepszych warunkéw dla mechanicznego zwalczania
chwastow,

d) ustgpienie potrzeby walowania,

e) powstanie gorszych warunkéw dla wzrostu chwastow,

f) spowodowanie ustgpienia zastoisk wody oraz usuniecie nieprzepu-
szczalnych dla wody i korzeni warstw gleby,

g) usuniecie niebezpieczenstwa zlegania gleby,

h) stworzenie lepszych warunkéw dla roslin uprawnych o wiekszych
wymaganiach.
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7. Pokrycie torfowiska warstwg piasku 15—20 cm przy pomocy glebo-
kiej orki najlepiej jest przeprowadzi¢ w nastepujacych warunkach:

a) stan wody gruntowej w okresie wegetacyjnym (maj— wrzesien)
powinien wynosi¢ 90—100, a nawet 110 cm,

b) warstwa torfu powinna by¢ dostatecznie rozlozona (H. 7—8),

c) obszary bedgce uzytkami zielonymi powinny byé¢ przez rok lub
dwa przed pokryciem piaskiem uzytkowane jako pole orne.

8. W pierwszym roku po piaskowaniu na torfowisku powinny by¢
uprawiane ziemniaki lub inne ro$liny okopowe, przy ktérych stosuje sig
czeste uprawki. Uprawa konopi, szczegdlnie w pierwszym roku uzytko-
wania jest niecelowa, gdyz reaguja one na obecnos¢ surowej warstwy
piasku wyrazng znizkg plonu.

9. W pierwszym roku uzytkowania torfow pokrytych piaskiem nalezy
stosowaé¢ intensywne pelne nawozenie mineralne zaré6wno ziemniakoéw
jak i konopi. W drugim roku uzytkowania, kiedy zycie biologiczne warst-
wy piasku jest intensywniejsze wystarcza normalne nawozenie PK,
jednakze tylko wtedy, gdy istniejg warunki wymienione w punkcie 7
i jezeli okrywa piaskowa nie jest grubsza niz 15—20 c¢cm. Przy wyzszym
poziomie wody gruntowej i mniejszym stopniu rozkiadu pokrytej pias-
kiem warstwy torfu zaleca sie w drugim roku uzytkowania nawozenie
mineralne azotem, szczegdlnie azotolubnych konopi.

10. Torf piaskowany okazal sie lepszym siedliskiem dla koniczyn z tra-
wami oraz nowo zasianych trwalych uzytkow zielonych niz torf nie pias-
kowany, co w pierwszym roku pelnego uzytkowania wyrazilo sie lepszg
jakoscig plonu z torfu piaskowanego niz z torfu nie piaskowanego.

Pokrywanie malo wydajnych torfowisk plytkich piaskiem przy pomocy
glebokiej orki moze mieé¢ réwniez duze znaczenie profilaktyczne jako za-
bieg sluzgcy do zabezpieczenia urodzajnosci gleby na tego rodzaju tere-=
nach. Dotyczy to zwlaszcza terenoéw, na ktoérych zakladanie wysoko wy-
dajnych trwalych uzytkéw zielonych, ktére moglyby zapobiec znikaniu
warstwy torfu, nie daje wynikéw z powodu niewystarczajgcego Ilub
w najlepszym razie podlegajgcego duzym wahaniom zaopatrzenia w wode.



