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ABSTRACT

Chmielewski T. J., Maslanko W. 2014. Struktura ekologiczna krajobrazu a przestrzenne rozmieszczenie
i warunki migracji fosia europejskiego na Polesiu Zachodnim. Sylwan 158 (1): 49-60.

The study aimed to determine the main elements of the West Polesie Transboundary Biosphere Reserve
ecological structure, important for European moose population. These elements were determined basing
on analysis of spatial distribution of habitats preferred by the moose, field inventory carried out in hunting
circuits, and the results of survey on places of the most common moose observation in the area of Biosphere
Reserve. Ten main complexes of preferred habitats as well as eight supplementary areas were designated.
68 segments of probable moose migration corridors were also identified.
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Wprowadzenie

Badania struktury ekologicznej krajobrazu majg wiclkie znaczenie zaréwno dla oceny stabilnosci
systeméw przyrodniczych i ich odpornosci na degradacjg, jak réwniez dla ochrony i ksztaltowa-
nia warunkéw bytowania i rozwoju wielu gatunkéw roslin i zwierzat wykorzystywanych w dzia-
talnosci gospodarczej cztowicka [Pasqual-Hortal, Saura 2007; Pullin 2007; Richling, Solon 2011].
Przestrzenne rozmieszczenie okreslonych siedlisk oraz zwigzanych z nimi zgrupowan osobni-
kéw i korytarzy migracji okreslonych gatunkéw jest wykorzystywane do modelowania struktury
ckologicznej krajobrazu oraz stosowane jako wskaznik tzw. spdjnosci ckologicznej terenu
[Hanski, Ovaskainen 2000; Bélisle 2005; Crooks, Sanjayan 2006; Rabinowitz, Zeller 2010;
Saura, Rubio 2010]. Badania stabilnosci/dynamiki zmian struktury ekologicznej krajobrazu pro-
wadzone sg przede wszystkim w celu poprawienia skutecznosci ochrony przyrody i zréwnowa-
zonego zarzgdzania jej zasobami [Lindenborg, Eriksson 2004; Rocchini i in. 2006; Kiyhko,
Skaner 2006; Turner 2010]. Majg one szczegdlne znaczenie w odniesieniu do regionéw o dominacji
krajobrazéw hydrogenicznych jako wyrézniajgcych sie réznorodnoscig biologiczng, a jednoczesnie

* Prezentowane wyniki sg elementem prac Zaktadu Ekologii Krajobrazu i Ochrony Przyrody Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Lublinie w ramach dziatalnosci statutowej DS-1 ,,Ekologia i architektura krajobrazu wschodniego pogranicza
Unii Europejskiej”.
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szczegdlnie zagrozonych presjg antropogeniczng [Chmielewski 2001; Keddy 2004; Okruszko
i in. 2007].

W prezentowanej pracy zatozono, ze strukturg ekologiczng regionu o dominacji krajobrazéw
hydrogenicznych mozna w ogélnym zarysie odwzorowad, analizujgc przestrzenne rozmieszcze-
nie ekosysteméw wodnych oraz siedlisk podmoktych i wilgotnych, a takze miejsc przebywania
oraz tras migracji zwigzanych z nimi wybranych gatunkéw fauny. Celem badan byto wyznaczenie
gléwnych elementéw struktury ekologicznej Rezerwatu Biosfery ,,Polesie Zachodnie”, waznych
dla populacji tosia europejskiego. Elementy te wyznaczono na podstawie analizy przestrzen-
nego rozmieszczenia siedlisk preferowanych przez tosia, wynikéw liczeri terenowych tosi w obwo-
dach towieckich oraz badan ankietowych dotyczgcych miejsc najezestszych obserwacji osobnikéw
losia na tym terenie. W ten sposéb w strukturze przestrzennej Rezerwatu wskazano rozmie-
szczenie gléwnych i uzupetniajgcych komplekséw preferowanych siedlisk i zwigzanych z nimi
zgrupowari osobnikéw tosia. W strukturze Rezerwatu Biosfery obszary te odgrywajg rolg weztéw
ekologicznych [Chmielewski 1988, 2009, 2012; Liro 1995], swoistych nie tylko dla badanego
gatunku, ale prawdopodobnie takze dla wielu innych gatunkéw zwigzanych z tymi siedliskami.
Wyznaczono réwniez prawdopodobne gléwne korytarze migraciji tosi mi¢dzy obszarami wezto-
wymi, a takze rejony dogodnych ,,wejs¢” i ,,wyjs¢” osobnikéw badanego gatunku do/z obszaru
Rezerwatu. Wyniki tych prac pozwolg na sukcesywne tworzenie modelu struktury ekologicznej
Rezerwatu Biosfery ,,Polesic Zachodnie” oraz na lepsze zarzadzanie populacjg tosia europej-
skiego na tym obszarze.

Teren badan

Rezerwat Biosfery ,,Polesie Zachodnie” (ryc. 1) utworzono w 2002 roku. Obejmuje on niemal
cate Pojezierze Ligczyriisko-Wihodawskie i chroni ostatnie zachowane w Polsce pozostatosci kom-
plekséw bagien i torfowisk Polesia. Jest uznawany za jeden z najcenniejszych komplekséw krajo-
brazéw hydrogenicznych w Europie [Chmielewski 2005]. Charakterystyczng cechg krajobrazu
jest plaskos¢ oraz wystgpowanie rozleghych terenéw podmoktych. Wsréd torfowisk i podmoktych
laséw wystepuje 61 jezior o réznej genezie, wielkosci, glebokosci, ksztalcie oraz trofii. W struk-
turze uzytkowania ziemi dominujg lasy (59,6% powierzchni Rezerwatu, z czego 30% to lasy na
siedliskach bagiennych i wilgotnych). Zbiorowiska zaroslowe zajmujg 2,2%, taki — 7,8%, torfo-
wiska — 2,4% i wody - 2,8%. Pozostaly areal to pola (23,6%) oraz tereny zabudowane i drogi
(1,6%). Caly region wyréznia si¢ ogromng réznorodnoscig biologiczng, w tym obecnoscig wielu
gatunkéw rzadkich, reliktowych i zagrozonych wyginigciem [Chmielewski 2005].

Centralng cz¢$¢ Rezerwatu Biosfery zajmuje Poleski Park Narodowy, cze$¢ zachodnig — Park
Krajobrazowy ,Pojezierze Leczyiiskie”, a cz¢s¢ wschodnig — Sobiborski Park Krajobrazowy.
Znajduje si¢ tu takze 14 obszaréw NATURA 2000 i 10 rezerwatéw przyrody. Rezerwat Biosfery
,Polesic Zachodnic” jest jedng z trzech najwigkszych ostoi tosia europejskiego w Polsce. W latach
90. XX wieku populacja tosia europejskiego liczyta tu od 175 (sezon 1994/1995) do 360 osobni-
kéw (sezon 2008/2009). Na obszarze Poleskiego Parku Narodowego zageszezenie osobnikéw tej
populacji nalezalo do najwyzszych w Polsce w sezonie 2001/2002 i wynosito do 21,9 osobnikéw/
1000 ha powierzchni ogélnej [Wéjcik i in. 2009].

Material i metody

Na podstawie wielospektralnych zdje¢ satelitarnych z 2009 roku (satelita RapidEvye, terenowa
wielkos¢ piksela 5,0 m), mapy gléwnych typéw ekosysteméw Rezerwatu Biosfery ,,Polesie
Zachodnie” [Chmielewski 1999] oraz map siedliskowych i drzewostanowych, uzyskanych z po-
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Rye. 1.
Gléwne elementy struktury przestrzennej Rezerwatu Biosfery ,,Polesie Zachodnie”

Main features of the spatial structure of the West Polesie Transboundary Biosphere Reserve

szczegblnych nadlesnictw, opracowano mape przestrzennego zréznicowania siedlisk i form uzyt-
kowania ziemi obszaru badari. Wsréd petnego zbioru zidentyfikowanych siedlisk zaznaczono
przestrzenne rozmieszezenie siedlisk potencjalnie preferowanych przez losia europejskiego.
Liczni autorzy uznajg, ze siedliskami preferowanymi przez tosia europejskiego sg torfowiska
otwarte, torfowiska z sukcesjg drzew i krzew6w, zbiorowiska zaroslowe, bory wilgotne, bory
bagienne, lasy mieszane bagienne, olsy oraz drzewostany w I klasie wicku i w klasie KO/KDO,
a takze drzewostany w IV i V klasie wieku z bogatym podszytem [Dzigciotowski 1975; Bobek
i in. 2001; Komenda 2001; Frackowiak i in. 2004]. Jako obszary niesprzyjajace przebywaniu
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i migracji tosi uznaje si¢ natomiast tereny zabudowane, rozlegle obszary gruntéw ornych oraz
tereny intensywnie odwiedzane przez turystéw. Ruchliwe trasy komunikacyjne traktowane sg
jako elementy barierowe. Biorac pod uwagg te kryteria, opracowano mape przestrzennego roz-
mieszczenia siedlisk potencjalnie najbardziej predysponowanych do przebywania tosia europej-
skiego na obszarze Rezerwatu Biosfery. Rozmieszczenie i zasiggi tych kompleksow siedlisk
zostaly nast¢pnie poréwnane z wynikami ogélnopolskiej inwentaryzacji tosia, przeprowadzone;j
w granicach poszczegdlnych obwodéw towieckich w lutym 2012 roku wedtug standardowe;j
metodyki [Nasiadka 1994; Pismo... 2012]. Réwnolegle opracowano ankiet¢ dotyczgcg miejsc
najczestszych obserwacji fosia na obszarze badan i rozestano jg do 300 respondentéw dobrze
znajacych teren Rezerwatu Biosfery. Byli to m.in.: pracownicy Poleskiego Parku Narodowego,
Laséw Paristwowych, straznicy WOP, pracownicy naukowi, pracownicy urz¢déw gmin, mysliwi,
przewodnicy grup turystycznych, miejscowi rolnicy, wihasciciele domkéw letniskowych.
Ankietowani opisywali poszczegdlne miejsca i okolicznosci obserwaciji tosi. Do ankiety dotaczona
byta mapa analizowanego obszaru, w celu zaznaczenia na niej przez respondent6w miejsc obser-
wacji tosi oraz okreslenia rankingu tych miejsc z punktu widzenia czestotliwosci spotykania tych
zwierzat. Zastosowano nastepujacy ranking: 1 punkt — obserwacje okazjonalne, 2 — do$¢ rzadkie,
3 — umiarkowanie czeste, 4 — czeste, oraz 5 — obserwacje bardzo czgste. Otrzymano 127 wypet-
nionych ankiet i map.

Whyniki ankiet zostaly skonfrontowane zaréwno z zimowg inwentaryzacjg tosia w obwodach
towieckich, jak réwniez z mapg siedlisk preferowanych przez tosia. Na tej podstawie opracowano
map¢ rozmieszezenia obszaréw petnigeych rolg gtéwnych i uzupelniajacych weztéw ekologicz-
nych w strukturze przestrzennej catej zachodniopoleskiej ostoi losia. Jako gléwne obszary
weztowe uznano najwigksze (powyzej 1500 ha powierzchni) kompleksy preferowanych przez
losie siedlisk pokrywajace si¢ z obszarami najliczniejszego wystepowania i najczgstszych obser-
wacji tego gatunku. Jako wezty uzupetniajgce uznano mniejsze, lokalne kompleksy siedlisk pre-
ferowanych, o powierzchni 500-1500 ha, pokrywajgce si¢ ze wskazanymi w ankietach rejonami
bardzo czgstych i czgstych obserwacii tosi. Pozostale, niewielkie, rozproszone ptaty preferowa-
nych siedlisk potraktowano jako obszary moggce petnié rol¢ ,,stepping stones” [Dawson 1994]
na trasach migracji badanego gatunku. Wskazano réwniez prawdopodobne miejsca dogodnych
H»WeiSE” i, wyjs¢” osobnikéw tosia do/z obszaru Rezerwatu.

Wyznaczajgc przypuszezalny przebieg korytarzy migracyjnych tosi miedzy weztami, kiero-
wano si¢ przestrzenng kompozycijg platéw siedlisk preferowanych przez tosie, rozmieszczeniem
miejsc najczestszych obserwacji tych zwierzat, bezpieczeristwem tras migracji (w tym m.in. prze-
biegiem w stosunku do terenéw zabudowanych, ruchliwych drég, rozlegtych otwartych obszaréw
pdl itp.) oraz ekonomikg migracji (krétki dystans, brak istotnych przeszkdd terenowych). Przy
wyznaczaniu dogodnych ,,wejs¢” i ,,wyjs¢” osobnikéw tosia do/z obszaru Rezerwatu kierowano
si¢ obecnoscig preferowanych przez tosia ptatéw siedlisk w poblizu (wewnatrz i na zewnatrz)
granic Rezerwatu, wynikami terenowych obserwacji migrujgcych losi oraz kierunkami prze-
biegu potencjalnych korytarzy migracyjnych.

Wyniki
Na badanym obszarze zidentyfikowano 53 typy siedlisk, tworzgcych mozaikowy uktad prze-
strzenny. Wielkos¢ ptatéw jest bardzo zréznicowana, zazwyczaj jednak niewielka (Srednio 6,8 ha).
Ksztalt platéw jest takze bardzo zréznicowany — od nieregularnie rozcztonkowanych w przypadku
prawie naturalnych siedlisk hydrogenicznych, po silnie zgeometryzowane siedliska agrocenoz
i urbicenoz. W mozaice tej zidentyfikowano az 37 typéw siedlisk uznawanych w literaturze jako
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Tabela.
Struktura uzytkowania ziemi Rezerwatu Biosfery ,,Polesie Zachodnie”
Land use structure in the West Polesie Transboundary Biosphere Reserve

Typ siedliska Powierzchnia [ha] Udziat [%]

Drzewostany na siedliskach swiezych

w Sredniej klasie wieku 33 361 252
Laki 21041 14,6
Starodrzew sosnowy 10574 7,3
L.aki podmokte 9 839 6,8
Zbiorowiska zaroslowe 3369 2,3
Mtodnik sosny 3185 2,2
Olsy 3017 2,1
Las mieszany bagienny 2707 1,9
Bor wilgotny starodrzew 2629 1,8
Torfowiska z sukcesja 2 436 1,7
Sosna KO 2244 1,6
Torfowiska otwarte 1546 1,1
Bory wilgotne 1486 1,0
Olsy - starodrzew 1370 0,9
Zbiorowiska szuwarowe 1361 0,9
Inne siedliska preferowane 5984 4,2
Razem preferowane 106 149 74,0
Pozostate formy uzytkowania ziemi 37788 26,0
Lacznie 143 937 100,0

preferowane przez tosie. Siedliska preferowane przez tosie zajmujg tacznie 106 149 ha, tj. 74%
powierzchni Rezerwatu Biosfery (tab.).

Dane podane przez kota towieckie, zweryfikowane wspélezynnikiem Bobka i in. [2005],
skonfrontowano z danymi uzyskanymi od pracownikéw poszczegdlnych nadlesnictw oraz z wyni-
kami prowadzonych w okresie grudzied 2012 — marzec 2013 wiasnych obserwacji terenowych.
Analizy te pozwolity oszacowaé, ze najwicksza liczba tosi wystepuje w Lasach Parczewskich
i Sosnowickich (lgcznie okoto 100 osobnikéw), w Lasach Sobiborskich (okoto 90 osobnikéw)
oraz w Poleskim Parku Narodowym (kompleks gléwny oraz Bagno Bubnéw i Bagno Staw
— facznie okoto 70 osobnikéw). Ogélng liczbe tosi wystgpujacych zima 2012/2013 na obszarze
catego Rezerwatu Biosfery oszacowano na okoto 300 osobnikéw. Miejsca najczgstszych obser-
wacji tosi, wskazane przez respondentéw ankiety, prawie zawsze pokrywajg si¢ z obszarami wy-
stgpowania siedlisk preferowanych przez tosie, a ranking czgstotliwosci obserwacji z reguly
odpowiada wielkosci preferowanych komplekséw siedliskowych, ich statusowi ochronnemu
oraz skali presji antropogenicznej na dany teren. Miejsca czgstych obserwacji tosi pomigdzy
preferowanymi siedliskami wskazywaty natomiast prawdopodobne trasy czestych migracji tych
zwierzat (ryc. 2).

Lacznie zidentyfikowano 10 gléwnych i 8 uzupetniajacych obszaréw weztowych ostoi,
22 potencjalne rejony wejscia/wyjscia tosi do/z Rezerwatu oraz 68 odcinkéw korytarzy migra-
cyjnych taczacych powyzsze elementy strukturalne. Jako gtéwne wezty ekologiczne ostoi uznano
obszary: Laséw Parczewskich, zespotu fizjocenoz Moszne — Dhugie — Durne Bagno, zespotu fizjo-
cenoz Lukie — Torfowisko Orfowskie, bagienno-lesnego kompleksu Zadotze - Tafle — Brzeziny,
kompleksu Bagno Bubnéw — Bagno Staw, kompleksu Ostréwek — Kotacze, Laséw Wiodaw-
skich, laséw u ujscia Krzemianki do Wiodawki, kompleksu lesno-torfowiskowego Dubeczno oraz
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Obszary obserwacji osobnikéw losia europejskiego

[:I Bardzo czeste

|:| Granica Rezerwatu Biosfery ,,Polesie Zachodnie”
:I Granica Poleskiego Parku Narodowego

Rye. 2.
Obszary najezgstszych obserwacji tosia europejskiego w granicach Rezerwatu Biosfery ,,Polesie Zachodnie” wyznaczone na pod-

stawie wynik6w badan ankietowych
Areas of the greatest abundance of moose in the West Polesie Transboundary Biosphere Reserve determined basing on the sur-

veys

Laséw Sobiborskich. Jako wezty uzupehiajgce uznano kompleksy preferowanych siedlisk wyste-
pujace w rejonie Jeziora Biatego, Stawéw Sosnowickich i Lasku Bruskiego, miedzy jeziorami
Rog6zno, Brzeziczno i Piaseczno, na Krowim Bagnie — w rejonie zanikajgcych jeziorek Lubowierz
i Lubowierzek oraz Bagna Laskiego, a takze w rejonie Lasu Petrytowskiego (ryc. 3). Sekwencje
odcinkéw korytarzy migracyjnych, tgczgcych poszezegélne wezty i wejscia/wyjscia, uktadajg sie
w kilkanascie transrezerwatowych korytarzy ekologicznych. Gléwne takie korytarze prowadzg
z rejonu Laséw Parczewskich przez Poleski Park Narodowy i przez potudniowy kraniec Laséw
Wiodawskich do rozlegtego kompleksu Laséw Sobiborskich oraz z rejonu Laséw Whodawskich
do Laséw Sobiborskich. Uzupetniajace korytarze ekologiczne taczg gléwny kompleks Pole-
skiego Parku Narodowego z Bagnem Bubnéw, Lasy Wiodawskie z Bagnem Bubnéw oraz Lasy
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Dyskusja

STRUKTURA EKOLOGICZNA KRAJOBRAZU. Badania struktury ekologicznej krajobrazu majg wielkie
znaczenie zar6wno dla nauki (poznanie przestrzennej organizacji i funkcjonowania systeméw
krajobrazowych), jak i dla praktyki zarzadzania zasobami przyrody (ochrona siedlisk i populacji,
zréwnowazone wykorzystanie zasob6w przyrody, zagospodarowanie przestrzenne w harmonii
z przyrodg) [Lindenmeyer, Hobbs 2007; Chmielewski 2012; Aleksander 2013]. Na Polesiu
Zachodnim dotychczas skupiano si¢ przede wszystkim na zmianach struktury uzytkowania
ziemi i zmianach siedliskowych, zachodzacych zar6wno pod wptywem dziatania czynnikéw natu-
ralnych, jak i dziatalnosci cztowicka, a takze na réznych aspektach funkcjonowania ekosyste-
méw wodno-blotnych [Chmielewski, Radwan 1993; Chmielewski 2001; Chmielewski i in. 2007].
W prezentowanej pracy struktura ekologiczna krajobrazu rozpatrywana jest z punktu widzenia
warunkdéw funkcjonowania populacji wybranych gatunkéw zwierzat, na tle przestrzennego roz-
mieszczenia preferowanych przez nie siedlisk. Wybrano populacje tosia europejskicgo jako
gatunku charakterystycznego dla terenéw o duzym udziale siedlisk podmoktych i wilgotnych,
a ponadto gatunku o duzej mobilnosci osobnikéw. Uzyskany model przestrzennego rozmie-
szczenia gtéwnych i uzupetniajacych obszaréw weztowych dla populaciji tosia w Rezerwacie
Biosfery ,,Polesiec Zachodnie” oraz prawdopodobnych giéwnych korytarzy migracyjnych tego
gatunku pomiedzy ostojami, a takze zespét potencjalnych ,,wejs¢”/,wyjs¢” tosi nafz terenu
Rezerwatu poréwnano ze strefowo-pasmowo-weztowym modelem struktury ekologicznej krajo-
brazu Rezerwatu Biosfery ,,Polesie Zachodnie” [Chmielewski 2005]. Stwierdzono ich daleko
idace podobieristwa. Swiadezy to, ze wybdr losia europejskiego jako gatunku testowego do ana-
lizy struktury ekologicznej krajobrazéw hydrogenicznych byt prawidtowy. Opracowany model
powinien by¢ poddany weryfikacji przez zbadanie miejsc faktycznego przebywania i tras prze-
mieszczania si¢ zwierzat w krajobrazie, z wykorzystaniem metody telemetrii satelitarnej. Jesli
wyniki badari telemetrycznych potwierdzg prawidtowos¢ opracowanego modelu, zwigkszy
to wiarygodnos¢ zaprezentowanej — znacznie tariszej metody wyznaczania ostoi i tras migracji tosi
w krajobrazie.

OCENA LICZEBNOSCI POPULAC]I I PRZESTRZENNEGO ROZMIESZCZENIA OSOBNIKOW ELOSIA. Wyniki
liczeni tosi budzg wiele kontrowersji, poniewaz: odbywajg si¢ one zwykle na obszarze stanowig-
cym zaledwie 10-20% powierzchni catych obwodéw towieckich, podczas gdy zalecana metodyka
wskazuje na konieczno$¢ przeprowadzenia ich na co najmniej 30% powierzchni obwodu;
granice obwodéw towieckich najczesciej nie nawigzujg do naturalnych struktur przyrodniczych;
w poszczegblnych sektorach obwodéw towieckich przydatnosé siedlisk dla tosi moze byé bardzo
zréznicowana, a wyniki liczen usrednia si¢ do obszaru calego obwodu; liczenia wymagaja dobrej
widocznosci oraz organizacji w terenie, a precyzja okreslania plei i wieku zwierzat zalezna jest
od umiej¢tnosci obserwatora oraz istniejg bardzo duze rozbieznosci mi¢dzy wynikami poda-
wanymi przez mysliwych, przez stuzby Laséw Paristwowych i przez pracownikéw naukowych,
sicgajace nickiedy nawet kilkuset procent. Wedtug Bobka i in. [2005] wyniki podawane przez
kota towieckie sg zawyzane Srednio o 46% w stosunku do ocen przeprowadzanych przez pra-
cownikéw naukowych. Analiza wynikéw inwentaryzacji podawanych przez kota towieckie w ob-
wodach obejmujgcych Rezerwat Biosfery ,,Polesie Zachodnie” z lutego 2012 roku potwierdzita
te zastrzezenia. Pedzenia prébne przeprowadzono tu jedynie na 10-12% powierzchni wybranych
obwodéw. Do przeprowadzenia pedzen wybierano przy tym z reguty tereny najobfitszego wyste-
powania losi, co po przeliczeniu na powierzchni¢ caltych obwodéw dawalo wartosci znacznie
zawyzone w stosunku do rzeczywistych.
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Zestawienie wynikéw analizy rozmieszczenia siedlisk preferowanych przez tosia europej-
skiego z wynikami ankiet dotyczgcych miejsc najczgstszych obserwacii tego gatunku w Rezer-
wacie Biosfery ,,Polesie Zachodnie” daje bardzo podobny obraz. Miejsca obserwaciji tosi w zde-
cydowanej wigkszosci pokrywajg si¢ z wystgpowaniem duzych platéw siedlisk sprzyjajacych
bytowaniu tych zwierzat. Wiele miejsc obserwacji tosi znajduje si¢ réwniez na trasach najbliz-
szych bezpiecznych potgezen migdzy kompleksami preferowanych siedlisk, co sugeruje, ze
tedy przebiega¢ mogg ich korytarze migracyjne. Obraz ten, zestawiony z podawanymi przez
nicktdre kota lowieckie wynikami terenowej inwentaryzacji tosia, wykazuje jednak szereg za-
skakujgcych sytuacji. f.gczna liczba tosi zinwentaryzowanych w kilku obwodach usytuowanych
w Lasach Sobiborskich jest dwukrotnie wyzsza niz na calym pozostalym obszarze Rezerwatu
Biosfery z Poleskim Parkiem Narodowym wlacznie. W niektérych obwodach o znaczgcym
(okoto 50%) udziale pdl i zmeliorowanych tak podawana jest liczebnos¢ tosi wyraznie (20-30%)
wyzsza niz w sgsiednich obwodach, obfitujgcych w lasy (80-90% powierzchni) z duzym udziatem
preferowanych przez tosie siedlisk. Sytuacja ta sklonita autoréw niniejszej publikacji do bardzo
ostroznego potraktowania wynikéw inwentaryzacji pochodzacych z niektérych obwodéw towiec-
kich, do niepublikowania tych danych i do oparcia si¢ przede wszystkim na wynikach analiz
siedliskowych, badari ankictowych oraz wlasnych obserwacji terenowych.

ZARZADZANIE POPULACJA LOSIA W REZERWACIE BIOSFERY ,,POLESIE ZACHODNIE”. Wyniki prze-
prowadzonych badari powinny stanowi¢ merytoryczng podstawe do opracowania planu zintegro-
wanego zarzgdzania zachodniopoleskg populacjg tosia w skali catego Rezerwatu Biosfery zgodnie
z dlugoterminowymi, zharmonizowanymi interesami ochrony przyrody, gospodarki lesnej i gospo-
darki towieckiej. Waznymi elementami takiego planu powinny by¢ m.in.: ochrona i renaturalizacja
siedlisk podmoktych i wilgotnych [Perrow, Davy 2002]; zwi¢kszanie spéjnosci ekologicznej kra-
jobrazu [Crooks, Sanjayan 2006; Jedrzejewski, Lawreszuk 2009]; oraz ochrona przed kolizjami
drogowymi wywolanymi zderzeniem samochodéw z migrujgcymi osobnikami tosia [Jedrzejewski
i in. 2004], w szczegdlnosci na drodze krajowej nr 82 w rejonie wsi Michatéw oraz wsi Domi-
niczyn.

REZERWAT BIOSFERY ,,POLESIE ZACHODNIE” JAKO OBSZAR ZASILAJACY POPULACJE LOSIA TERENOW
OTACZAJACYCH. Prawdopodobne szlaki migracji tosi na terenie Polski zostalty w generalnym
zarysie wyznaczone przez Gebezynisky i Raczyiiskiego [2001, 2002, 2005]. Wsréd 5 gtéwnych
szlakéw autorzy wskazujg na tzw. ,szlak potudniowy”, prowadzgcy z Polesia Wschodniego
(Biatorus, Ukraina) przez Polesie Zachodnie, Réwning Radomsks, Réwning Piotrkowska,
Wyzyne Woznicko-Wieluriskg do Niziny Slaskiej. Pojedyncze stanowiska fosi odnotowane
w dawnym woj. wroclawskim i jeleniogérskim mogly swiadczy¢ o istnieniu szlaku migracji tosi
z doliny Prypeci i Polesia Zachodniego az do doliny Odry. Jednak od 2-3 dziesi¢cioleci wschodni
kierunek zasilania populacji polskich zanikt niemal catkowicie, ze wzgledu na bardzo intensywne
pozyskiwanie tosi na wschdéd od granic Polski [G¢bezyniska, Raczyriski 2001]. Wskutek wielo-
letniej, nadmiernej redukcji stanu poglowia tosia takze w naszym kraju nastgpit m.in. zanik
wielu lokalnych jego ostoi w Polsce zachodniej oraz zerwanie gtéwnych szlakéw migracji zwie-
rzgt na zachéd. W tej sytuacji rola zachodniopoleskiej populacji tosia w zasilaniu populacji
terenéw otaczajgcych (takze tych potozonych na wschéd od Bugu) znacznie wzrosta [Gebezyriska,
Raczyiiski 2005]. Uzyskane wyniki dotycza jedynie obszaru samego Rezerwatu Biosfery
wPolesic Zachodnie” oraz komplekséw siedlisk sprzyjajacych bytowaniu losia potozonych
bezposrednio przy granicach tego Rezerwatu. Ranga tego obszaru jako drugiej pod wzgledem
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liczebnosci ostoi tosia w Polsce oraz znaczna liczba potozonych na granicy Rezerwatu rejonéw
moggcych odgrywac rolg wejsé/wyijsé tosi do/z jego terytorium sg danymi sprzyjajgcymi hipo-
tezie sformutowanej przez Gebezyiiskg i Raczyiiskiego. Jednak okreslenie zasi¢gu i faktycznego
znaczenia tego oddzialywania wymaga jeszcze dalszych badan (m.in. telemetrycznych i genety-
cznych).

Podsumowanie

Opracowana mapa jest pierwszym kartograficznym obrazem przestrzennego rozmieszczenia
komplekséw preferowanych przez tosie siedlisk i zwigzanych z nimi zgrupowari osobnikéw tego
gatunku oraz prawdopodobnych korytarzy migracji tosi w Rezerwacie Biosfery ,Polesie
Zachodnie”, a takze wazniejszych potencjalnych powigzari populacji tosia z terenu Rezerwatu
(rejonéw ,,wejs¢” i ,,wyjs¢” tosi) z obszarami otaczajgcymi. Ankietowa metoda identyfikaciji miejsc
najczgstszych obserwaciji tosi, polaczona z zaznaczaniem na mapach rankingu tych miejsc oraz
z weryfikacjg tego materiatu z wynikami badan fotointerpretacyjnych i kartometrycznych, okazata
si¢ bardzo przydatna w ocenie przestrzennego rozmieszezenia obszaréw weztowych oraz prawdo-
podobnych tras migracji tosi w krajobrazie. Przestrzenny uktad obszaréw weztowych, korytarzy
migracji fosi oraz ich ,wejs¢” i ,wyjs¢” do/z Rezerwatu Biosfery ,,Polesie Zachodnie” wskazuje,
ze region ten moze by¢ obszarem matecznym na trasach dugodystansowych migracji i rozprze-
strzeniania si¢ populacji tosia na tereny otaczajace. Uzyskane wyniki badan poglebiajg wiedzg
o strukturze i funkcjonowaniu krajobrazowych systeméw ekologicznych Polesia Zachodniego oraz
mogg by¢ przydatne do lepszego zarzadzania populacjg tosia europejskicgo w tym regionie.

Podzigkowania

Autorzy wyrazajg serdeczne podzigkowania za wielkg pomoc w zebraniu materiatéw i prowadze-
niu badari terenowych, udzielong ze strony pracownikéw naukowych Instytutu Badania Ssakéw
PAN w Biatowiezy, pracownikéw Poleskiego Parku Narodowego, Regionalnej Dyrekeji Laséw
Paristwowych w Lublinie oraz nadlesnictw Parczew, Sobibér i Wiodawa. Za wiele cennych
informacji i rad szczegélnie dzickujemy Panom: dr. hab. Rafatowi Kowalczykowi, dr. Szymonowi
Kolasie, dr. Mirostawowi Potapiukowi oraz dr. Andrzejowi Tyrawskiemu.

Literatura

Alexander M. 2013. Management Planning for Nature Conservation. A Theoretical Basis & Practical Guide. Springer;
Dordrecht, Heidelberg, New York, London.

Bélisle M. 2005. Measuring landscape connectivity: the challenge of behavioral landscape ecology. Ecology 86: 1988-
-1995.

Bobek B., Jamka A., Merta D., Przywara D., Sliwiriska R., Wierzbowska L., Wisniowska L. 2001. Los w Puszczy
Augustowskiej. Lowiec Polski 11: 15-17.

Chmielewski T. J. 1988. O strefowo-pasmowo-weztowej strukturze ukladéw ponadekosystemowych. Wiadomosci
Ekologiczne 34 (2): 165-185.

Chmielewski T. J. [red.]. 1999. Mi¢dzynarodowy Rezerwat Biosfery ,,Polesie Zachodnie”- naukowa i formalno-prawna
dokumentacja. NAVIP, Lublin.
Chmielewski T. J. 2001. Pojezierze Leczyrisko-Whodawskie: przeksztatcenia struktury ekologicznej krajobrazu i uwa-
runkowania zagospodarowania przestrzennego. Monografic Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN 4: 1-146.
Chmielewski T. J. [red.]. 2005. Rezerwat Biosfery ,,Polesie Zachodnie”: walory, funkcjonowanie, perspektywy roz-
woju. Poleski Park Narodowy. Lublin — Urszulin.

Chmielewski T. J. [red.]. 2009. Ekologia krajobrazéw hydrogenicznych w Rezerwacie Biosfery ,,Polesie Zachodnie”.
Lublin.

Chmielewski T. J. 2012. Systemy krajobrazowe: struktura, funkcjonowanie, planowanie. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.



Struktura ekologiczna krajobrazu 59

Chmielewski T. J., Radwan S. 1993. Zmiany stosunkéw ekologicznych w rejonie Poleskiego Parku Narodowego
w ostatnich 75 latach. W: Radwan S., Karbowski Z., Sottys M. [red.]. Ekosystemy wodne i torfowiskowe w ob-
szarach chronionych. Polskie Towarzystwo Hydrolobiologiczne, Akademia Rolnicza w Lublinie, Poleski Park
Narodowy. Lublin. 13-25.

Chmielewski T. J., Radwan S., Sielewicz B. 1997. Changes in ecological relationships in a group of eight shallow
lakes in the Polesie Lubelskie region (eastern Poland) over forty years. Hydrobiologia, Belgium 342/343: 285-295.

Crooks K. R., Sanjayan M. [red.]. 2006. Connectivity Conservation. Cambridge University Press; Cambridge, New
York, Melbourne, Madrid, Cape Town, Singapore, Sio Paulo, Delhi.

Dawson D. 1994. Are habitat corridors conduits for animal and plants in a fragmented landscape? English Nature
Research Reports 94.

Dzigciotowski R. 1975. Selection of browse twigs by moose. Acta Theriol. 18: 273-280.

Frackowiak W., Merta D., Bobek B., Kareta A., Kolecki M. 2004. Metody oceny liczebnosci i preferencii siedlisk
lesnych populacji tosia w Polsce Pétnocno-Wschodniej i na Polesiu Lubelskim. Zeszyty Naukowe Komitetu
Czlowiek i Srodowisko” 38: 303-312.

Gebezyniska Z., Raczyniski J. 2001. Sytuacja tosia Alzes alces (L..) w Polsce, zagrozenia i program odbudowy jego popu-
lacji. Chroimy Przyrode Ojczystg 4: 35-55.

Gebezyriska Z., Raczynski J. 2002. Die Bedeutung der polnischen Elchpopulation (A/zes alces) bei der Wiederbesiedlung
des Areals in Mitteleuropa. Artenschutzreport 12: 38-41.

Gebezyriska Z., Raczyriski J. 2005. Is there a possibility of the central European range of the moose (A/ces alces 1..)
being enlarged by migration? W: Pohlmeyer K. [red.]. Extended Abstracts of the XXVIIth Congress of the
International Union of Game Biologist, Hannover; DSV-Verlag. Hamburg. 161-163.

Hanski L., Ovaskainen O. 2000. The metapopulation capacity of a fragmented landscape. Nature 404: 755-758.

Jedrzejewski W., Lawreszuk D. [red.]. 2009. Ochrona facznosci ekologicznej w Polsce. Zaktad Badania Ssakéw
PAN, Biatowieza.

Jedrzejewski W., Nowak S., Mystajek R., Stachura K. 2004. Zwierzeta a drogi. Metody ograniczania negatyw-
nego wptywu drég na populacje dziko zyjacych zwierzat. Zakltad Badania Ssakéw PAN, Biatowieza.

Kiyhko N., Skines H. 2006. Change trajectories and key biotopes — Assessing landscape dynamics and sustainability.
Landscape & Urban Planning 35 (3-4): 300-321.

Keddy P. A. 2004. Wetland Ecology. Principles and Conservation. Cambridge University Press, Cambridge, New York,
Melbourne, Madrid, Cape Town, Singapore, Sio Paulo.

Komenda E. 2001. Wptyw wzbogacania bazy Zerowej na populacjg fosia i drzewostany Doliny Biebrzy. Rozprawa dok-
torska. Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa.

Lindborg L., Eriksson O. 2004. Historical landscape connectivity affects present plant species diversity. Ecology 85:
1840-1845.

Lindenmeyer D., Hobbs R. [red.]. 2007. Managing and Designing Landscapes for Conservation: Moving from
Perspectives to Principles. Blackwell Publishing Litd. Melbourne.

Liro A. [red.]. 1995. Koncepcja krajowe;j sieci ekologicznej ECONET-Polska. Fundacja ITUCN - Poland, Warszawa.

Nasiadka P. 1994, Metody i techniki inwentaryzacji zwierzat townych. Wydawnictwo Swiat. Biblioteczka Lesniczego;
Warszawa.

Okruszko T., Maltby E., Szatytowicz J., Swiqtek D., Kotowski W. [red.]. 2007. Wetlands. Monitoring, Modelling
and Management. Taylor & Francis; London, Leiden, New York, Philadelphia, Singapore.

Pasqual-Hortal L., Saura S. 2007. Impact of spatial scale on the identification of critical habitat patches for main-
tenance of landscape connectivity. Landscape & Urban Planning 38 (2-3): 176-186.

Perrow M. R., Davy A. J. [red.]. 2002. Handbook of ecological restoration. Restoration in Practice. Cambridge
University Press; Cambridge, New York, Melbourne, Madrid, Cape Town, Singapore, Sio Paulo.

Pismo Dyrektora Generalnego Laséw Paristwowych z dn. 16.01.2012 r. w sprawie przeprowadzenia
terenowej inwentaryzacji losia europejskiego w Polsce. 2012. Zt-0742-2-2/2012.

Pullin A. S. 2007. Conservation Biology. Cambridge University Press. Cambridge, New York, Melbourne, Madrid,
Cape Town, Singapore, Sio Paulo.

Rabinowitz A., Zeller K. A. 2010. A rank-wide model of landscape connectivity and conservation for the jaguar
Panthera onca. Biological Conservation 143 (4): 939-945.

Richling A., Solon J. 2011. Ekologia krajobrazu. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Rocchini D., Perry G. L. W., Salerno M., Maccherini S., Chiarucci A. 2006. Landscape change and the dynamics
of open formations in a natural reserve. Landscape & Urban Planning 77 (1-2): 167-177.

Saura S., Rubio R. 2010. A common currency for the different ways in which patches and links can contribute to
habitat availability and connectivity in the landscape. Ecography 33 (3): 523-537.

Turner M. 2010. Disturbance and landscape dynamics in a changing world. Ecology 91: 2833-2849.

Wejcik M., Beeger S., Maslanko W. 2009. Dynamics of numbers and density of the European elk population in the
area of the ,West Polesie” Biosphere Reserve. W: Chmielewski 'T. J., Stawiriski C. [red.]. Nature and Landscape
Monitoring System in the West Polesie Region. University of Life Sciences in Lublin, Institute of Agrophysics
Polish Academy of Sciences in Lublin, Lublin. 214-224.



60 Tadeusz J. Chmielewski, Weronika Maslanko

SUMMARY

Ecological structure of the landscape in relation to spatial distribution
and migration of the moose in western Polesie

Studies on landscape ecological structure have significant meaning, both for evaluation of natural
systems stability and their resistance for degradation, as well as for conservation and shaping
of existence conditions and development of many plant and animal species used in human
activities. The aim of this study was determination of the main elements of the West Polesie
"Transboundary Biosphere Reserve ecological structure (about 144 000 ha), important for European
moose population. These elements were determined on a base of results of confrontation analysis
of spatial distribution of habitats preferred by European moose in the Biosphere Reserve, with
the results of field inventory carried out in hunting circuits, and the results of survey research
concerning on places of the most common moose observation in the area of Biosphere Reserve.
In this way, ten main complexes of preferred habitats and linked with them groups
of moose individuals, as well as eight supplementary arcas were designated. In the Biosphere
Reserve’s structure these areas play role of ecological nodes, specific not only for the species
under study, but probably also for other species linked with similar habitats. Between ecological
nodes, 68 segments of probable moose migration corridors were identified. The results of research
have important significance for the development of knowledge about the structure and functioning
of the western Polesie landscape systems and for management of the moose population in this
region.



