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Wprowadzenie

Model zréwnowazonego rozwo-
ju zlewni Raszynki do profilu Dawidy
zostal sformutowany w opracowaniu
ekofizjograficznym przez Pawlat-Zaw-
rzykraj (2004). Utworzono go z zinte-
growanych i powiazanych z otoczeniem
dwoch podsystemow 1 rzedu: obsza-
ru podsystemu przyrodniczego zlewni
oraz obszaru podsystemu integrowanej
produkcji rolniczej i osadniczej zlewni.
W obszarze podsystemu przyrodniczego
Zlewni wyr6zniono podsystemy II rzg-
du: klimatyczny, wodnos$rodowiskowy
1 biotyczny.

Celem niniejszej pracy jest sfor-
mutowanie modelu funkcjonalno-prze-
strzennego podsystemu wodnos$rodowi-
skowego zlewni Raszynki na potrzeby
miejscowych plandéw zagospodarowania

przestrzennego, stwarzajacych warun-
ki zrownowazonego rozwoju systemu
przyrodniczo-spoteczno-gospodarczego.

Metodyka

Podsystem przyrodniczy zlewni de-
finiowany jest jako obszar, na ktérym
funkcje przyrodnicze dominuja nad
funkcjami spoteczno-gospodarczymi. Na
pozostatym obszarze (podsystemie inte-
growanej produkcji rolniczej i osadni-
czej zlewni) funkcje przyrodnicze stano-
wig uwarunkowania dla rozwoju funkcji
spoteczno-gospodarczych (Ksztaltowa-
nie Systemu... 1996).

Podsystem  wodnosrodowiskowy
zlewni (Il rzgdu) w podsystemie przy-
rodniczym zlewni (I rzgdu) jest to uktad
funkcjonalno-przestrzenny, obejmuja-
cy naturalne zasoby wod powierzch-
niowych 1 podziemnych, zwiazane
z zapewnieniem mozliwie zamknigtego
obiegu wody, stwarzajacego trwala sta-
bilnos¢ srodowiska naturalnego, z poza-
dana przez mieszkancoéw jakoscia zycia
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w zakresie warunkéw wodnych. Funk-

cje przyrodnicze sa nadrzedne, a funkcje

pozaprzyrodnicze sa im podporzadko-
wane.

metodyka formulowania podsyste-
mu przyrodniczego zlewni i podsystemu
wodnosrodowiskowego zlewni powinna
polegac na:

e identyfikacji i delimitacji w zlewni
(geokompleksie) jednostek homo-
genicznych na roéznym poziomie
ztozonosci  (morfotopy, fizjotopy,
hydrotopy, ekohydrotopy, klimato-
py, fitotopy, ekotopy...), stanowiace
informacje o $rodowisku (Pawtat-
-Zawrzykraj 2003),

e poréownaniu  charakterystycznych
cech typow poszczegdlnych jed-
nostek strukturalnych opisujacych
zlewnie, przypisaniu im mozliwych
do wyrdznienia funkcji srodowisko-
twoczych w zréwnowazonym roz-
woju oraz wyrdznieniu obszarow
i stref funkcjonalno-przestrzennych,

e sformutowanie modelu podsystemu
przyrodniczego zlewni z wyrdznio-
nych obszaréw i stref funkcjonalnych
(Pawtat-Zawrzykraj 2003, 2004),

e uksztattowaniu w obrebie podsyste-
mu przyrodniczego zlewni (podsy-
stemu I rzedu w systemie zlewni) —
podsystemu wodnosrodowiskowego
zlewni (podsystem Il rzgdu) z jedno-
stek strukturalnych petiacych wio-
daca role w zachowaniu lub odtwo-
rzeniu réwnowagi hydrologicznej
zlewni (Pawlat-Zawrzykraj 2003).
Przy formutowaniu modelu pod-

systemu przyrodniczego zlewni i mo-

delu podsystemu wodnosrodowisko-
wego zlewni wykorzystano zasady

i teorie rownowazenia rozwoju systemu

przyrodniczo-spoleczno-gospodarczego

(Forman i Godron 1984, Vonk i de Boer
1989, Ksztaltowanie Systemu... 1996,
Szulczewska 2002). Ze wzgledu na ogra-
niczenia redakcyjne praca jest synteza
opracowania ekofizjograficznego zlewni
Raszynki autorstwa Pawlat-Zawrzykraj
(2003).

Obiekt i wyniki badan

Charakterystyka obiektu badan.
Obiektem badan jest gorna czgs¢ zlewni
rzeki Raszynki do profilu Dawidy w km
104300, o powierzchni 12,9 km?, admi-
nistracyjnie potozona na terenie gmin
Lesznowola i Raszyn (rys. 1).

W strukturze przestrzennej zlewni
dominuje wysoczyzna o rzezbie ptasko-
rowninnej. Elementami wyr6zniajacymi
si¢ sa powierzchnie sandrowe i rowniny
morenowe. W zrodtowej czesci zlewni
wystepuje obszar wydmowy o rzezbie
niskorowninnej i ostrofalistej. Obszar
doliny o rzezbie ptaskoréwninnej pokry-
ty jest osadami holocenskimi (Pawtat-
Zawrzykraj i Pajnowska 2003).

Na wysoczyznie wytworzyly si¢
gleby ptowe, brunatne wtasciwe, w ob-
nizeniach czarne ziemie, na obszarze
wydmowym gleby bielicowe, a w doli-
nie rzeki — czarne ziemie, gleby torfowo-
-murszowe 1 murszaste (Pawlat-Zawrzy-
kraj 2003).

Zlewnia ma charakter rolniczy.
W strukturze jej uzytkowania grunty
orne zajmuja 74,7% ogoblnej powierzch-
ni, uzytki zielone 4,6%, lasy 6,1 %, wody
0,6%, tereny zabudowane i komunika-
cyjne 14,0%.

W latach 1960-1965 uzytki orne na
powierzchni 763 ha zostaty zmeliorowa-
ne. Wykonany system melioracyjny skta-
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da si¢ z sieci drenarskiej 1 rowow odpty-
wowych. Wlasne obserwacje wskazuja,
ze dziataja one sprawnie.

Produkcyjno$¢ gleb ornych na 48%
powierzchni jest wysoka (klasa bonita-
cyjna gleb IIla i I1Ib), na 24% powierzch-
ni — $rednia (klasa gleb IVa i IVb), a na
28% powierzchni — niska i bardzo niska
(klasa V i VI). W ich obrebie dominu-
ja kategorie ekohydrotopow wilasciwie
uwilgotnionych i krotkotrwale nadmier-
nie uwilgotnionych. W strukturze za-
siewow okoto 40% ogdlnej powierzch-
ni zajmuje uprawa warzyw, okoto 25%
powierzchni — wezesnych ziemniakow i
okoto 30% powierzchni — uprawa zboz
(Pawtat-Zawrzykraj 2003, 2004).

Uzytki zielone wystepuja w dolinie
rzeki, lokalnie w dolinach jej doptywow.
W uktadzie przestrzennym nie tworza
one ciagltosci. W wyniku regulacji kory-
ta rzeki i melioracji 1ak lokalnie zamie-
nione zostaty na pola uprawne. Uzytki
zielone na powierzchni 73 ha s odwod-
nione rowami, w tym na powierzchni
9 ha istniata tuz po melioracji mozliwo$é
nawodnien podsigkowych. W zbioro-
wiskach takowych przewazaja platy ze-
spotow: Alopecuretum pratensis, Poo-
Festucetum rubrae, Agropyretum repen-
tis 1 Deschampsietum caespitosae. Na
niewielkich powierzchniach wystepuja
zbiorowiska szuwarowe Phalaridetum
arundinaceae 1 Typhetum angustifoliae
(Pawtat-Zawrzykraj 2003).

Zwarty obszar lesny wystepuje jedy-
nie w zrodtowej czesci zlewni na utwo-
rach wydmowych. Wchodzi ona w sktad
duzego kompleksu lesnego ,,Uroczy-
sko Magdalenka”. W wystepujacych tu
siedliskach borowych przewazaja ptaty
zespotu Querco roboris-Pinetum. Nie-
wielkie powierzchnie lasow wilgotnych

wystepuja w obnizeniach wysoczyzny
(Tilio-Carpinetum stachyetosum) oraz
lasow l¢gowych w dolinie Raszynki
(Fraxino-alnetum i Ficario-Ulmetum
minoris). Opisano je w pracy Pawlat-Za-
wrzykraj (2005).

Charakterystyke i analizg struktury
przestrzennej warunkow obiegu wody
w analizowanej zlewni przedstawiono
w pracy Pawlat-Zawrzykraj (2006a),
a stan $rodowiska wodnogospodarczego
i model podsystemu wodnogospodarcze-
go w pracy Pawlat-Zawrzykraj (2006b).

Integracja jednostek
strukturalnych zlewni

w model funkcjonalno-
-przestrzenny zrownowazonego
rozwoju

W opracowaniu ekofizjograficznym
zlewni, na podstawie wydzielonych
w pracy Pawlat-Zawrzykraj (2003,
2004, 2006a) typologicznych jednostek
przestrzennych, wyr6zniono dwa zin-
tegrowane obszary funkcjonalno-prze-
strzenne o charakterze przyrodniczym
(by) 1 spoleczno-gospodarczym (b,).
W ich obrgbie wydzielono strefy funk-
cjonalno-przestrzenne: b;_;, by, by,
b2_1, b2_2, b2_3, b2_4 (rys 1) ROZWéj wy-
mienionych obszarow i stref musi two-
rzy¢ tad przestrzenno-ekologiczny.

Na podstawie wyroznionych ob-
szarow 1 stref sformutowano model
funkcjonalno-przestrzenny zrownowa-
zonego rozwoju analizowanej zlewni
(rys. 1). W jego systemie z przyrod-
niczych obszaréw funkcjonalno-prze-
strzennych uksztaltowano podsystem
przyrodniczy zlewni, skladajacy sig
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RYSUNEK 1. Model funkcjonalno-przestrzenny zrownowazonego rozwoju zlewni Raszynki do profilu

Dawidy

FIGURE 1. Functional spatial model of the sustainable development of the Raszynka catchment area
up to Dawidy profile
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z ckologicznego obszaru wezlowego
»Magdalenka” (by_;, by.»), wezta ekolo-
gicznego ,,Nowa Wola” (b;_3), ponadlo-
kalnego korytarza ekologicznego ,,Doli-
na Raszynki” (by_3), lokalnych korytarzy
ekologicznych (b;3) i siggaczy ekolo-
gicznych (by_3). Ze spoleczno-gospodar-
czych stref funkcjonalno-przestrzennych
(by.1, by, bys, byy) utworzono model
podsystemu integrowanej produkcji rol-
niczej i osadniczej zlewni. Oba podsy-
stemy powigzane zostaty funkcjonalnie
w systemie lokalnym i ponadlokalnym
zlewni (Pawtlat-Zawrzykraj 2004).

Model struktury podsystemu
wodnosrodowiskowego zlewni

Ekologiczny obszar weztowy ,,Mag-
dalenka”, wezet ekologiczny ,,Nowa
Wola”, korytarze ekologiczne (ponad-
lokalne i lokalne) i siggacze ekologicz-
ne, tworzace w podsystemie przyrodni-
czym zlewni Raszynki strukture sieci
ekologicznej, wspotdziataja ze soba
w uktadzie II rzedu podsystemow:
wodnosrodowiskowego, klimatycz-
nego i biologicznego. Wyr6zniono je
w zlewni wedtug koncepcji ,,Ksztattowa-
nia systemu...” (1996) i Szulczewskiej
(2002) ze wzgledu na specyfike ruchu
podstawowych no$nikéw oddziatywan
w ekosystemach 1 migdzy ekosystema-
mi, tzn. wody, powietrza i organizmow.
Przedmiotem zainteresowania niniejszej
pracy jest podsystem hydrologiczny —
wodnosrodowiskowy.

Podsystem  wodnosrodowiskowy
zlewni utworzono z:
® hydrotopow i ekohydrotopow, pel-

niacych znaczaca role w zasilaniu

wod gruntowych 1 powierzchnio-

wych,

® rzeki, doplywoéw 1 powiazanych
z nimi zbiornikdbw wodnych, jako
lacznikéw 1 nosnikdw wody oraz
sktadnikow chemicznych.

Za jego najwazniejsze elementy
sktadowe uznano:
® hydrologiczny obszar wezlowy

»Magdalenka” — przywododziatowy,

zasilajacy gruntowo zrodtowy odci-

nek Raszynki, oraz czwartorzgdowe
wody uzytkowe, ujmowane na po-
trzeby wodociagu zbiorczego gminy

Lesznowola,

e wezetl hydrologiczny ,,Nowa Wola”
— przywododzialowy, o znacznej re-
tencji powierzchniowej i glebowo-
-gruntowej, zasilajacej wody pod-
ziemne,

® korytarz hydrologiczny ,,Dolina
Raszynki” — gtéwna o$ tranzytowa,
laczaca regionalny i lokalny system
wodny w fizjocenotyczna calosc,
a takze jako strefa retencyjno-zasila-
jaca i odptywowa,

® siggacze hydrologiczne I rzgdu, skta-
dajace si¢ z doplywow rzeki Raszyn-
ki, wspomagajace funkcj¢ tranzyto-
wa korytarza ,,Doliny Raszynki”,

® siggacze hydrologiczne II rzedu,
wspomagajace gruntowe elementy
tranzytowe siggaczy Irzedu w ich
topozlewniach (zbieracze w dziatach
drenarskich).

Zaproponowany podsystem wodno-
srodowiskowy znajduje si¢ w otoczeniu
stref rolnictwa integrowanego (b,_y, by,
b,_3) oraz strefy istniejacej i preferowa-
nej zabudowy (b,4), przedstawionych
na rysunku 1. Strefy te zajmuja okoto
80% ogodlnej powierzchni zlewni 1 maja
bardzo duze znaczenie w obszarowym
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zasilaniu powierzchniowym i podziem-

nym zlewni. Spetniaja one funkcje poza-

przyrodnicze, ale podporzadkowano je
takze wymogom srodowiskotwércznym.

W obrebie stref rolnictwa integrowa-
nego, w wyniku agregacji wyroznionych

w pracy Pawlat-Zawrzykraj (2006a)

ekohydrotopdéw ekosystemu polowego,

wyrozniono dwa zespoly ekohydroto-
poéw o réznych funkcjach przyrodniczo-

-rolniczych:

1. Zespot kategorii ekohydrotopow
wlasciwie uwilgotnionych 1 krétko-
trwale nadmiernie uwilgotnionych,
o stabych i $rednich warunkach in-
filtracji, umiarkowanej retencji,
srednio odpornych na antropopresje,
o sprzyjajacych warunkach rozwoju
rolnictwa i znaczacej roli w zasilaniu
gruntowym. W duzym stopniu stabi-
lizuja one obieg wody w topozlew-
niach. Dodatnio wspoétdziata w tym
zakresie system drenarski. Ekohy-
drotopy te wystepuja w strefie funk-
cjonalno-przestrzennej b, ; w dwdch
kompleksach — ,tady” i ,,Leszno-
wola — Nowa Wola”. W otoczeniu
podsystemu wodnos$rodowiskowego
zlewni przypisano im funkcje wspo-
magajacego hydrologicznego obsza-
ru weztowego.

2. Zespdt kategorii ekohydrotopow
wlasciwie uwilgotnionych i okreso-
wo niedostatecznie uwilgotnionych,
o dobrych i bardzo dobrych warun-
kach infiltracji, matej retencji, mato
odpornych na antropopresjg, o niz-
szej produktywnosci roslin upraw-
nych i tylko okresowo zasilajacych
gruntowo koryto rzeki Raszyn-
ki. Przyspieszaja one obieg wody
i sktadnikow chemicznych, zwigk-
szajac dynamike rezimu wodnego

zlewni. Powyzszym strefom (b,_,,

b,.3) nadano znaczenie tta dla ob-

szaru weztowego, wezla, korytarza

1 siggaczy hydrologicznych.

W granicach wyrdznionych powyzej
jednostek przestrzennych podsystemu
wodnos$rodowiskowego zlewni wyste-
puja elementy przyrodnicze i antropoge-
niczne, stanowiace bariery i bufory hy-
drologiczne. Sie¢ drog ogranicza sptyw
powierzchniowy, ale tez nie sprzyja na-
turalnemu obiegowi wody. Budowle pig-
trzace 1 przepustowe, bujna roslinnosé¢
i osady denne w rzece i rowach hamuja
przeptyw i podnosza w nich zwierciadto
wody, w tym takze poziom wody grun-
towej na terenach przylegtych. Bariery
te sprzyjaja spowolnieniu obiegu wody
w zlewni. Zbiorowiska lesne w obszarze
weztowym i zbiorowiska takowe na tere-
nie korytarza hydrologicznego ,,Dolina
Raszynki” zwigkszaja ewapotranspira-
cje 1 wsiakanie, ograniczaja odptyw po-
wierzchniowy oraz fitosorpcje biogenow.
Penia funkcje buforu, sprzyjajacego sta-
bilnosci podsystemu przyrodniczego.

Na obszarze wysoczyzny wystepuje
27 zbioréw, a w dolinie 23 mate zbiorniki
wodne o sumarycznej pojemnosci reten-
cyjnej (Vnpp) 53 tys. m’ i retencji uzy-
tecznej (Vmax — Vapp) okolo 27 tys. m’.
Maja one malo znaczacy wpltyw na obieg
wody w skali zlewni, duzy natomiast —
w skali miejsca ich wystgpowania.
Zwickszaja retencjg¢ powierzchniowa,
wilgotno$¢ powietrza i zasoby wod pod-
ziemnych. Pelnig funkcje wodochronna,
geochemiczng i biotyczna. Ekosystemy
wodne, tacznie z wystepujaca na obrze-
zach ro$linno$cia drzewiasta, trawiasta
1 szuwarowa, sa istotnym elementem
sktadowym podsystemu wodnos$rodowi-
skowego zlewni.
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W strukturze podsystemu wodnosro-
dowiskowego zlewni na potrzeby plano-
wania przestrzennego wyrozniono czast-
kowe jednostki wodnos$rodowiskowe
w granicach topozlewni potudniowe;j
(Z-1) i topozlewni potnocnej (Z-2). To-
pozlewnia Z-1 o powierzchni 9,4 km?,
potozona administracyjnie na terenie
gminy Lesznowola, stanowi zrodlowa
czg$¢ zlewni Raszynki. W jej granicach
podsystem wodnosrodowiskowy ma zto-
zong 1 wartosciowa struktura ekologicz-
na. Decyduje ona o rezimie hydrologicz-
nym topozlewni (Z-2) o powierzchni 3,5
km?, polozonej w granicach gminy Ra-
szyn. Topozlewnia Z-1 w podsystemie

wodnosrodowiskowym pelni funkcje
nadrzedna.
Model funkcjonalno-przestrzen-

ny podsystemu wodnosrodowiskowe-
go zlewni Raszynki do profilu Dawidy
przedstawiono na rysunku 2.

Dyskusja

Opracowanie ekofizjograficzne sta-
nowi przyrodnicza podstawg do wdra-
zania zasad zréwnowazonego rozwoju
w planach zagospodarowania przestrzen-
nego (Ustawa — Prawo ochrony $rodo-
wiska 2001). Najwazniejsza z nich jest
zachowanie warunkow funkcjonowania
ekosystemow w czasie i przestrzeni (An-
drzejewski 1980).

W uwarunkowaniach ekofizjogra-
ficznych formulowane sa zatozenia
struktury  funkcjonalno-przestrzennej
uktadu przyrodniczo-spoteczno-gospo-
darczego analizowanego obszaru. Pod-
stawa ich wyrdznienia sa teoretyczne
podstawy ekologii ekosystemow i ekolo-
gii krajobrazu. Wyprowadzono z nich te-

orig ,,wysp” (MacArthur i Wilson 1967),
model ,,ptatow i korytarzy” [(Forman
i Gordon 1984), model ,,strefowo-pas-
mowo-weztowy” (Chmielewski 1988),
koncepcje ,,metapopulacji”’ (Opdam
1987) i koncepcje ,,integracji” (Vonk i de
Boer 1989). Daty one podstawe do two-
rzenia ekologicznych systeméw obsza-
réw chronionych na poziomie krajowym
1 migdzynarodowym.

W niniejszej pracy podjeto probe
zastosowania powyzszych teorii, mode-
li i koncepcji do ksztaltowania rozwoju
geosystemow w przyktadowym opraco-
waniu ekofizjograficznym, dotyczacym
zlewni Raszynki do profilu Dawidy.
Sformutowano model funkcjonalno-
-przestrzenny podsystemu wodnosro-
dowiskowego zlewni, speliajacy dla
srodowiska biotycznego i abiotycznego
funkcj¢ Srodowiskotworcza. Spetnia on
takze wymogi kierunkéw zréwnowazo-
nego rozwoju gmin Lesznowola i Ra-
szyn w dluzszym horyzoncie czasu (Do-
maradzki 1999, Markert 1999).

O nalezytym funkcjonowaniu pod-
systemu wodnosrodowiskowego zlewni
Raszynki decyduja uwarunkowania $ro-
dowiskowe, formy zagospodarowania
terenu, obiekty infrastruktury przyrod-
niczo-gospodarczej, uzytkownicy wod.
Szczegotowe propozycje w tym zakresie
przedstawiono w pracy Pawlat-Zawrzy-
kraj (2003).

Whioski

1. Ekofizjograficzna identyfikacja
struktury przestrzennej warunkow
obiegu wody oraz obszaréw i stref
funkcjonalno-przestrzennych w ba-
danym  geosystemie umozliwia
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RYSUNEK 2. Model funkcjonalno-przestrzenny podsystemu wodno$rodowiskowego zlewni Raszynki

do profilu Dawidy

FIGURE 2. Functional spatial model of the water naturzl subsystem for the Raszynka catchment area
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W jego granicach wyrdznienie obsza-
réw zasilajacych w wodg i pasm jej
tranzytu. Jednostki te wykazuja duza
przydatno$¢ do formutowania pod-
systemu wodnosrodowiskowego na
potrzeby planowania przestrzenne-
go i zarzadzania gospodarka wodna.
Stabilizuja one zachowanie réwno-
wagi ekologicznej ukladu przyrod-
niego. Pemig funkcj¢ wodno-$rodo-
wiskowo-tworcza.

2. W powyzszym podej$ciu metodycz-
nym w strukturze obszaru przyrod-
niczego zlewni Raszynki do profilu
Dawidy zidentyfikowano podsystem
wodnosrodowiskowy, sktadajacy
si¢ ze wspoélzaleznego uktadu przy-
wododzialowych  ekohydrotopow,
petiacych funkcje hydrologicznych
obszaréw  retencyjno-zasilajacych,
oraz z sieci hydrograficznej i stref
bezposrednio do nich przyleglych
jako tacznikow oraz nosnikéw wody
i sktadnikow chemicznych.

3. W projekcie przysztego miejscowe-
go planu zagospodarowania prze-
strzennego analizowanych obszarow
wsi w uktadzie gmin infrastruktura
oraz kierunki zagospodarowania te-
renu i wod powinny by¢ planowane
i wprowadzane w sposob spetniajacy
ekologiczne zatozenia sformulowa-
nego modelu podsystemu wodnosro-
dowiskowego zlewni.
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Summary

Model of the water natural subsystem
for sustainable development of the Raszyn-
ka catchment area. Water-environmental
subsystem of the Raszynka catchment area
is build of: spatial units called hydrotops and
ecohydrotops which have an important role

of ground and surface water recharge, the
river and its inflows with water reservoirs
which act as connections and carriers of wa-
ter and chemical constituents. The main ele-
ments of the subsystem are as follows: hy-
drological node area “Magdalenka” — which
recharges useful water resources and water
heads of the river; hydrological node area
“Nowa Wola” with large surface and sub-
surface water retention which supply gro-
undwaters, hydrological corridor “Raszynka
valley” — main axis connecting regional and
local water system as a whole, hydrological
connections — enforcing elements of the cor-
ridor “Raszynka valley” and supporting node
areas ,.L.ady” i ,,Lesznowola-Nowa Wola”.
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