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EFEKTYWNOSC NAWODNIEN DESZCZOWNIANYCH
Ogolne uwagi o efektywnosci urzqdzen melioracyjnych

Ekonomiczna ocena efektywnosci urzadzen melioracyjnych jest moz-
liwa tylko na podstawie poréwnania mozliwosci i stanu produkeji rol-
niczej na obszarze oddzialywania melioracji przed ich wykonaniem oraz
po pelnym uruchomieniu eksploatacji urzadzen melioracyjnych. Zada-
nie to moze spelni¢ poréwnanie odpowiednich danych z ekspertyzy
przedmelioracyjno-rolniczej z danymi ekspertyzy pomelioracyjno-rol-
niczej. Aby materialy byly poréwnywalne, powinny byé¢ zebrane tg sa-
mg metodg, w tym samym zakresie tematycznym i w tym samym stop-
niu dokladno$ci. Dadatkowych cennych informacji dostarcza badanie
efektywnosci roznych urzadzen dziatajgcych w podobnych warunkach
przyrodniczych i ekonomicznych oraz badanie urzgdzeh podobnych, ale
dzialajgcych w roznych warunkach. Dagzy sie przy tym do uje¢ kom-
pleksowych i stosowania miernikéw poréwnywalnych, jak np. wyraza-
nie efektywnosci przyrostem produkcji globalnej i towarowej przeliczo-
nej na jednostki zbozowe w odniesieniu do 100 ha uzytkéw rolnych.

Oceniajgc efektywnos¢ urzadzen melioracyjnych trzeba wyraZnie
odroznia¢ zwyzke produkeji na skutek urzgdzen technicznych od zwyzki
spowodowanej w danym okresie przez inwestycje towarzyszace i dodat-
kowe naklady lub przez lepszg agrotechnike, nawozenie itp. bowiem
plon z 1 ha zalezy w sposéb kompleksowy od zdolnosci plonowania
danego gatunku i odmiany rosliny, od zespotu czynnikéow przyrodniczych
siedliska, przebiegu pogody, czynnikéw technicznych i agrotechnicznych,
oraz wielu innych, w tym réwniez o charakterze organizacyjnym i eko-
nomicznym. Zagadnienie komplikuje sie wskutek wzajemnego oddziaty-
Wwania poszczeg6lnych czynnikow.

Aby zaopiniowa¢ stopien wykorzystania inwestycji melioracyjnych
przez rolnictwo, trzeba odréznia¢é pojecie mozliwosci wrostu
produkcji od rzeczywistego wrostu produkcji rolniczej.
Kazda wlasciwie zlokalizowana i dobrze wykonana melioracja stwarza
tylko potencjalne warunki do wzrostu produkecji, ale nie zawsze towa-
rzyszy jej rzeczywiste zwiekszenie produkcji. Moze sie zdarzyé¢, ze mi-
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mo zmeliorowania terenu, jest on nadal ekstensywnie zagospodarowa-
ny pod wzgledem rolniczym i nie daje spodziewanych efektow. Przyczy-
ng takiej rozbiezriosci moze byé¢ brak $rodkéw na inwestycje towarzy-
szace, jak np. maszyny do sprzetu siana, budowa suszarni, zakup inwen-
tarza zywego itp. Jest to najczedciej wynikiem wadliwego, zbyt jedno-
stronnego projektu, w ktérym pominieto rzetelng analize kierunku i in-
tensywnosci gospodarki rolnej przed i po melioracji.

Przyczyng malej efektywnosci gospodarczej nawet doskonalych urza-
dzen technicznych mogg by¢ takze niesprzyjajgce warunki przyrodnicze
(np. surowy klimat) i demograficzno-spoteczne (brak robotnikéw, niski
pozicm zawodowy rolnikow, zacofana struktura agrarna).

Trzeba podkreslic niedostateczng ilos¢ badan nad rolniczg efektyw-
nosciag urzgdzen melioracyjnych w rozmaitych warunkach przyrodni-
czo-demograticznych i ekonomicznych w ogole, a badan nad efektyw-
noscig deszczowania w szezegdlnoscei, co nie sprzyja wlasciwemu projek-
towaniu i planowaniu melioracji nawadniajgcych.

Do czyniko6w wybitnie zwiekszajacych oplacalno$é nawodnien desz-
czownianych w gospodarstwie rolnym nalezy zaliczyé przede wszystkim
nastepujace:

1. Zmniejszen'e lLosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

2. Maksymalne zwickszenie powierzchni nawadnianej.

3. Maksymalne zw'ekszenie wysokosci i wartosci zwyzki plondw
(doboér terminu deszczowania, dawek wody, nawozenia, techniki upra-
wy, konserwacji urzgdzen).

4. Dobér kierunkéw produkcji roslinnej na terenach deszczowanych.

5. Wiasciwa organizacja produkeji rolnej na terenach deszezowanych
(zmianowanie, plodozmiany, systemy produkeji).

6. Wlasciwa rejonizacja deszczowni.

1. Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne deszczowni

W rachunku kosztéw wyrdznia sie nastepujace pozycje: 1. Koszty
inwestycyjne. 2. Koszty eksploatacyjne stale: a) wartoseé rocznych odpi-
sow amortyzacyjnych od kosztéw inwestycji; b) oprocentowanie zainwe-
stowanego kapitatu. 3. Koszty eksploatacyjne zmienne: a) koszt remon-
tow; b) koszt materialéw i energii; ¢) koszt robocizny.

Koszty inwestycyjne urzadzen deszczownianych w przeliczeniu na
1 ha powierzchni zraszanych gruntéw wahajg sie w bardzo szerokich
granicach, bowiem zaleza zaréwno od typu urzgdzen (state, polstate,
przenosne), rodzaju agregatu pompowego i zrédla wody, jak fez od ro-

dzaju uzytej energii, zastosowanych materiatéw do budowy rurociaggow,
warunkoéw terenowych itp.
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Najmniej kosztujg urzadzenia przenosne, bo okoto 10 tys. zl/ha, naj-
wiecej urzgdzenia stale — czesto ponad 25 tys. zi/ha. Przecietny koszt
deszczowni poélstalej wynesi okolo 20 tys. zl/ha.

Ceny produkowanych obecnie w kraju deszczowni przenosnych
ksztaltuja sie (1965 r.) nastepujaco: koszt zeslawu polskiej deszczowni
typu DP — 1 na 12 ha z agregatem pompowym elektrycznym wynosi
98 600—123 G00 z!, zaleznie od ilosci rur. Koszt podcbnej deszczowni
typu DT — 1 na 15 ha wynosi 135 500 z1, a ze zbiornikiem do nawozéw
nieco wiecej.

Trwaloéé urzadzen deszczownianych jest tym diuzsza, im mniej jest
cze$ci ruchomych, a wiecej stalych. Dla deszczowni przenosnych przyj-
muje sie dlugo$¢ okresu amortyzacji na 10 lat, dla deszczowni stale]
— 25 lat.

Charakterystyczng cechg rozwoju systeméw nawodnieniowych w roz-
nych krajach, zaréwno socjalistycznych jak 1 kapitalistycznych, jest
dominacja lub przynajmniej duzy udzial zespolowych form inwestowa-
nia i uzytkowania, co bylo zresztg typowe takze dla systemow irygacyj-
nych w dalekiej przesztosci historycznej. Typowy jest takze znaczny
udzial ércdkéw panstwowych w tego rodzaju inwestycjach, zwlaszcza
w krajach lepiej rozwinietych gospodarczo.

Eksploatacja urzgdzen deszczownianych ma trojaki aspekt:

1) techniczny — eksploatacja i konserwacja urzgdzen technicznych;

2) rolniczy — zagospodarowanie i rolnicze uzytkowanie terenéw na-
wadnianych;

3) ekonomiczny — zapewnienie szybkiego zwrotu kosztow inwesty-
cyjnych przez wlasciwy uklad stosunku: naklady inwestycyjne — kosz-
ty eksploatacji — $érodki obrotowe w gospodarstwie — dochody.

‘Eksploatacja i konserwacja urzadzen technicznych powinna by¢ pro-
wadzona przez technika melioranta (bardziej skomplikowane urzgdze-
nia podstawowe) i przez rolnika pod nadzorem melioranta (urzgdzenia
proste).

Zagospodarowanie terenéw nawadnianych i rolnicze uzytkowanie
urzgdzen nawacniajgcych nalezy do rolnikow.

Problem ekonomicznej optacalnosci calego przedsigwziecia jest wspol-
ng sprawg pionu technicznego i rolniczego. Powinien on sta¢ w centrum
zainteresowania od wstepnej fazy planowania i projektowania inwesty-
cji az do konca okresu ich eksplcatacji.

Koszty eksploatacyjne ukladajg sie z reguly odwrotnie niz koszty
inwestycyjne. Najmniejsze sg przy deszczowniach stalych, najwieksze
— przy przeno$nych. Wiekszos¢ tych kosztéw przypada na optacanie ro-
bocizny.

Wielkosé stalych kosztow eksploatacyjnych mozna zmniejszy¢ przez
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zwigkszenie powierzchni nawadnianej i zapewnienie pelnego wykorzy-
stania urzgdzen w calym okresie wegetacji. Wielko$é kosztéow zmien-
nych, a zwlaszcza kosztow robocizny, mozna ograniczyé usprawniajac
organizacje pracy i mechanizujgc transport rur nadziemnych, a takze
zmniejszajgc ilos¢ dawek wody i ewentualnie stosujgc zraszacze o wiek-
szym zasiegu 1 wiekszej wydajnosci.

Tak np. zastepujgc prymitywne przenoszenie rur (1 robotnik na 1 ru-
re) urzadzeniami tocznymi mozna zaoszczedzi¢ do 809% robocizny i cza-
su potrzebnego na przemieszczenie rurociggu na sgsiedni pas nawodnien.

Tabela 1
Poréwnanie pracochtonnodci rézZnych sposobéw przemieszczania rur w procentach
(wg K. Schwarza)

. . . Czas absolutny Czas calkowity

SposOb przemieszczania na 1 rure na 1 rure
1 robotnik na 1 rure 100 100
2 robotnik6w na 3 rury 39 79
przewozenie na traktorze 33 67
urzgdzenia toczne 18 18

Wedtug wstepnych badan RZB IMUZ w Leszkowicach nad kosztami
eksploatacji deszczowni amerykanskiej o napedzie spalinowym, zdolne]
nawodni¢ w ciggu 1 cyklu 15 ha, przecietny koszt nawadniania 1 ha
(5—7 dawek wody w ciggu sezonu) ocenia sie na 700—1000 zl rocznie.
Wydaje sie jednak, ze wskazniki te sg za niskie dla warunkéw produk-
cyjnych. Tak np. notowane przez nas koszty eksploatacji deszczowni
czechostowackiej sg znacznie wieksze, a to gléwnie ze wzgledu na duzy
ciezar rur, trudnos¢ ich rozlgczania, brak specjalnych wozéw do trans-
portu i inne trudnosci wystepujgce w praktyce.

Wedlug obliczen Opaliniskiego dla deszczowni przenosnej o napedzie
elektrycznym koszty deszczcwania w przeliczeniu na 1 ha gruntéow na-
wadnianych dawkg 10 mm ksztaltujg sie nastepujgco: 1) naklady na
prace fizyczng 250 zl, 2) naklady materialowe 30 z, 3) naklady na re-
monty i konserwacje 20 zi, 4) odpisy na amortyzacje 1230 zl. Razem
naklady calkowite osiggajg lub przekraczajg 1800 zl na ha.

Dla warunkéw NRD Klatt podaje, ze w celu pokrycia kosztow desz-
czowania muszg by¢ osiggane nastepujgce zwyzki plonéw z 1 ha:

1) zboza — 3 q ziarna 4+ 6 g slomy

2) ziemniaki— 20 g

3) buraki cukrowe — 30 q korzeni + 40 q lisci
5) kapusta biata — 30 q

6) kapusta czerwona — 15 g

7) selery — 7 q korzeni
8) szpinak — 3 q li§ci
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9) marchew po6zna — 12 q
10) groch i fasola — 2,4—2,5 q
11) lucerna 20 g siana
12) koniczyna czerwona — 32 g siana
13) mieszanka gorzowska — 20 q siana
14) iaka — 40 q siana
‘ 15) pastwisko — 1500 1 mleka

Dodatnia réznica miedzy faktycznie osigganymi zwyzkami i wyze|]
podanymi wartosciami stanowi czysty dochdd, natomiast réznica ujemna
— strate.

Przy ocenie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych nie mozna
ogranicza¢ sie do prostych wskaznikow i charakteryzowa¢ inwestycje
deszczowniane tylko przy pomocy wskaznikéw: naklady na materialy,
naklady na roboty, powierzchnia zainwestowans, zas eksploatacje tylko
przy pomocy wskaznikow: koszt materialéw i energii, koszt sity robc-
czej, powierzchnia eksploatowana.

Znacznie pelniejszy obraz inwestycji daja wskazniki zlozone jak
okres zwrotu nakladéw inwestycyjnych, efektywnos$¢ nakladow 1 wy-
dajnosé pracy. W przypadku obliczania kosztéw ekploatacyjnych trzeba
bra¢ pod uwage rzeczywisty okres zwrotu nakladéw inwestycyjnych,
efektywnosé eksploatacji i wydajnos¢ pracy.

Analiza kosztéw powinna stanowi¢ jedng z zasadniczych czesci pro-
jektow urzadzen deszczownianych. Konieczne jest takze dokladne po-
wigzanie projektu technicznego z projektem urzgdzeniowo-rolnym w ce-
lu skorelowania poczynan technicznych, agrotechnicznych i organiza-
cyjnych, gldéwnie w ujeciu przestrzennym i czasowym.

W dobrym projekcie urzgdzen deszczownianych powinno by¢ wiecej
mysli rolniczej i organizacyjno-ekonomicznej niz technicznej. Czesto
pozornie duze oszczednosci podezas inwestycji mogg w sposob decyduja-
cy zawazy¢ na pozniejszych kosztach eksploatacji i w konsekwencj!
zmniejszyé efektywnos$é ekonomiczng inwestycji.

Konczge te ogdlne uwagi o kosztach inwestycyjnych i eksploatacyj-
nych w zakresie urzadzen deszczownianych trzeba podkresli¢, ze roz-
wigzanie problemu inwestycji technicznych zwigzanego z poborem, do-
prowadzeniem i rozdzialem wody nie napotyka juz na przeszkedy na-
tury teoretycznej (przynajmniej w krajach zachodnich), a jest racze]
zalezne tylko od dostepnych $rodkéw finansowych, materialow i ele-
mentéw budowlanych. Natomiast problem efektywnosci urzadzen
W okresie eksploatacji nie jest dotychczas dostatecznie przebadany.
Glowng tego przyczyna jest niedostateczny udzial rolnikéw w bada-
niach i w projektowaniu urzgdzen nawadniajgcych, gdzie konieczna jest
gruntowna znajomo$é wymagan przyrodniczych i agrotechnicznych
- Poszczegélnych gatunkéw roslin uprawnych oraz ogoélnych zasad orga-
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nizacji przedsiebiorstwa rolnego i pracy w rolnictwie. Musi tez byé
uwzgledniona specyfika gospodarstwa, ktéoremu deszczownia ma sluzyé.

2. Wielko$¢ powierzchni nawadnianej

Im w'eksza jest powierzchnia nawadniana 1 im intensywniejszy jest
kierunek produkcji roslinnej w gospodarstwie, tym wieksze jest prze-
cietne dzienne zapotrzebowanie wody do nawodnien i wlasciwsze wyko-
rzystanie deszczowni. Przy normalnej strukturze zasiewow w uprawie
polowe]j wystarcza dodatek wody w ilo$ci okolo 20 mm/ha co 10 dni,
czyli do 2 mm/ha dziennie, w ogrodnictwie dawka ta wzrasta do
3 mm/ha, a w bardzo intensywnym kwiaciarstwie do 4 mm/ha, czyli
40 m’/ha dziennie. Dlatego wielko$¢ powierzchni, jakg mozna nawodnié¢
W sezonie przy pomocy deszczowni o takiej samej wydajnosci, jest rézna
na réznych uzytkach.

Dotychczas przyjmowato sie, ze w uprawie polowej warzyw oplaca
sie instalowanie deszczowni na powierzchni ponad 20 ha, a przy normal-
nej produkcji polowej — na powierzchni 20—100 ha, przy czym stoso-
wano przewaznie agregaty pompowe o wydajnosci 50—100 m®/godz.
Wskazniki te dotyczg deszczowni przenosnych, instalowanych zywioto-
wo w pojedynczych gospodarstwach. |

Ostatnio zagranicg (Wlochy, Francja, Czechoslowacja, NRD i inne)
obserwuje sie wyrazng tendencje do przechodzenia na budowe deszczow-
ni poistatych i stalych z duzymi przepompowniami, ktére obstugujg ca-
g sie¢ urzgdzen na wigkszych obszarach (dla wielu gospodarstw jedno-
czes$nie). Tak np. w Czechostowacji powierzchnia nowowykonanych obiek-
tow dochodzi do 6 tys. ha lub wiecej.

Mozna wyro6zni¢ nastepujace zasadnicze systemy organizacji nawod-
nien deszczownianych:

1. Nawadnianie drobnogospodarskie i dzialkowe (do 5 ha).

2. Nawadnianie matoobszarowe (powierzchnia 5—25 ha).

3. Nawadnianie $rednioobszarowe (25—100 ha).

4. Nawadnianie wielkoobszarowe (100—1000 ha) jednolite — gdy
zaklada sie te samg lub podobng intensywnosé i taki sam harmonogram
nawodnien na wszystkich cze$ciach terenu objetego deszczowaniem.

5. Nawadnianie wielkoobszarowe (100—1000 ha) czesciowe, gdy te-
ren deszczowany jest podzielony na mniejsze cbszary, na ktérych sto-
suje sie rozng intensywnosé i réozny harmonogram nawodnien (np. ptodo-
zmiany: warzywny, okopowo-pastewny, zbozowy).

6. Nawadnianie wielkoobszarowe kompleksowe (obszar ponad 1000 ha
nalezaey do wielu gospodarstw) czesciowe lub jednolite.

W Polsce przewazajg dotychczas systemy 1—3. W ZSRR, Czechosto-
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wacji i wielu inych krajach wprowadza sie stopniowo nawadnian’e wiel-
kcobszarowe.

Jednym z podstawowych warunkéw oplacalnosci kazdej deszczowni
jest pelne jej wykorzystanie w gospodarstwie rolnym. Wedlug danych
niemieckich deszczown’a powinna pracowaé¢ w okresie wegetacyjnym co
najmniej 500 godzin. Stagd wynika, ze nie mozna ograniczaé¢ sie do na-
wadniania jednego rodzaju uzytkéw (np. tylko warzyw lub tylko past-
wisk) lecz trzeba wykorzystywaé rézne wymagania wodne réznych uzyt-
kow i objg¢ harmonogramem nawodnien szereg kultur, dajac natural-
nie priorytet najbardziej optacalnym. W ten sposéb mozna zapewnié
rownomierny rozklad pracy i fachowej obstugi technicznej.

3. Wielko$é¢ osigganych zwyzek plonéw

Celem deszczowania roslin jest podniesienie produkcji. Mozna ten
cel osiggngé wetrojaki sposéb: ¢

1) zapobiegajgc spadkowi plonéw niektorych roslin przez deszczowa-
nie w okresie suszy;

2) podnoszgc plony wiekszosei roslin uprawianych w gospodarstwie
przez regularne deszczowanie w odpowiednich fazach rozwojowych;

3) wprowadzajagc do uprawy rosliny intensywne i silnie reagujgce
na nawadnianie, ktére bez deszczowania nie moglyby rosngé w danych
warunkach siedliskowych. .

Sposéb pierwszy jest ekstensywny i nie zapewnia planowego i pel-
nego wykorzystania oraz szybkiej amortyzacji urzgdzen deszczownia-
nych. Sposéb drugi i trzeci nalezy do intensywnych, gdyz nie tylko
zmniejsza ryzyko uprawy wielu gatunkéw lecz intensyfikuje calg pro-
dukcje przez rozszerzenie uprawy warzyw, roslin okopowych i pastew-
nych oraz zwiekszenie obsady inwentarza, poprawe jakosci i podniesienie
ceny produktéw.

O zwyzce plonéw pod wplywem deszczowania decydujg zardowno
czynniki natury ogélnej, warunki przyrodnicze, agrotechniczne i techni-
ka nawadniania, jak tez specyfika wymagan i reakcji na wode oraz war-
tos¢ towarowa poszczegélnych roslin.

Tak dawni autorzy (np. Mitscherlich, Prianisznikow, Seelhorst), jak
tez wspodlezesni badacze (np. Kopetz) stwierdzajg, ze najwieksze plony
uzyskuje sie podtrzymujgc w glebie przez caly okres wegetacji wilgot-
nos¢ optymalng dla roslin, to znaczy w granicach 60—80% pelnej po-
jemnosci wodnej. Jednak nawadnianie wedlug tej zasady jest na razie
hieoplacalne ze wzgledu na duze dawki wody i wysokie koszty. W zwigz-
ku z tym kladzie sie wielki nacisk na wlasciwy dobér terminéw nawod-
hien i podkresla sie duzg efektywnos¢ deszczowania w okresach kry-
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tycznych (Brouwer). Rezygnuje sie z osiggania maksymalnych plonéw
1 ogranicza sie ilos¢ dawek wody do niezbednego minimum. Im bardzie]
posuszny jest okres i im wigksze wymagania wodne ma ro$lina, tym ro-
la nawadniania jest wieksza. W latach suchych zle rozwiniete rosliny
w pierwszych fazach rozwojowych nie mogg czasem wykorzystaé¢ w pel-
ni dodatku wody i daja mniejszg zwyzke plonéw niz w latach $rednio
suchych.

Deszczowanie w okresie wysokich temperatur lub na poczatku okre-
su wzrostu temperatury skuteczniej chroni rosline przed szkodami i ko-
rzystniej wptywa na plony niz w okresie spadku temperatury.

Warunkom termicznym nalezy m. in. przypisa¢ fakt, ze w jednych
rejonach nawadnianie danej ro$liny daje wspaniate wyniki, a w innych
— bardzo stabe. Tak np. w Bulgarii (Bieli f.om) kukurydza nie deszczo-
wana data tylko 18 q ziarna z 1 ha, zaé deszczowana (na powierzchni
60 ha) po 120 g/ha. Na Wegrzech plony kukurydzy na polach deszczo-
wanych dochodzg sporadycznie do 105—110 g/ha. W $wietle wstepnych

doswiadczen prowadzonych w kraju kukurydz: stabo reaguje na desz-
czowanie.

Stosunkowo najwieksze i o najwiekszej wartosci zwyzki plonow
ofrzymuje sie przy nawadnianiu ro$lin warzywnych, co ma miejsce
nawet w rejonach stosunkowo wilgotnych i chicdnych. Tak np. produk-
cyjne nawadnianie deszczowniane prowadzone w ostatnich latach w sow-
chozach pod Leningradem ($rednie opad§; ponad 600 mm, przewaga opa-
dow nad parowaniem 200—250 mm) dawalo w plodozmianach warzyw-
nych nastepujace zwyzki plonéw: kapusta pézna 300—400 q, kapusta
wczesna 140—160 g, ziemniski pézne 108 q, ziemniaki wezesne 50—70 q.
kalafiory 40—50 q, buraki éwiklowe 80 g, marchew 150 q, warzywa
lisSciaste 20—50 g/ha.

Jak podajg Cipris i Karpowa, czysty dochod osiggany w skali pro-
dukcyjnej z 1 ha wahat sie dla roélin kapustnych w granicach 120—580
rubli, dla ziemniakéw, marchwi i burakéw w granicach 0—160 rubli,
a dla warzyw liSciastych wynosit 10—30 rubli, zaleznie od sposobu desz-
czowania ( w tych doswiadczeniach stosowano przecietnie 3—5 dawek
wody w odstepach okolo 10 dni).

W Majkowie koto Kalisza deszczowanie kapusty wezesnej i kalafio-
row podnosilo plon o 509% i przyspieszalo zbiory o 2 tygodnie.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujgcych o zwyzce plo-
n6w na polach deszczowanych jest nawozenie mineralne. Wspéldziala’-
nie wody i nawozéw mozna zilustrowaé na przykladzie doswiadczen
Katedry Rolniczego Uzytkowania Terenow Zmeliorowanych, przepro-
wadzonych na madzie lekkiej w Swojcu i w Samotworze.
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W doswiadczeniach tych bada sie wplyw réznych dawek wody i roz-
nych dawek nawozow mineralnych na rozwdj rosiin, -wysokos¢ i jakosc
plonéw okolo 30 gatunkéw ro$lin uprawnych oraz na plonowanie igki.
W obu zakladach doswiadczalnych technika uprawy roli, siew i pielegno-
wanie byly prowadzone analogicznie jak w produkcji. za§ nawozenic
i nawadnianie — odzielnie na poletkach. Dawki kontrolne NPK w Sa-
metworze wynosily dla warzyw na oborniku 200 kg, dla okopowych na
oborniku i silosowych 170 kg, dla zbdéz i przemyslowych 120—130 kg,
dla motylkowych wieloletnich i mieszanek pastewnych 70—80 kg, a dla
laki 250 kg. Dawki 2 NPK byly 2-krotnie wieksze od wyzej podanych,
przy czym na lace réznicowano tylko dawki N. W Swojcu wielkosc¢
kontrolnych dawek NPK wynosita dla okopowych na oborniku 105 kg,
dla zbo6z i pastewnych 90 kg/ha. Dawki 2 NPK byty odpowiednio wie-
lokrotnoscig wyze; podanych (na mieszance ozimej réznicowano tylko
dawki N).

Dane o wielkosci otrzymanych zwyzek plonéw podane sg w tabe-
lach 2 i 3.

Jak wida¢ z zestawienia wynikow dos$wiadczen prowadzonych w Sa-
motworze, nawadnianie przy nawozeniu kontrolnym dato zwyzke plo-
néw warzyw o 27—35%, okopowych o 16—19%, przemyslowych
0o 9—13%, zbdz (z wyjatkiem jeczmienia) o 26—36%, zas pastewnych
0 15—78% i tgki o 44%.

Odpowiednie zwyzki plonéw otrzymane pod wplywem nawadniania
i podwojenia dawki nawozéw mineralnych wynosily dla warzyw
47—109%, dla okopowych 141Y%, dla przemyslowych do 54%, dla zbéz
11—539%, dla pastewnych 36—69%, a dla aki 78%

Dla poréwnania podaje, ze w literaturze niemieckiej przyjmuje sie
najczeéciej, ze dzieki deszczowaniu mozna osigga¢ w skali produkcyjnej
zwyzke plonu zb6z o 25—50%, zwyzke okopowych, pastewnych, owo-
cow i ro$lin specjalnych o 50—100% oraz zwyzke plonu warzyw
do 1009%.

Z do$wiadczen w Swojcu wynika, ze stosujgc nawodnienie przy nor-
malnym (kontrolnym) nawozeniu osiggano zwyzke plonu okopowych
W granicach 19—36%, zb6z w granicach 27—43% i zielonki na pasze
w granicach 5—54%, zaleznie od gatunku rosliny.

Zwyzki otrzymane pod wplywem nawadniania i podwo6jnych dawek
nawo7enia mineralnego byly znacznie wieksze, zag pod wplywem na-
wadniania i potréjnych dawek nawozenia dochodzity w przypadku oko-
powych do 73%, w przypadku zboz do 127%, a w przypadku pastewnych
do 113% wysokosci plonéw kontrolnych.
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Tabela 2

Zwyzki plonéw warzyw, okopowych, przemyslowych i zbéz (wg J. Dziezyca i St.
Rojka) oraz pastewnych (wg St. Rojka). Samotwor 1962—1965 r.

Nie deszczowane Deszczowane_
- NPK | 2NPK | NPK | 2NPK Roczna
Rosliny : — dawka
plon kontro- zwyzki w % plonu wody mm
Iny g/ha kontrolnego

Warzywa
Kapusta biala ++ 307 44 33 79 160
Kapusta witoska ++ 173 33 33 109 160
Buraki ¢éwiklowe + 4+ 291 25 30 48 160

Okopowe

Ziemniaki wczesne ++ 232 14 19 34 130
Ziemniaki pbézine ++ 282 10 17 36 160
Buraki cukrowe -+ + 333 19 16 41 130

Przemystowe
Konopie — sloma nieodziarniona 73 19 13 51 100
Rzepak ozimy 11 23 9 54 40

Zboza

Pszenica ozima 22 19 34 55 100
Pszenica jara 21 24 36 67 100
Owies 22 27 25 60 100
Jeczmien jary 21 8 5 11 100

Pastewne
Marchew pastewna + + 399 19 34 52 130
Buraki pastewne -+ + 606 18 15 35 130
Kapusta pastewna 541 13 23 40 140
Kukurydza pastewna 389 19 35 66 140
Stonecznik pastewny poplon 146 16 35 52 40
Stonecznik + strgczkowe 487 18 22 37 140
Gorezyca + strgczkowe 271 18 24 36 100
Peluszka + owies na zielonke 240 15 35 46 90
Koniczyna czerwona 395 11 52 57 180
Koniczyna szwedzka 290 —5 78 69 180
Lucerna 420 12 31 37 180
baka 318 26 44 78 200

Uwaga: ++ oznacza nawozenie pelng dawka obornika.
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Tabela 3
Zwyzki plondw rodlin okopowych, zboZowych i pastewnych w doSwiadczeniach

w Swojcu — S$rednie z lat 1962—1964 (wg M. Trybaly)

Nie deszczowane Deszczowane
, NPK |2NPK|3SNPK!NPK |2N K 3NPK| Roczna
Rosliny dawka
plon kontrc- zwyzki w % plonu wody mm
Iny g/ha kontrolnego
Okopowe
Ziemniaki+ + 166 20 7 19 46 72 80
Buraki cukrowe + -+ 237 29 26 36 54 73 80
Marchew -+ + 481 —1 2 25 31 40 120
Zboza :
Pszenica ozima 12,4 52 66 43 85 121 80
Pszenica jara 146 29 65 27 72 127 120
Owies 21 24 48 29 55 79 40
Pastewne
Kapusta pastewna 302 79 45 54 147 113 80
Kukurydza pastewna 268 35 40 5 50, 67 80
Stonecznik + strgczkowe 299 26 25 18 47 59 80
Mieszanka czima (zyto +
+ wyka ozima) 268 22 29 14 27 38 80

Uwaga: ++ oznacza nawozenie peing dawkag obornika.

Dzieki korzystnemu dzialaniu nawozow mineralnych zwieksza sie
wykorzystanie wody i odwrotnie, dzieki korzystnemu dziataniu wody
zwieksza sie wykorzystanie nawozow, a zwyzka plonéow pod wplywem
kompleksowego zastosowania tych czynnikéow jest z reguty wieksza od
sumy zwyzek osigganych przy oddzielnym ich stosowaniu w takich sa-
mych dawkach ale na réznych polach. Efekt wspodldzialania nawozenia
mineralnego i nawodnien deszczownianych mozna dla okreslonych gra-
nic wielkosci dawek wody i nawozéw wyrazié nastepujgcym wzorem:

E ~>E,+ E,

n_|_ w -
gdzie: E, + w — efektywnos¢ nawozenia i nawadniania zastosowanych
lagcznie;
E, — efektywnos$¢ nawozenia;
- By — efektywno$¢ nawadniania.

Korzystny efekt wspdldziatania wody i nawozdéw wystepuje takze
pPrzy nawadnianiu uzytkow zielonych. Tak np. obliczone przez autora
nadwyzki plonéw osiggane przez M. Nazaruka w doswiadczeniach past-
wiskowych ($rednie z lat 1961 — 1963) z deszczowaniem na tle réznych
dawek N wynosza: *
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E, +—(E, T E,) przy 60 kg N

18,8 q zielonki z 1 ha
120 kg N 19,4 q zielonki z 1 ha
180 kg N 41,5 q zielonki z 1 ha
240 kg N = 48,4 q zielonki z 1 ha
Nalezy podkresli¢, ze przy ocenie efektywnosci deszczowania trzeba
bra¢ pod uwage nie tylko wzgledng zwyzke plonu wyrazong w procen-
tach, lecz przede wszystkim absolutng ilos¢ i wartos¢ uzyskanej dodat-
kowo masy plonu, bowiem zaleznie od warunkow i wysokosci plonu kon-
trolnego duze zwyzki wzgledne moga mie¢ malg wartos¢ i odwrotnie,
przy wysokich plonach kontrolnych nawet kilkuprocentowa zwyzka mc-
ze mie¢ duzg wartosc.

4. Poréwnanie ekonomicznej efektywmnosci nawadniania réznych upraw

Stosujac racjonalne nawadnianie osigga sie dodatkowe kwintale plo-
nu przy mniejszych nakladach $rodkéw i robocizny niz to jest konieczne
na wyprodukowanie kazdego kwintala w warunkach normalnych.

Tak np. z analizy ekonomicznej doswiadczen warzywniczych prowa-
dzonych pod Leningradem Cipris i Karpowa wyciagaja za Tairowem
wniosek, ze naktad $rodkéw na produkcje dodatkowsg w warunkach na-
wodniefi deszezownianych pod Leningradem byt 4—9 razy mniejszy.
a naklad pracy na 1 q dodatkowej produkcji 8—20 razy mniejszy cd
odpowiednich wskaznikéw dla produkecji bez nawadniania.

O efektywnosci ekonomicznej nawodnienn poszczegblnych grup i ga-
tunkéw ro§lin decyduje réznica miedzy wartoscia osigganych zwyzek
plonu a wysokosciag dodatkowych kosztéw zwigzanych z eksploatacja
deszczowni.

Jak wynika z obliczen przeprowadzonych na materiatach doswiad-
czen przeprowadzonych w Swojcu i Samotworze, deszczowanie moze by¢
oplacalne prawie na wszystkich roslinach uprawnych. Zysk osiggniety
przy deszczowaniu warzyw i okopowych na przecigtnie wysokich daw-
kach nawozoéw wahal sie w granicach 1,4—9,1 tys. zt/ha, w przypadku
zb6z i przemystowych w granicach 1—2 tys. zt/ha, za§ w przypadku pa-
stewnych dochodzi! lub nieco przekraczal 0,5 tys. zt/ha.

Bardziej efektywne okazalo sie nawadnianie w polgczeniu z wysokim
nawozeniem mineralnym. Stosujac deszczowanie i dodatkowa dawke
NPK réwng kontrolnej osiggnieto zysk z 1 ha warzyw w granicach
11,5 tys. z1, z 1 ha wezesnych ziemniakéw 13 tys. zt (w jednym roku na-
wet ponad 20 tys. z1). Inne okopowe lacznie z okcpowymi pastewnym!
lawaty zysk w granicach 4,4—86,7 tys., za§ przemystowe i zboza '1—’4,.8
tys. zl/ha. Z roslin pastewnych tylko nieliczne daty zysk godny uwagl:
Szczegoblnie nieekonomiczne okazato sig nawadnianie mieszanek pastew-
nych. Przy deszczowaniu lgki osiggano okoto 1000 zt zysku na 1 ha.
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W $wietle danych z doswiadczen, jak tez danych z literatury, mozna
przyjaé, ze w $rednio suchych warunkach klimatyczno-glebowych naj-
cieplejszych dzielnic kraju efektywnos$¢ deszczowania poszczegdlnych
grup roslin bedzie male¢ wedlug nastepujgcego szeregu: 1) warzywa,
2) okopowe, 3) przemyslowe, 4) pastewne polowe, 5) pastwiska ( w pilerw-
szej kolejnosci kwaterowe), 6) igki, 7) zboza.

W warunkach $rednio wilgotnych lub wilgotnych deszczowanie wie-
lu gatunkéw nalezacych do koncowych grup powyzszego szeregu bedzie
malo oplacalne lub nieopltacalne. W obrebie poszczegélnych grup roslin
efektywnosé deszczowania uklada sie mniej wiecej nastepujaco:

1. Warzywa: a) kapustne i liSciaste, zwlaszcza wczesne; kalafio-
ry, kapusta glowiasta biala, czerwona i wloska, satata, szpinak; spodzie-
wane zyski plonéow 50—100%, oplacalno$¢ bardzo duza lub duza;

b) korzeniowe i rzepowate: selery, marchew, buraki ¢wiklowe, rzod-
kiewka; spodziewane zwyzki plonéw okoto 50%, optacalnos¢ duza lub
Srednia;

¢) dyniowate i cebulowe: ogorki, pory, cebula, dynie, pomidory; spo-
dziewane zwyzki plonéw do 50%, opltacalnoé¢ $rednia lub mata;

d) strgczkowe: groch, bob, fasola; spodziewane zwyzki plonow do
25%, oplacalno$é mala (z wyjatkiem grochu konserwowego);

e) wieloletnie: rabarbar, szparagi i inne — malo zbadane.

2. Okopowe: ziemniaki wczesne i $rednio weczesne, buraki cu-
krowe i ich wysadki, ziemniaki p6Zne, marchew pastewna, buraki pa-
stewne; spodziewane zwyzki plonéw okoto 50°/0, optacalno$¢ bardzo du-
za lub duza.

3. Przemystowe: rzepak ozimy, konopie, mak, stonecznik olei-
sty, rzodkiew oleista; spodziewane zwyzKi plonéw okoto 50%o, optacalnos¢
duza lub $rednia.

,4 Pastewne: koniczyna czerwona i szwedzka, lucerna, Kku-
kurydza pastewna, kapusta pastewna, peluszka, bobik, mieszanki; spo-
dziewane zwyzki plonéw 25—50%, optacalnos¢ mata.

5. Zboza: pszenica ozima i jara, owies, jeczmien, zyto; spodziewa-
ne zwyzki plonéw 25—50%, oplacalnos¢ mata.

5. Organizacja produkcji roslinnej na terenach deszczowanych

Dobér roglin na tereny deszczowane i zasady
zmianowania

) ' ) ; -".‘;;i' k:;;%‘*-s

Przy doborze roslin na tereny deszczowane bierze sie glow ef}fﬁbﬁd o
uwage te roéliny, ktorych deszczowanie najlepiej sie oplaca. Z roslin \Wa@,

rzywnych na czolo wysuwaja sie kalafiory, kapusta, salata, selery, mar-

U

o {\d
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chew, pory. Z roslin polowych nalezy braé w pierwszej kolejno$ci pod
uwage kapustne w uprawie polowej, wezesne i srednio wezesne ziemnia-
ki, wysadki burakéw cukrowych, ziemniaki pozne, buraki cukrowe, pa-
stewne i ¢wiklowe, tyton. Z roslin sadowniczych na czoto wysuwajg sie
truskawki, mateczniki truskawek, poziomki, maliny, sadzonki krzewow
1 drzew owocowych. Z uzytkéw zielonych w pierwszej kolejnosci optaca
si¢ nawadnia¢ intensywne pastwiska kwaterowe i niektére motylkowe
wieloletnie w uprawie polowej.

Zasady ukladania zmianowan na polach nawadnianych sg nieco od-
mienne od ogélnie przyjmowanych. W normalnych warunkach produk-
cyjnych kladzie sie duzy nacisk na zachowanie w zmianowaniach réwno-
wagi miedzy grupg ro$lin zbozowych i niezbozowych oraz gatunkami
o duzych wymaganiach wodnych i matych wymaganiach wodnych, du-
zych wymaganiach nawozowych i malych wymaganiach nawozowych.
Daje sie na przemian ro$liny gleboko sie korzenigce i plytko, silnie za-
cieniajgce i stabo zacieniajace, zachwaszczajace i ochwaszezajace.

W warunkach nawodnien deszczownianych wyzej wymienione zasa-
dy przyrodnicze zmianowania schodzg na plan dalszy, a na czolo wysu-
wa sie dobor gatunkéw wedlug ich reakeji na nawadnianie, wedlug war-
tosci towarowej oraz wymaganego czasokresu nawodnien.

Zakladajac, ze deszczowanie wprowadza sie jedynie do tych gospo-
darstw, ktére majg wysoka. technike uprawy i nawozenia, wysokg pro-
dukcje i sprawng organizacje, trzeba przyjaé, ze stosunkowo stabo dzia-
lajace czynniki przyrodnicze zmianowania bedg ulegaé¢ zatarciu przez
silniej dzialajace czynniki techniczne i chemiczne. Zamiast agrotechnicz-
nego regulowania stosunkéw wodnych w glebie przychodzi nawadnianie
mechaniczne, zamiast oszczednego gospodarowania skladnikami pokar-
mowymi zawartymi w resztkach pozniwnych stosuje sie intensywne na-
wozenie mineralne, zamiast mechanicznych uprawek odchwaszczaJaC}’Ch
i zmianowania odchwaszczajacego stosuje sie herbicydy.

Niemniej zasady poprawnej agrotechniki obowigzujg na polach na-
wadnianych podobnie, a nawet jeszcze bardziéj niz na polach nie na-
wadnianych. )

Z punktu widzenia gospcdarki wodnej w zmianowaniu trzeba zwro-
ci¢ szczegblng uwage na stopien wyczerpywania wilgoci z gleby przez
rézne ro$liny przedplonowe i na reakcje roslin nastepczych na to ZJ'E}’
wisko. Szczegélnie jaskrawo wystepuje to zagadnienie w uprawie ros-
lin warzywnych o krétkim okresie wegetacii, gdzie w jednym okresi€
wegetacyjnym wysiewa sie 2 lub 3 gatunki po sobie.

* Przy siewach wiosennych ujemny wplyw przedplonu na gospodarke
wedng ulega cze$ciowo zatarciu przez opady zimowe i wiosenne, nato-
miast w okresie letnim wplyw ten jest wielki i to szczegodlnie wtedy,
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gdy siewy przypadaja na okres posuszny. Do roslin szczegdlnie silnie
wyczerpujgcych wilgoé z gleby nalezy zaliczy¢é mieszanki motylkowo-
trawiaste, rosliny motylkowe wieloletnie, zboza ozime, rzepak, wczesne
kapusty, fasole, pory i inne. Mniejsze zuzycie polowe wody towarzyszy
uprawie wczesnych ziemniakéw, salaty i szpinaku, a najmniejsze jest
przy uprawie rzodkiewki, szpinaku zimowego i wczesnej salaty. Im poz-
niej przedplon schedzi z pola i im glebiej sie korzeni tym bardz.ej prze-
susza glebe, a im wczesniej schodzi z pola i im plycej sie korzeni tym
mniej wyczerpuje wode z gleby. Dlatego w ogrodnictwie stosunko-
wo najwieksze zwyzki plonow otrzymuje' sie deszczujgc plony wtore i po-
plony, mniejsze przy deszczowaniu roslin wczesnie wysiewanych i po-
siadajgcych diugi okres wegetacyjny, a najmniejsze przy deszczowaniu
roslin wczesnie sianych ale o krotkim okresie wegetacyjnym.

Planujgc nawcdnienia deszczowniane w plodozmianie trzeba w pierw-
szej kolejnosci przew.dywaé¢ deszczowanie gatunkow wrazliwych na wo-
de 1 wysiewanych po przedplonach silnie wyczerpujgcych wode z gleby.
W ostatn.ej kolejnosci nalezy przewidywaé ewentualne deszczowan'e ro-
slin malo wrazliwych na wode i uprawianych w stanowiskach nieprze-
suszonych.

Przyktady ptodozmiandéw na pola deszczowane

Ptodozmiany warzywne

I. 1) satatas/kapusta glowiasta + +
2) marchew i pietruszka/rzodkiewka
3) kalafiory wczesne + +/salata
4) buraki ¢wiklcwe/szpinak

II. 1) kapusta wczesna -+ +/kalafiory
2) salata/marchew
3) ziemniaki wczesne + +/kalafiory
4) selery i pory

ITI. 1) kapusta wczesna + +/salata i rzodkiewka
2) groch i fasola/mieszanka ozima na przyoraniec
3) mieszanka ozima/selery
4) ziemniaki wczesne + +/kalafiory
5) salata/pomidory

IV. 1) kapusta + +/mieszanka ozima na przyoranie
2) mieszanka ozima/korzeniowe
3) ziemniaki + +/szpinak
4) szpinak/selery

V. 1) wczesna salata i szpinak/fasola szparagowa/mieszanka ozima
2) mieszanka ozima/kalafiory i pomidory + -+
3) pory
4) kalafiory wczesne + +/tubin na przyoranie
5) marchew weczesna/salata
6) ogérki i dynie + +
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VI.

VII.

VIII.

II.

III.

IV.

II.

1)
2)
3)
4)
1)
2)
3)
4)
5)
1)
2)
3)
4)
5)

ziemniaki wczesne + +/kalafiory
buraki ¢wiklowe i marchew
kapusta + +

selery i pory

kapusta wczesna i kalafiory weczesne + +/kalafiory

cebula na peczki/pomidory

satata i szpinak/selery

ziemniaki wczesne + +/szpinak jesienny
cebula

kapusta wczesna i kalarepa + +/kalafiory
ziemniaki wczesne/salata
marchew/poplon ozimy na przyoranie
poplon ozimy/pomidory 4+ -+

cebula z dymki

Ptodozmiany polowo-warzywne

1)
2)
3)

4)

1)
2)
3)
4)
5)

6)
1)
2)
3)

4)
5)
6)
1)
2)

3)
4)
5)

1)
2)
3)
4)

wysadki burakéw cukrowych + +
groch

cebula nasienna

pszenica

kapusta pézna + +

owies z wsiewkg

koniczyna

kapusta wczesna -+ +/tubin
cebula

buraki éwiklowe

pomidory + +

jeczmien jary z wsiewka
koniczyna

cebula nasienna

kapusta i kalafiory + +

fasola

buraki cukrowe + -+

pszenica jara z wsiewkg
koniczyna

kapusta + +

ziemniaki wczesne + +/kalafiory
ziemniaki wezesne + +/kalafiory
kukurydza pastewna/poplon scierniskowy
kapusta wczesna + +/salata
selery, pory, cebula

Piodozmiany polowe

1)
2)
3)
4)
1)
2)

ziemniaki wczesne + +/poplon Scierniskowy
buraki cukrowe

groch

kapusta pastewna

buraki pastewne + +

kukurydza pastewna/poplon ozimy
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3) poplon ozimy/kapusta pastewna w plonie wtorym
4) ziemniaki + +
5) pszenica jara

Poréwnanie efektywnosci nawodnien w réznych
plodozmianach

Dotychczas brak jest systematycznych badan nad efektywnosciag
deszczowania w roznych zmianowaniach i w roznych plodozmianach.
O zro6znicowaniu wynikow produkeyjnych decyduje gléwnie dobér ro-
slin i poziom nawozenia. Szczegdlnie duze znaczenie ma to na glebach
lekkich. Wskazujg na to m. in. do$wiadczenia plodozmianowe przepro-
wadzone w Swojcu na madzie piaszczystej V klasy bonitacyjnej i w Sa-
motworze na madzie piaszczystej IV klasy bonitacyjnej. W Swojcu po-
rownywano 3 plodozmiany ze zmianowaniem: okopowe — silosowe —
zbozowe na tle 3 réznych poziomoéw nawozenia. W Samotworze porow-
nywano 4 ptodozmiany 4-polowe ze zmianowaniem: okopowe — zbozo-
we — motylkowe — silosowe na tle 2 réznych pozioméw nawozenia mi-
neralnego. Warunki nawozenia i nawadniania podane sg w tabeli 4.

Tabela 4
Warunki do$wiadczen ptodozmianowych w Swojcu i w Samotworze w latach
1962—1964
Wyszczegolnienie Okopowe -+ Silosowe Zboza ’ Motylkowe
Swojec
NPK kg/ha 105 90 90 —
2NPK 210 180 180 —_
3NPK 315 270 270 —
woda mm 80—120 80 40—120
ilos¢ dawek 2—3 2 1—3 —_—
Samotwoér
NPK kg/ha 170 170 130 80
2NPK 340 340 260 160
woda mm 120—160 80—160 90—120 150—200
ilo§¢ dawek 5 3—5 4 5—6

W tabeli 5 podaje poréwnanie $rednich zbioréw z 3 pdl ptodozmiano-
wych w 3 ptodozmianach w Swojcu, wyrazajgc je w jednostkach zbozo-
Wych na 1 ha.

Przecietna roczna wartosé produkcji wyrazona w tys. zt/ha zwigkszy-
ta si¢ pod wplywem zwiekszenia nawozenia i zastosowania nawodnien:
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w p'odozmianie A z 9,2 co 15, 6, w plcdezmianie B z 13,3 do 20,5 a w plo-
dozmianie C z 8,8 do 16,7, czyli o €,4—7,9 tys. zl/ha.
Zestawienie wynikow doswiadczen w Samotworze podaje tabela 6.

Tabela 5

Porownanie przecictnych rocznych zbiordow w jednostkach zbozowych z 1 ha na
madzie piaszczystej calkowilej V kl. bonitacyjnej. Swojec — Srednie z 3 lat i 4 pow-
torzen (wg J. Dziezyca ¢ M. Trybaly)

-~ M 9 Ty~ 3NPK
Piodozmiany ‘ NPK 3NFK I + woda
Se ziemniaki ++ — stonecznik z peluszkag
i wykg — owies 36,2 41,4 60,9
B: marchew pastewna ++ — kukurydza
pastewna — pszenica jara 38,1 49,2 61,1
C: .buraki cukrowe ++ — kapusta pa-
stewna — pszeniéa ozima 40.5 53,9 78,4
Tabela €
Porownanie przecietnych rocznych zbioréow w jedrostkach zbozowych z 1 ha na
madzie lekkiej $rednio gtebokiej IV kl. bonitacyjnej. Samotwor — Srednie z 3 lat
i 3 powtdérzen (wg J. Dziezyca i St. Roﬂca)
. » 2NPK
Plod-zmiany ! NPK I 2NPK ' + woda
I: ziemniaki wczesne ++ 2z poplonem
—jeczmien jary z wsiewkg — Kko-
niczyna szwedzka — kukurydza
pastewna 41,3 45,5 59,2
II. marchew pastewna +-+ — cwies
z wsiewkg -— Kkoniczyna szwedzka
— stonecznik z peluszkg i wyks 48,9 55,9 74,0
III: buraki cukrowe ++ — pszenica
ozima z wsiewka — koniczyna czer-
wona — kapusta pastewna 57,0 66,4 83,4
IV: buraki cukrowe ++ — pszenica ja-
ra z wsiewksg — koniczyna czerwo-
na — kukurydza pastewna 57,2 67,9 87,5

Jak widzimy, pod wplywem zastosowania pedwéjnych dawek NPK
i deszczowania przecietna wartoé¢é zbioru w jednostkach zbozowych
z 1 ha zwiekszyla sie w plodozmianie I z 41,3 do 59,2 q. w plodozmia-
nie II z 48,9 do 74 q, w ptodozmianie III z 57 do 83,9 q za§ w plodozmla’
nie IV z 57,2 do 87,5 g/ha. Obserwujemy jednocze$nie duzg rozpietos¢
miedzy danymi dla roznych plodozmianéw. W plodezmianach tych prze-
wazaly ro§liny $rednio i malo intensywne. Na‘ezy przypuszcza¢, z€ PO
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wprowadzeniu roslin warzywnych i wiekszej ilosci poplondéw roéznice
miedzy wielkoscig produkcji w réznych plodozmianach bylyby znacznie
wieksze. To dowodzi, ze mozliwe jest co najmniej dwukrotne zwieksze-
nie produkcyjnosci gleby piaszczystej przez zastosowanie nawadniania
i odpowiednio wysokiego nawozenia.

Systemy produkcji roslinnej na terenach
deszczowanych

Biorgc pod uwage dobdr roslin, intensywno$¢ uprawy, nawozenie
1 mechanizacje mozna wyro6zni¢ na terenach deszczowanych nastepujace
systemy produkcji roslinnej:

l. Wszechstronny ekstensywny — dobor roslin oraz po-
ziom nawozenia, uprawy i mechanizacji na polach deszczowanych analo-
giczne jak na polach nie deszczowanych.

2. Wszechstronny uintensywniony — dobér roslin jak
na polach nle deszczowanych ale intensywniejsze nawozenie, uprawa
1 mechanizacja pracy.

3. Uproszczony ekstensywny — dobdr roslin zawezony do
gatunkow silniej reagujgcych na wode; nawozenie, uprawa i mechaniza-
cja jak na polach nie deszczowanych.

4 Uproszczony intensywny — dokér rodlin zawezony do
gatunkéw najefektywniej reagujacych na wede, intensywna uprawa, in-
tensywne nawozenie i wysoki stopien mechanizacji pracy.

0. Wyspecjalizowany ekstensywny — uprawa tylko kil-
ku gatunkow reslin najbardziej optacalnych w danych warunkach przy
ekstensywnej agrotechnice i nawozeniu oraz s'abej mechanizacji pracy.

6. Wyspecjalizowany intensywny lub bardzo in-
tensywny — uprawa kilku gatunkéw najbardziej optacalnych w da-
nych warunkach przy intensywnej agrotechnice, intensywnym nawoze-
niu i wysokim stopniu mechanizacji pracy.

W praktyce spotykamy sie przewaznie z systemem 1. o malym zapo-
trzebowan'u wody. Najbardziej zalecany system produkcji roslinnej na
terenie deszczowanym — to system 6.

Poniewaz urzgdzenia przenosne nie pozwalajg w pelni zmechanizo-
Wa¢ nawadniania, nalezy je traktowaé jako przejsciowe. Muszg one
ustapi¢ miejsca deszczowniom polstatym i stalym.

) 6. Rejonizacja nawodnien ‘

Przy rozmieszezeniu urzgdzen deszczownianych nalezy braé¢ pod uwa-
8¢ warunki przyrodnicze $rodowiska, dotychczasowg i zalecang rejoni-
Zacje roslin, warunki ekonomiczne i organizacyjne gespodarstwa, zapo-
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trzebowanie rynkowe, odleglos¢ zrédla wody dc nawodnien i wiele in-
nych czynnikow, ktére muszg byé uwzglednione w rachunku spodzie-
wanej efektywnosci. W tym zakresie mamy dotyczczas malo badan $ci-
stych. Na podstawie danych z literatury obcej oraz na podstawie wstep-
nej analizy kolejnosci potrzeb nawodnien deszczownianych w poszcze-
goélnych rejonach Dolnego Slgska nasuwa sie nastepujacy poglad na
sprawe rozmieszczenia urzgdzen deszczownianych.

W pierwszej kolejnosci oplaci sie stosowaé deszczowanie w okolicach
wielkich miast, w celu nawadniania truskawek, wczesnych warzyw
i wczesnych ziemniakow. W drugiej kolejnosci nalezy bra¢ pod
uwage obszary rowninne w cieptym klimacie, potozone wzdluz dolin
rzecznych, potokéw i wiekszych rowéw, gdzie jest latwo dostepna wo-
da i sporo lekkich i srednich mad. Warto tu nawadnia¢ warzywa, okopo-
we, przemysiowe i pastwiska. Moze tez byé¢ oplacalne nawadnianie cen-
niejszych roslin pastewnych, niektérych 1lgk oraz ro$lin zbozowych.
W trzeciej kolejnosci idg obszary gleb lekkich, gdzie efektywnosé¢ desz-
czowania poszczegélnych grup roslin kedzie przypuszczalnie ukladaé sie
podobnie jak w dolinach rzek. W czwartej kolejnosci nalezy mie¢ na
uwadze rejony gleb $rednio zwieztych, polozonych w tagodnych warun-
kach klimatycznych, gdzie optaci sie nawadnia¢ warzywa, okopowe, nie-
ktére przemyslowe oraz pastwiska. W ostatniej kolejnosci mozna przewi-
dywat¢ deszczowanie w rejonach podgoérskich w celu nawadniania wa-
rzyw i niektorych okopowych. W gérach, na dnie najcieplejszych ko-
tlin, w wyjgtkowych wypadkach moze okazaé sie oplacalne deszczowanie
Warzyw.
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