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Celem pracy bylo zastosowanie stalego, selektywnego pod-
loza do ilo$ciowego oznaczania paciorkowcéw kalowych
w Zywnosci, poniewas stosowane obecnie oznaczanie miana
enterokokéw na podlozu plynnym jest metodq niezbyt do-
ktadng i czesto sprawia klopot w interpretowaniu wynikéw.

Pod pojeciem paciorkowce kalowe rozumie sie paciorkowce bytujace
w przewodzie pokarmowym ludzi i zwierzat, nalezgce do serologicznej
grupy D Lancefield. W grupie tych drobnoustrojéw wyréznia sie:
Streptococcus faecalis z odmianami Str. zymogenes, Str. liquefaciens
oraz Str. faecium, Str. durans i Str. bovis. Z wyjatkiem tego ostatniego
wymienione paciorkowce nazywa sie enterokokami. Sherman (15) scha-
rakteryzowal enterokoki, okreslajgc zespo6l cech specyficznych dla tych
drobnoustrojéow. Sag to: zdolnos¢ wzrostu na podlozu przy pH 9,6,
w obecnoséci 6,5% NaCl, 40% zolci, wzrost w temperaturze 10° i 45°
oraz oporno$¢ na ogrzewanie w temperaturze 60° w ciagu 30’. Str. bovis
ro$nie w temp. 45° i w obecno$ci 40%, lecz pozostalym kryteriom Sher-
mana nie odpowiada. Paciorkowce, ktére nalezg do serologicznej gru-
py D, -ale rézinig sie pod wzgledem fizjologicznym od wyzej wymienio-
nych odmian, zalicza sie do tzw. nietypowych enterokokéw.

Zainteresowanie enterokokami w mikrobiologicznej ocenie $rodkow
spozywezych wynika stad, ze stanowig one wraz z grupa paleczek okrez-
nicy wazny wskaznik sanitarny, wskazujacy nie tylko stopien, ale i zréd-
lo zakazenia. Wystepowanie tych drobnoustrojow w konserwach mies-
nych pasteryzowanych oraz doniesienia na temat zatrué¢ pokarmowych
enterokokami (6, 7) przyczynily sie, ze zaczeto interesowac¢ sie tymi
drobnoustrojami w badaniach mikrobiologicznych zywnosci. Nicktore
szczepy enterokok6w zmieniajg w miesie i konserwach miesnych cechy
organoleptyczne powodujac zapach sera lub rozrzedzenie zelatyny (9).
Zdolnos¢é enterokokéw do wzrostu w warunkach niekorzystnych dla
innych drobnoustrojow powoduje, ze moga one stanowié¢ przewazajgca
mikroflore w danym $rodowisku. Mozliwosé wzrostu w temperaturze
10° a nawet 0° i zdolno§¢ przetrzymywania pasteryzacji w niektérych
srodowiskach powoduje, ze spotyka sie czesto enterokoki w' duzych
ilosciach w produktach spozywczych poddawanych oboérbce termicznej.

Nalezy wspomnieé¢, ze Str. faecalis, Str. liquefaciens, Str. durans i Str.
bovis, dzieki umiarkowanemu zakwaszaniu mleka, spelniaja wraz ze
Str. lactis pozyteczng role w technologii sera cheddar. Podobno Str.
liquefaciens wywiera korzystny wplyw na konsystencje seréw dojrze-
wajacych (8). '
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Paciorkowce serologicznej grupy D Lancefield, wg doniesien holen-
derskich (18), spelniajg pozyteczng role w produkcji kietbas suszonych
- dojrzewajacych, powodujac powstawanie pozadanego specyficznego za-
pachu. Drobnoustroje te podczas proceséow fermentacji mlekowej'w kiel-
basach, ging po 2!/2 tygodniach.

Barnes i Ingram (1), stwierdzajgc Str. faecalis w produktach mies-
nych, uwazali jego obecnos$¢ za dowdd zakazenia od ludzi. Spostrzezenia
Buttioux wykazaly, ze Str. faecalis i Str. faecium najczeéciej spotyka
si¢ u czlowieka, natomiast Str. liquefaciens i Str. faecium u $wini.

Kelch i Stehl (10) dowodzg, ze stwierdzenie w miesie Str. faecalis
nie $wiadczy wcale o zakazeniu produktu od ludzi. Trzoda chlewna,
zyjac w Srodowisku ludzi, jest zakazana Str. faecalis, ktéry przed ubo-
jem $wini znajduje si¢ wraz ze Str. faecium na skérze i w kale. Czy
poszczegblne odmiany enterokokéw moga definitywnie §wiadezyé o tym,
ze zakazenie nastapilo od zwierzecia lub od czlowieka, nie jest jeszcze
ustalone i wymaga dalszych badan.

Metody uzywane do izolowania enterokokéw polegaja na stosowaniu
w podlozach takich zwigzkow jak: azydek sodu, telluryn potasu, octan
talu, fiolet etylowy, fiolet krystaliczny i 2, 3, 5, — chlorek tréjfenylo-
tetrazolu

Azydak sodu dziala hamujaco na system cytochroméw i aktywnosé
katalazy (17) Hamuje wzrost bakterii Gram-ujemnych, ktére sa bardziej
wrazliwe niz Gram-dodatnie. Azydek sodu dziala najbardziej selektyw-
nie w stezeniach 0,03% do 0,05%0 (11).

Telluryn potasu posiada wysoka wartosé wybiérczg do izolowania
enterokokéw. Zwigzek ten hamuje wzrost paleczek okreznicy i odmienca.
Nie hamuje wzrostu niektérych gronkowcéw.

Octan talu posiada selektywne dzialanie w stosunku do réznych Gram-
-ujemnych i Gram-dodatnich drobnoustrojéw.

Fiolet krystaliczny w stezeniu 1 :800 000 uzywany jest jako czynnik
hamujacy wzrost pateczek Gram-ujemnych i czesciowo hamujacy gron-
kowce, mikrokoki i laseczki zarodnikujgce. Fiolet krystaliczny i fiolet
etylowy stosowane sa z azydkiem sodu do selektywnych podidz dla
enterokokow.

2, 3, b-chlorek tréjfenylotetrazolu (TTC) hamuje wzrost wiekszosci
Gram-dodatnich drobnoustrojéw i jest stosowany z azydkiem sodu lub
octanem talu.

Wymienione zwiazki sa uzywane przez wielu autoréw do podi6z w réz-
nych kombinacjach. Jak podaje Barnes (3), obecnie do izolowania ente-
rokokdw stosowane sa miedzy innymi podloza: a) Malmana i Litsky’ego
z azydkiem sodu i fioletem etylowym, b) Packera z azydkiem sodu,
fioletem krystalicznym i krwig konska, c¢) Hannay i Nortona tylko
z azydkiem sodu, d) Barnes z octanem talu i TTC, e) Slanetza i Bartleya
z TTC i z azydkiem sodu.

W Polsce do oznaczania miana enterokokéw w produktach zywnoscio-
wych uzywa sig¢ zmodyfikowanego przez Burzyiiskq (5) ptynnego podloza
Malmana i Litsky’ego (12, w ktorym fiolet etylowy zastgpiono fioletem
krystalicznym i dodano jako wskaznik purpure bromokrezolows. Stosuje
sie rowniez podloze z tellurynem potasu w stezeniu 1: 15 000. We Francji
stosuje sie oprécz podioza Malmana i Litsky’ego, podloze Packera i pod-
loze wg Barnes z octanem talu i TTC (19). Podloze to nie daje jednak
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zadowalajacych wynikéw przy posiewach produktéw zywnosciowych.
Rosng na nim paciorkowce serologicznej grupy N, niektére gronkowce
i bakterie z rodzaju Lactobacillus. Slanetz i Bartley (16) podajg, ze
posiewajgc Scieki, kal i wode na podioze z TTC i z azydkiem sodu,
uzyskali wylaczny wzrost enterokoké6w wraz ze Str. bovis i Str. equinus,
ktéry réwniez zaliczany jest do paciorkowcow kalowych.

BADANIA WLASNE

Podczas masowych badan mikrobiologicznych produktéw zywmoscio-
wych zauwazylem, ze przy posiewach jako$ciowych na podiodze ptynne
z azydkiem i fioletem krystalicznym takich produktéw, jak surowe mieso,
konserwy miesne, wedliny i wyroby garmazeryjne, nastepuje bardzo
czesto odbarwienie podloza do koloru zéltego, bez udzialu enterokokéw.
W przypadku miesa i przetworé6w miesnych zachodzi czasem zjawisko
wchlaniania -barwnikoéw przez tkanke miesng. W wyniku tego, wrzucony
kawatek miesa staje sie fioletowy, a podloze zbite. Odbarwienie podloza
zalezy w tym przypadku réwniez od ilogci posianego produktu. Przy po-
siewie kwa$nych wyrobéw garmazeryjnych odbarwienie podloza do
koloru zoltego nastepuje pod wplywem zwigzkéw kwasnych zawartych
w produkcie. Dodawana do podloza purpura bromokrezolowa, jako
wskaznik, zmienia barwe w granicach pH 5,2 — 6,8.

Przypadki odbarwienia podloza bez udzialu enterokokéw, a pod wply-
wem kwasowosci produkiu lub wchlaniania barwnika przez tkanke
miesna, sa bardzo czesto przyczyng bledéw w interpretacji wynikéw przy
masowych badaniach miesa i przetworéw miesnych.

Przy oznaczaniu miana enterokokéw nie spotyka sie odbarwienia pod-

loza na skutek produktu, ze wzgledu na duze rozcienczenia. Mozna na-
tomiast napotka¢ inne trudnosci polegajace na tym, ze ta sama proba,
np. proszek mleczny, posiana réwnolegle do dwoch rzedéw rozcienczen
daje czesto miana réznigce sie o jedno rozcienczenie, co wobec wymagan
normy utrudnia ocene produktu. Powyzsze trudnosci wskazujg potrzebe
zastosowania stalego podioza do oznaczania enterokokéw w zywnosci,
ktére nadawaloby sie do bezposrednich posiewéw i liczenia tych drob-
noustrojow.
. Spoéréd stalych podléz wymienionych w pracach Slanetza, Bartleya
i Barnes, wybrano podtoze wg Packera i wg Slanetza celem zastosowania
do liczenia i izolowania enterokokéw w produktach zywnosciowych.
Dla poréwnania wynikéw, jako trzecie zastosowano podloze plynne
z azydkiem sodu, fioletem krystalicznym i purpurg bromokrezolows.
Skiad podloza wg Packera (sposdb przygotowania nieco zmieniony):
wycigg miesny — 1000 ml, pepton tryptose — 18 g, NaCl — 6 g, agar —
20 g. Jest to podstawa podloza, ktérej pH nalezy doprowadzié do 6,8.
Podstawe rozlewa sie po 85 ml i do tej iloSci dodaje: odwtéknionej krwi
konskiej — 5 ml, roztworu azydku sodu 1%-owego 5 ml, roztworu fio-
letu krystalicznego 0,004%s-owego 5 ml.

Sklad podioza wg Slanetza i Bartleya: tryptose ,,Difco” — 2%, wy-
cigg drozdzowy — 0,5%, glikoza — 0,2%, K;HPO, — 0,4%, azydek
sodu — 0,04%,, TTC — 0,01%, agar 1%b.

Po wstepnych posiewach prob zywnosci zrezygnowano z podioza
wg Packera, poniewaz w przypadku posiewu préb silniej zakazonych
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oprocz paciorkowcoéw katowych wyrastaly kolonie innych drobnoustro-
jéw. Do dalszych doswiadczen pozostawiono podloze wg Slanetza i Bart-
leya, ktére wydalo sie najbardziej przydatne do posiewdéw préb zyw-
nosci. Poniewaz podloze z TTC i z azydkiem sodu, zastosowane przez
autoréw do posiewdéw prob wody, $ciekéw i katu, bylo zbyt miekkie do
bezposrednich posiewéw zywnosci, zwiekszono w nim ilo§¢ agaru do 2%o.
Ze wzgledu na zageszczenie podloza podwyzszono w nim zawartosé
azydku do 0,05%. Tak wysoka zawarto$¢ azydku eliminuje miedzy
innymi wzrost drobnoustrojéw z grupy Pseudomonas, ktére sg oporne
w podlozu plynnym na stezenie azydku sodu réwne 0,03% (11). Po
wprowadzeniu oméwionych zmian, sktad stalego podloza dla pacior-
kowcoéw kalowych przedstawia sie nastepujgco:

pepton tryptose — 20 g
wyciag drozdzowy — 5 g
glikoza — 5 g
KzHPO4 — 4 g
agar — 20 do 25 g
woda destylowana — 1000 ml

Jest to podstawa podloza, ktérg nalezy przygotowaé w butelkach
po 100 lub .200 ml, ustalajgc pH — 7,2. Przed rozlaniem na plytki, na
100 ml podstawy podloza dodaje sie 2,5 ml 2%0—-owego roztworu azydku
sodu, i 1 ml 1%-owego roztworu TTC. Roztworéw tych mozna nie
wyjalawia¢ pod warunkiem, ze przygotowane beda w jalowej wodzie
i jalowym naczyniu. TTC w substancji jest proszkiem koloru kremo-
wego. Zoéltopomaranczowy nie nadaje sie do podloza. W pracy niniejszej
do doswiadczen uzyto wiec zmodyfikowane podloze z azydkiem sodu
i z TTC oraz podloze ptynne z azydkiem, fioletem krystalicznym i pur-
pura bromokrezolows. Do réznicowania szczepdw wyrostych na stalym
podlozu z TTC, postugiwano sie kryteriami fizjologicznymi podanymi
przez Shattock (14) wg Ingram i Barnes (tab. I).

Roéznice miedzy Str. faecalis a odmianami Str. zymogenes i Str. lique-
faciens, polegajag na zdolnodci rozrzedzania zelatyny i wlasciwosciach
hemolitycznych. Cechami charakterystycznymi dla Str. faecium jest
wrazliwo§¢ na telluryn potasu w stezeniu 1 : 2500 oraz zdolnos¢ fermen-
towania arabinizy. Sorbitolu nie fermentuje. Str. durans nie posiada
zdolnoéci fermentowania cukréow i nie redukuje mleka z lakmusem.
Zdolnosé wzrostu w temp. 45° i przy pH — 9,6 jest zmienna. Str. bovis
bardzo r6zni sie od wymienionych paciorkowcéw kalowych. Nie rosnie
w temp. 10°, przy pH — 9,6 i w obecnosci 6,5% NaCl. Wiekszos¢ szcze-
péw nie wytrzymuje ogrzewania w temp. 60° w cgigu 30’. Charaktery-
zuje sie fermentacjg rafinozy i wzrostem w 45°.

Nalezy zaznaczyé, ze takie kryteria, jak hemoliza i wytrzymalosé na
ogrzewanie, nie sg zbyt miarodajne, poniewaz hemoliza jest czesto za-
lezna od rodzaju uzytego peptonu, a proba na ogrzewanie, ze wzgledu
na brak rutynowej metody, wykonywana jest przez autoré6w wg ich
"wlasnego uznania. Niemniej kryteria podane w tab. I moga byt z’ po-
wodzeniem wykorzystane do mozliwie szybkiej orientacyjnej klasyfi-
kacji enterokokow. Z danych z piSmiennictwa wiadomo, ze nie zauwa-
‘zono zaleznosci miedzy cechami fizjologicznymi a wlasciwosciami anty-
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Tabela I
Cechy flzwloglczne paciotkowcow kalowych wg Ingram i Bernes

Str. Str. zy- |Str.lique- Str. Str. Str,

faecalis®| mogenes | faciens | faecium | durans | bovis
f hemoliza — + - — +/— —
Wzrost przy 100 + + + + -+ _—
Wazrost przy 459 + + + + +/— +
PH 9,6 + + + + | =] -
NaCl 6,50 -+ -+ + + + _
2016 40%0 + + + + + +
Opornos$é na ogrzewanie
w 60°%/30° + + + + + —
Redukcja mleka z lak-
musem + +/— + _ _ —_
Uplynnienie Zelatyny —  — + — _
Mannitol + -+ + +/— — —/+
Sacharoza + + -+ +/— —
Rafinoza _ — _— —+ — -+
Sorbitol + + + —/+ — —
Arabinoza — — - + — —+/—
Wzrost w obecnosci tel- .
lurynu potasu 1:2500 +' + + — — _—
Dekarboksylacja tyro-
zyny + + + = =] =

genow'ymi enterokokéw (13). Réwniez otrzymanie dobrej grupowej suro-
wicy D nastrecza duzo trudnosci. Wobec tego wielu autoréw w bada-
niach uwzgledma przede wszystkim cechy fizjologiczne.

W pracy niniejszej podloza do oznaczania kryteriow Shermana przy-
gotowano wg ogé6lnie przyjetych przepisow (4). Prébe na ogrzewanie
przeprowadzono zakaZajgc 12-godzinng hodowlg bulion po 10 ml
i ogrzewano, zanurzajgc probowki w lazni wodnej o temp. 60°.
Na poczatku doswiadczenia poréwnano selektywnoéé obu podiédz, posie-
wajac szereg czystych szczepéw rézinych rodzajéw bakterii. Wyniki po-
dane sg w tab. II.

Wszystkle szczepy Str. faecalis, Str. zymogenes, Str. liquefaciens, Str.
faecium i Str. durans odbarwily podloze plynne z fioletem krystalicz-
nym i purpurg bromokrezolowg juz po 24 godz. Str. bovis odbarwial
bardzo stabo podioze dopiero po 4 dniach. Z pozostalych szczepéw tylko
paciorkowce z grupy H daly nietypowe odbarwienie podioza po 48 godz.

Na stalym podiozu z TTC wyrosty tylko enterokoki i Str. bovis.
Szczepy Str. faecalis z odmianami rosty w postaci buraczkowych kolonii
z malg ré6zows lub biala obwodkg. Tworzyly kolonie okragle, gladkie,
lekko wypukle, blyszczace a nawet lekko metaliczne. Kolonie Str. fae-
cium mialy kolor bialy z rézowym s$rodkiem. W dalszych do$wiadcze-
niach zauwazono, ze intensywnosé¢ zabarwienia $rodka kolonii Str. fae-
cium jest zmienna, od rézowego do czerwonego. Str. durans daje kolonie
biale z lekko zarézowionym $rodkiem lub biale. Kolonie biale zebrane
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Tabela II
Wyniki posiewéw roéznych rodzajéw bakterii na podloze z fioletem krystalicznym
i podloze z TTC

Podloze z azydkiem,

Rodzaj bakterii | Liczba szezepow fioletem krystalicz- | Podtoze z azyd-

Escherichia coli
Macillus subtilis
Bacillus cereus
Gronkowce

I

nym i purpurg kiem i T.T.C.
bromokrezolowa
Paciorkowce z grupy A 1 _ _
Paciorkowce z grupy B 2 — -
Paciorkowce z grupy C 1 — _
Paciorkowce z grupy D 9 + +
. Paciorkowce z grupy F 1 — _
Paciorkowce z grupy G 2 — —
Paciorkowce z grupy H 1 + _
Paciorkowce z grupy N © 3 — —
2
1
1
2

| L
+ oznacza wezrost charakterystyczny
— brak wzrostu
+ wzrost niecharakterystyczny

oczkiem w jedno miejsce dajg sluzowata mase o rézowym zabarwieniu.
Str. bovis ro$nie w postaci bialych kolonii. Czerwone zabarwienie kolonii
zalezne jest od zdolnos$ci redukowania TTC do formazanu. Jak wyka-
zaly badania Barnes (2), procent zredukowanego do formazanu TTC
na podlozu zastosowanym przez autorke wynosil dla Str. faecalis 85%0 —
91%e, Str. faecium 24%0 — 43%, Str. durans — 10%,, Str. bovis 9%.

Zabarwienie kolonii enterokokéw na stalym podlozu z TTC zalezne
jest od skupienia kolonii. Kolonie zlane ze sobg tworza rézows mase
z bialo-czerwonym brzegiem.

Posiewy czystych szczepow wykazaly, ze oba podloza sg wybidrecze
dla enterokokéw. Nalezy zaznaczyé, ze Str. bovis odbarwia podloze
z fioletem krystalicznym z duzym opéznieniem w pordéwnaniu z innymi
szczepami. W tym przypadku szybkos¢ odbarwienia moze zalezet od
ilosci wprowadzonych do podioza komoérek i wrazliwosei szczepu na
fiolet krystaliczny.

Celem sprawdzenia przydatnosci stalego podtoza z TTC do posiewow
produktéw zywnosciowych i poréwnania wynikéw z mianem na podtozu
z fioletem i purpurg bromokrezolowa, na jedno i drugie podloze posiano .
128 prob zywnosci. Miesa i przetworow miesnych — 51, proszku mlecz-
nego — 22, mleka — 31, salatek garmazeryjnych — 24. Do posiewéw
uzyto celowo cze$¢ prob nieswiezych, silnie zakazonych, bowiem cho-
dzilo o wykazanie selektywnosci podloza wobec innych bakterii. W zwigz-
ku z tym wyniki z iloSciowych posiewdéw nie moga by¢ w tym doswiad-
czeniu traktowane jako charakterystyczne dla poszezegdlnych produktow.
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Do posiewoéw przygotowano z prob zywnosci szereg rozcienczen. Odwa-
zano 5 — 10 g produktu i mieszano z dziewieciokrotng iloscig plynu
fizjologicznego (0,85% NCl), otrzymujac w ten sposdb rozcienczenie
1:10, z ktérego przygotowywano dalsze. Na podloze z fioletem krysta-
licznym posiewano po 1 ml z poszezegblnych rozciehczen, aby okreslié
miano enterokokéw. Na stale podtoze z TTC posiewano z poszczeg6l-
nych rozcienczen po 0,1 ml na powierzchnie podloza i rozprowadzano
przystosowana do tego celu splaszczong bagietka. Ilosé produktu statego,
jaka mozna posia¢ tym sposobem na podioze state, wynosi 1/100 g.
W przypadku produktu plynnego mozna posia¢ (bez rozciencze-
nia) 1/10 ml.

Posiewy na obu podlozach inkubowano w temp. 37°, a wyniki odczy-
tywano po 24 i 48 godz. Wyniki na podtozu stalym z TTC mozna odczy-
ta¢ juz po 24 godz. inkubacji. Po 48 godz. ilo§¢ kolonii nie zwigksza sie,
lecz sg one bardziej charakterystyczne. IloSciowe wyniki z posiewow
poszczegblnych produktow zestawiono w tabeli III.

Poréwnujgc miano enterokokéw z réwnoleglym posiewem na podioze
stale z TTC wynika, ze na podlozu tym uzyskuje sie wyniki ok. 10-krot-
nie wyzsze niz przy oznaczaniu miana na podlozu plynnym. Roéznice
te sa duze w przypadkach silnego zakazenia produktu, kiedy trzeba
przygotowywaé¢ duze  rozcienczenia. Na podstawie tych réznic mozna
przypuszcza¢, ze w podloziu z fioletem krystalicznym nie wystarcza
obecnos¢ pojedynczych komoérek enterokokdéw wprowadzonych wraz
z innymi bakteriami, by spowodowaé¢ zmiane zabarwienia, ale musi-
by¢ ich wiecej. Mikroflora towarzyszaca enterokokom prawdopodobnie
ma wplyw na zmniejszenie aktywno$ci tych bakterii w srodowisku
podloza. W przypadku, jesli punkt jest silnie zakazony przez Str. bovis,
rozbieznos¢ wynikéw na obu podlozach moze byé¢ réwniez duza, ponie-
waz drobnoustrdj ten odbarwia podloze z fioletem krystalicznym z du-
zym opdznieniem.

Przy posiewie bardzo silnie zakazonych produktéw na podiloiu z TTC
mogg wyrosngé obok paciorkowcow katowych bardzo male, biate ko-
lonie ziarenkowcow, ktére utrudniaja liczenie. Ziarenkowce te widoczne
sg pod mikroskopem jako pojedyncze mikrokoki. Na podilozu z TTC
bardzo szybko tracg zywotnos$¢, nie dajac wzrostu po przesianiu na
bulion z glikozg. Pojawienie sie ich na podlozu jest bardzo charakte-
rystyczne, gdyz wystepuja w bardzo duzych ilosciach i stanowig jakby
fto dla pozostalych kolonii. Je$li s3 w produkcie, to wyrastajg i na
innych podlozach, na plytce agarowej z krwig i na agarze zwyklym.
Kolonie mikrokokéw spotykane w czasie doswiadczenia byly suche,
matowe, brzegi mialy nieréwne, wielko§¢ nie przekraczala 0,5 mm.
W produktach mniej zakazonych, mikrokokéw w posiewach na podiozu
z TTC nie stwierdzano.

Wyniki uzyskane na tym podlozu w posiewach mleka, proszku mlecz-
nego, miesa i przetwor6w migsnych nalezy uzna¢ za zadowalajgce.
Mozliwo$¢ odroznienia Str. faecalis z odmianami zymogemnes i lique-
faciens od pozostalych odmian pozwala na orientacje, jakimi pacior-
kowcami produkt jest zakaiony i w jakim stopniu. Na podstawie réznic
w zabarwieniu kolonii moina tylko w przyblizeniu okresla¢ odmiany
biochemiczne paciorkowcow. Chcgc dokladniej okreslié cechy fizjolo-
giczne nalezy sprawdzi¢ kryteria wg tabeli L



Tabela 111

Mieso i przetwory miesne

Mleko w proszku

Miano paciorkowcow Miano paciorkowcéow Ilosé kolonii pacior
. katowych na podiozu p os . " o R kalowych na podlozu ! -
Lxc?ba z fioletem krystalicznym Hosé kolonii p ac1orkqw.c ow kalo Liczba |, fioletem krystalicznym| kowcéw kalowych na
préb | i purpurg bromokre- | Wych na stalym podiozu z TTC préb i purpura bromokre- | statym podiozu z TTC
zolowg zolowg
2 ujemne w 0,1 0 — 100
7 ujemne w 0,1 0 100
3 0,1 300 — 800 . .
8 0,01 2000 — 8200 4 0,1 100 500
14 0,001 13 000 — 78 000 :
— y 9 0,01 300 8 500
12 0,0001 120000 — 600 000 ‘
10 0,00001 300000 — 7800000
2 0,001 20 45000
2 0,000001 16 000 000 — 1 miliard 00 00
Razem 51 — - Razem 22
Satatki garmazeryjne Mleko spozywcze
3 0,1 200 — 800 3 0,1 120 400
9 0,01 900 — 5200 13 0,01 300 3 800
8 0,001 6000 — 96000 8 0,001 1200 50 000
4 0,0001 30000 — 260000 1 0,0001 20 000 150 000
Razem 24 Razem 31
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Stosujac podloze z TTC w rutynowych' posiewach, nalezy poczatkowo
stosowaé rownolegle podloze z fioletem krystalicznym dla ustalenia
kryteriéw ilosciowych dla enterokokéw w poszczegdlnych produktach
ivwnoéciowych bowiem wyniki na podtozu stalym beda zawsze wyzsze
od miana na podlozu pltynnym.

W pracy niniejszej wyizolowano z 82 préb zywnosci 116 roznych
szczepéw paciorkowedw kalowych. Do Str. faecalis zaliczono 38 szczepow,.
Str. liquefaciens — 1, Str. zymogenes — 18, Str. faecium — 27, Str, du-
rans — 20, Str, bovis — 7, nie sklasyﬁkowano — 1T szczepbéw. Szczepy
nie sklasyfikowane rosty na podlozu z TTC w postaci bialych kolonii
z lekko zarézowionymi §rodkami. Fermentowaly arabinoze, nie fermen-
towaty sorbitolu, oporne byly na telluryn potasu i wykazywaly zmien-
no$¢ w opornos$ci na ogrzewanie, Wszystkie odbarwialy podloze z fiole-
tem krystalicznym a pod mikroskopem widoczne byly jako dwoinki
i paciorki po trzy lub cztery w lancuszku.

WNIOSKI

1. Stale podloze z TTC i azydkiem sodu moze byé¢ stosowane do bez-
poérednich posiewdéw produktéw zywnosciowych w celu izolowania
i liczenia paciorkowcéw katowych. Wynik na tym podlozu otrzymuje
sie juz po 24 godzinach. Po 48 godz. kolonie staja sie bardziej charak-
terystyczne.

2. Na podstawie stopnia redukc31 TTC w podlozu, mozna or1entacy3n1e
okredli¢ stopien zakazenia zywnosci przez Str. faecalis, zymogenes
i liquefaciens, ktére redukujg bardzo silnie TTC do formazanu, dajac
buraczkowe zabarwienie kolonii. Str. bovis, durans i Str. faecium redu-
kujag TTC w mniejszym stopniu i tworzg kolome biate z ré6zowymi $rod-
kami lub zupelnie biate.

3. Na stalym podiozu z TTC i azydklem sodu przy pos1ewach ilo$cio-
wych otrzymuje sie wyniki cyfrowo wyzsze od miana oznaczanego na
podiozu plynnym z fioletem krystalicznym i purpurg bromokrezolows.

4, W przypadku posiewu na podloze z TTC niektérych wyrobéw gar-
mazeryjnych np. salatek lub bardzo silnie zakazonych wedlin, mogg
obok paciorkowcow katowych wyrosngé mikrokoki, ktéore utrudniajg

liczenie kolonii tych paciorkoweoéw katowych, ktore redukujg TTC w mi-
nimalnym stopniu.

10. MagnemeBckyu

CPENIA /151 KOJIHMYECTBEHHOI'O OTIPEMEJIEHHUS FAECAL STREPTOCOCCI
B MUIIEBBIX MNPOOVKTAX

Ilas kosnuecTpernoro ompenejenus faccal streptococei B mumesbix IpoiyKTax mnpa-
MeHeHa OblJla Cpenla, B KOTOpo# asup HaTpust U 2, 3, 5 — TpuxIOoGeHHITeTpasoNh ABASIOT A
(haKTopaMH TOPMO3ALIMMHA IPYTHe MHKPOOPTaHH3Mbl, DTy Cpefy paspaboTaHO MOLHGBHIMUPYS
cpeny no Slanetz’y u Bartley’y.

Ha MopuduuupoBanHyo cpepy [js IPOBEPKH CEJeKTHBHOCTH MOCEBAIOT LeJecooGpasHo
yacTb Ipo6 CHILHO OO0CeMeHEHbIX, CPella OKasanach CueHb CeJeKTHBHOH &b cJayvdae Ipob
OYeHb CHJIbHO OOCeMeHEeHHBIX, Ha Cpelleé MOI'YT BEIPACTH HeGOJbllie KOJOHHH microceccus,.
KOTOpble B HEKOTODHIX COMHHTEJNbHHIX CJAy4YasX MOXKHO OTJHUaTh omnpeaends (A3MOJOTH--
yecKue YepThl.
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A STABLE MEDIUM FOR QUANTITATIVE DETERMINATION OF FAECAL
STREPTOCOCCI IN FOOD PRODUCTS

For the focus of faecal streptoccocci determination a stable medium was used
in which sodium azide and 2, 3, 5-trichlorophenyloterazole were introduced as
inhibitors against other species of bacteria. This is the modyfication of Slanetz
and Bartley’s liquid medium. The medium was found to be highly selective.
If a food sample was highly contaminated with different species there the growth
of micrococci could be found, but miccrococcal colonies could be easily differen-
tiated in following physiological tests.
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K. R. Middieton. USUWANIE FOSFORANOW PRZESZKADZAJACYCH
W OZNACZANIU WAPNIA I MAGNEZU W POPIELE ROSLINNYM ZA
POMOCA EDTA. The Analyst, 2, 111(1961).

Stragcanie wapnia i magnezu z roztworéw amoniakalnych za pomocy fosforanow
moze by¢ powstrzymywane molibdenianem amonu, co sprawia, ze fosforany prze-
szkadzaja w oznaczaniu wapnia i magnezu z kwasem etylenodwuaminoczteroocto-
wym. Zastosowanie molibdenianu amonu z wolframianem sodu dla oddzielenia wap-
nia pozwala na bezposrednie oznaczenie z EDTA magnezu w mieszaninie z wapniem,
magnezu i fosforu.

Poniewaz to czesto stosuje sie do analizy popiotu roslinnego, szybka metoda
oznaczania wapnia i magnezu w popiele z liSci Hevea brasiliensis byla zaplanowana
i pomy$lnie rozwigzana przy poroéwnaniu z innymi metodami. Precyzja zalecanej
metody wynosi 0,76%0 dla Mg i 0,419 dla Ca, a dokladnoéé dla obydwu pierwiastkow
Jjest w granicach ok. 1%.
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