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Wstep

Zagospodarowanic odpadéw organicznych poprzez ich przetwarzanie na
komposty ma duze znaczenie gospodarczo-ekologiczne [S1UTA 1999]. Mozna bo-
wiem otrzymaé cenny nawdz organiczny, bedacy substratem préchnicy glebowej
oraz ograniczy¢ do minimum zanieczyszczenie §rodowiska w wyniku ich sktado-
wania. Spos$réd wielu opracowan dotyczacych produkeji kompostéw z odpaddéw
organicznych brak jest danych o wykorzystaniu wycierki ziemniaczanej. Odpad
ten otrzymuje si¢ w procesach technologicznych przetwarzania bulw ziemniaka,
ktéry zawicra znaczgce ilosci sktadnikéw nawozowych i substancji organicznej
[KOTARBINSKA 1982]. Majgc to na uwadze przeprowadzono badania kompostowa-
nia wycierki ziemniaczancej z dodatkiem innych odpadéw organicznych, tj. osadéw
scickowych, stomy i trocin. Komposty wyprodukowano w Katedrze Chemii Sro-
dowiska AR w Szczecinie. Ich wartoéé rolnicza oceniono réwniez w Katedrze
Chemii Srodowiska UWM w Olsztynic w ramach istnicjacej wspdtpracy nauko-
wej.

Metodyka badan

Otrzymane do do$wiadczen wazonowych komposty zostaly wyprodukowane

z nastgpujgeych komponentéw (% suchej masy):

kompost I —  35% wycierki ziemniaczane] + 35% osadéw Sciekowych + 30%
stomy,

kompost 11 — 35% wycicerki ziemniaczanej + 35% osadéw Sciekowych + 30%
trocin,

kompost T — 70% wycierki ziemniaczanej + 30% stomy,

kompost IV - 70% wycicrki zicmniaczane] + 30% trocin.

Dosdwiadezenice zatozono w wazonach typu Kick-Brauchmann, ktére napet-
niono 9 kg gleby o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnego pyla-
stego, zawierajgcego 44% piasku, 39% pyhi 1 17% czgsci sptawialnych. Zawartosé
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przyswajalnych skladnikéw wynosita: 154 mg P, 133 mg K 1 63 mg Mgkg-! gleby
oraz pH, — 6,7. Dawki skladnikéw nawozowych w kompostach i nawozach mine-
ralnych dla serii A i B podano w tabeli 1. Nawozy te wymiceszano z wicrzchnig
warstwg gleby (0-15 cm), a nastgpnie zasiano pszenzyto jare odmiany Wanad i
rzepak jary odmiany Star. Po wschodach rodliny przerwano porzostawiajgc 10
sztuk pszenzyta i 8 sztuk rzepaku. W czasie wegetacji ro§liny podlewano woda
destylowang do 60% m.p.w. Zbiér roélin nastapit po osiggnigciu peinej dojrza-
tosci.

Tabela 1; Table 1
Dawki skladnikéw pokarmowych w kompostach 1 nawozach mincralnych, w g na wazon

Nutrient rates in composts and mineral fertilizers, g per pot

Skfadniki pokarmowe; Nutrients

Rodzaj komposiu

Type of compost N P K razem; lotal
k m k m k m NPK
Seria A, odpowiadajaca 0,60 g Nna wazon; Series A, corresponding to 0.60 g N per pot

Kompost I; Compost 1 0,60 - 0,34 - 0,15 0,45 1,54
Kompost II; Compost 11 0,60 - 0,35 - 0,14 0,45 1,55
Kompost IIT; Compost 111 0,27 0,33 0,12 0,23 0,60 - 1,55
Kompost IV; Compost 1V 0,26 034 0,12 0,23 0,60 - 1,55

Seria B, odpowiadajaca 1,0 g N-na wazon; Scries B, corresponding to 1.0 g N per pot
Kompost I; Compost 1 0,60 0,40 0,34 0,24 0,15 0,90 2,63
Kompost II; Compost IT 0,60 0,40 0,35 0,25 0,15 0,90 2,65
Kompost I1I; Compost 111 0,27 0,74 0,12 0,46 0,60 0,40 2,59
Kompost IV; Compost IV 0,26 0,74 0,12 0,46 0,60 0,40 2,58
k-  dawki sktadnika pokarmowego w komposcie; nutrient rates in composts
m —  dawki skladnika pokarmowego w nawozach mineralnych; nutrient rates in mineral fertifizers

Wyniki

Cechy morfologiczne pszenzyta jarego uksztaltowane w wyniku nawozcenia
obrazuja dane zamieszczonc w tabeli 2. NawozZenie niZsze stosowance w serii A
spowodowalo wzrost dhugosci Zdzbta srednio o 5,7% 1 ktosa o 15,3%, a nawore-
nie wyzsze w serii B o 8,8% Zdibla 1 23,7% klosa, w stosunku do obicktu kon-
trolnego. Sposréd stosowanych kompostdéw na dhugosé 7dzbla najkorzystniej dzia-
tat kompost 1V, a na dhugos¢ ktosa kompost III lecz tylko w serii A. Tlos¢ sztuk
ktoséw uzyskanych w jednym wazonie §wiadczy o zdolnosci krzewicnia si¢ pszen-
zyta. Nawozenie serii A tylko po zastosowaniu kompostéw II i 111 stwierdzono
krzewienic si¢ pojedynczych rolin pszenzyta, natomiast w scrii B wzrost liczby
kloséw wynosit 3-8 sztuk. Wigksze znaczenie nawozenia wyrazato si¢ w obsadzie
ziaren w jednym klosie, bowiem wzrost ilosci ziarn wynosit 2,4-8.2 sztuk w serii
A 13,6-8,4 sztuk w serii B, w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. Wzrosta tez
masa 1000 ziaren w wyniku nawozZenia, §rednio o 1,0 g w serii A 14,2 g w serii B.

Wplyw nawozenia na plon pszenzyta jarego ilustrujy danc zamicszezone w
tabeli 3. W scrii A wzrost plonu ziarna wynosit od 24,6% po zastosowaniu kom-
postu I do 112,7% na nawozeniu kompostem 111, $rednio 53,2% w stosunku do
obicktu kontrolnego. Wzrost plonu stomy byt mnicjszy gdyz wynosit 8,5-55,1%,
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$rednio 25,0%. W serii B wzrost plonu ziarna wynosit od 127,0% na nawozeniu
kompostem II do 192,8% w obickcie z kompostem 111, §rednio 157,9%, w poréw-
naniu do plonu z obicktu kontrolnego. Natomiast plon stomy wzrést w wyniku
nawozenia w granicach 89.8%-115,9%, $rednio 98,9%. Nawozenie korzystnie
wplyngto na stosunek ziarna do stomy, przy czym dziatanie kompostéw 111 1 1V
bylo znaczgco lepsze niz konipostéw 11 11.

Tabela 2; Table 2

Ccechy morfologiczne pszenzyta jarego
Morphological characteristics of spring triticale

Nawozenic I)hlgofcér;ll)xnglh Il0$¢ sztuk; Number M;?:ril(])oo
Fertilization 7d7bta | klosa | ktoséw | ziaren w klosic Wcight' 1000
culm car cars | grains per car grains
Bez nawozenia; Without fertilization 92,4 59 10,0 32,7 442
Scria A; Series A
Kompost I; Compost 1 95,1 6,3 10,0 35,1 452
Kompost II; Compost 11 95,7 6,2 11,0 36,7 42,9
Kompost HI; Compost 11 99,5 7,6 12,0 40,9 47,6
Kompost 1V; Compost IV 100,5 6,9 10,0 371 45,0
Srednia; Mean (I-1V) 97,7 6,8 10,8 37,5 45,2
Seria B; Series B
Kompost [; Compost | 101,2 7,3 13,0 38,7 495
Kompost II; Compost 11 100,4 7,2 16,0 36,3 47,9
Kompost III; Compost III 96,4 73 18,0 40,3 47,2
Kompost 1V; Compost IV 103,8 7.4 16,0 41,1 489
Srednia; Mean (I-1V) 100,5 7.3 15,8 39,1 48,4

Tabela 3; Table 3

Plon ziarna i stomy pszenzyta jarego
Yield of spring triticale grain and straw

Seria A; Serics A Seria B; Series B
o g z wazonu stosunek g z wazonu stosunek
Naqucqnc g from pot ziarna g from pot ziarna
Fertilization do stomy- do stomy
ziarno | stoma grain to | ziarno | stoma grain to
grain | straw |straw ratio | grain straw | straw ratio
Bez nawozcnia, Without fertilization 12,6 17,6 0,72 - - -
Kompost I; Compost 1 15,7 21,1 0,74 29,5 33,6 0,88
Kompost II; Compost 11 16,5 19,1 0,86 28,6 334 0,86
Kompost III; Compost 111 26,8 273 0,98 36,9 38,0 0,97
Kompost 1V; Compost IV 18,2 20,6 0,88 34,8 35.1 0,99
Srednia (I-1V); Mcan (I-1V) 19,3 22,0 0,87 32,5 35,0 0,93
NIR, ; LSD 6 31 44 - 4.8 4.6 -
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Zmiany cech morfologicznych rzepaku jarego w wyniku nawozenia obrazujg
dane zamieszczone w tabeli 4. W obiektach nawoZonych w serii A $rednia dhu-
gos¢ lodygi rzepaku w stosunku do kontroli wzrosta o 2,5%, wicchy o 15,1% i
straka 0 4,3%, a w serii B odpowiednio o 2,3%, 75,3% 1 8,7% w stosunku do
kontroli. Na wymienione cechy morfologiczne najkorzystnicj dziatat kompost II1
w serii A czego nie stwicrdzono w scrii B. Ilo$¢ strakéw na 1 rodlinie w serii A
wzrosta w granicach 0,4-9.9 sztuk, a serii B 13,0-22,0 sztuki. Na przecigtng ilo§é
nasion w strgku dodatni wplyw miato nawozenic kompostami I 1 IV w serii A,
natomiast w serii B kompostami II i ITI. Masa 1000 nasion w obicktach nawozo-
nych kompostami I1I i IV byta nieco wieksza niz po zastosowaniu kompostu II, a
w seril A réwniez kompostu L

Tabela 4; Table 4

Cechy morfologiczne rzepaku jarego
Morphological characteristics of spring rape

Diugosé; Length 1o$¢ sztuk Masa
(cm) Number 1000
Nawozenie; Fertilization todygi do nasion &;ZZ):[
nasady | wiechy | straki | strakéw [w straku 1000
stem to | panicle | pod pods sceds grains
base per pod
Bez nawozenia; Without fertilization 64,9 25,1 4,6 17,1 18,2 4,1
Seria A; Series A
Kompost I; Compost 1 66,3 253 4.8 17,5 18,3 3,9
Kompost II; Compost 11 64,2 25,7 45 19,1 18,2 3,6
Kompost I1I; Compost III 69,9 334 5,0 27,0 19,9 4,0
Kompost IV; Compost IV 65,7 31,3 4.8 21,9 19,4 42
Srednia (I-1V); Mean (I-1V) 66,5 28,9 4.8 214 19,0 39
Scria B; Series B
Kompost I; Compost I 69,9 42,0 4.9 30,1 18,2 42
Kompost 1I; Compost 11 68,4 43,2 5.4 31,1 19,0 38
Kompost I1I; Compost I11 63,7 48,2 5,0 39,1 18,4 43
Kompost IV; Compost IV 63,6 42,5 4.6 30,3 18,1 43
Srednia (I-1V); Mean (1-1V) 66,4 440 | s0 | 327 18,4 42

Plon nasion 1 stomy rzepaku jarego obrazujg liczby zamieszezone w tabe-
11 5. W wyniku nawozenia plon nasion rzepaku wzrést w granicach zaledwic o 1%
w obiektach z kompostami I i II do 55,2% na nawozeniu kompostem 111, $rednio
w seril A o 19,8% w stosunku do kontroli. Natomiast wzrost plonu stomy wynosit
od 0,6% do 83,2%, $rednio 34,6%. Znaczaco wigkszy wzrost plondéw uzyskano w
serii B. Plon nasion wzrést od 75,0% na nawozeniu kompostem IV do 157,3% w
obiekcie 7z kompostem 111, §rednio o 100% w stosunku do kontroli. Zwyzki plonu
stomy wynosity w granicach 139,7-191,6, $rednio 168,2%. Wigkszy wzrost plonu
stomy niz plonu nasion zadecydowat o nickorzystnym stosunku nasion do stomy.
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Tabela 5; Table 5

Plon nasion i stomy rzepaku jarego
Yield of spring rape seeds and straw

Seria A; Series A Seria B; Series B
g 7 wazonu slgsunek g Z wazonu stc?sunek
Nawozenie g from pot zZiarna g from pot z1arna
Fertilization do stomy do stomy
. \ grain to X ' seeds to
nasnc:jna stoma straw nasnc:jna stoma straw
seeds straw ratio seeds straw ratio
Bez nawozenia; Without fertilization 9.6 17,9 3,54 - - -
Kompost I; Compost 1 9,7 19,5 0,50 18,4 47,0 0,39
Kompost II; Compost 11 9,7 18,0 0,54 17,1 42,9 0,40
Kompost I1I; Compost 111 14,9 32,8 0,46 24,7 52,2 0,47
Kompost 1V; Compost IV 11,8 26,0 0,45 16,8 49,9 0,34
Srednia (I-1V); Mcan(I-]1V) 11,5 24,1 049 19,2 48,0 0,40
NIRo5; LSDy s 2,2 48 - 2,8 6,8 -
Podsumowanie

Dawki nawozéw i rodzaje kompostéw w sposob zréznicowany dziataly na
cechy morfologiczne i plony pszenzyta i rzepaku. Wyzszy poziom nawoZenia
odpowiadajacy 1,0 ¢ N na wazon wplynal dodatnio na dlugoéé Zd7bta, klosa,
krzewienie roélin i ilo$¢ ziaren w klosie pszenzyta oraz dhugos¢ wiechy i ilos¢ stra-
kéw rzepaku w poréwnaniu do dawki nawozéw odpowiadajacych 0,6 g N na
wazon. Plon ziarna pszenzyta z wazonu wzrdst Srednio o 13,2 g i stomy o 13,0 g,
a nasion rzepaku o 7,7 g i stomy 0 23,9 g.

Sposéréd stosowanych kompostéw, na plon pszenzyta najkorzystniej dzialat
kompost I otrzymany z wycierki ziemniaczanej (70%) i stomy (30%), a najsta-
bicj kompost I wyprodukowany z wycierki ziemniaczanej (35%), osadéw Scicko-
wych (35%) i stomy (30%). Taka zaleznos¢ stwierdzono réwniez w plonie rzepa-
ku z tym, ze dziatanic kompostow z udziatem osadéw $cickowych byto nicco lep-
sze niz kompostu z wycicrki ziemniaczanej i trocin na wyzszym poziomie nawoze-
nia.

Whioski

1. Komposty produkowane z wycierki ziemniaczanej z dodatkiem innych
matcrialéw organicznych (osadéw Sciekowych, stomy, trocin) wymagaja
kalibracji sktadnikéw pokarmowych poprzez dodawanie nawozéw mineral-
nych, badZz dodatkowe nawozenie.

2. Uzasadnionym bylo stosowanie wyzszej dawki nawozéw, bowiem w stosun-
ku do nizszej dawki §redni plon ziarna pszenzyta byt wiekszy o 68,4%, a
nasion rzepaku o 67,0%.

3. Na plonowanie obu roélin najkorzystnicj dziatal kompost otrzymany z wy-
cierki ziemniaczanej 1 stomy.
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Streszczenie

W dodwiadczeniu wazonowym oceniono warto$§¢ nawozowg kompostéw
wyprodukowanych z komponentéw: wycierka ziemniaczana + osad $cickowy +
stoma - I, wycierka ziemniaczana + osad Sciekowy + trociny — 11, wycicrka ziem-
niaczana + stoma — III, wycierka ziemniaczana + trociny — IV. Ich dodatnic
dzialanie wyrazato sig wigksza dlugosciy Zdibta, klosa 1 ilodcig ziaren w klosie
pszenzyta oraz dhugoscia todygi, wiechy 1 strakéw rzepaku. Cechy te, a przede
wszystkim plon, zalezat od dawki kompostu i uzupetniajgcego nawozenia mineral-
nego. Na dawce odpowiadajacej 0,6 g N na wazon otrzymano zwyzk¢ plonu zwla-
szcza ziarna pszenzyla wynoszacg $rednio 53,2%, a nasion rzepaku 19,8%. Nato-
miast na dawce odpowiadajacej 1,0 g N na wazon 157,9% ziarna pszenzyta i
100,0% nasion rzepaku w stosunku do kontroli.
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Summary

A pot experiment was carried out to estimate the manurial value of com-
posts made of the following components: [ - potato pulp + sludge + straw, II -
potato pulp + sludge + sawdust, III — potato pulp + straw, IV - potato pulp +
sawdust. The positive effects of the above composts were: longer culms, cars and
a higher number of grains per ear in triticale, and longer stems, panicles and
pods in rape. These morphological characteristics, as well as yield, depended on
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the rate of composts and supplementary mineral fertilization. The rate
corresponding to 0.6 g N per pot enabled to achieve an average yield increase of
53.2% 1in the casc of triticale grain, and 19.8% in that of rapesceds, and with the
rate corresponding to 1.0 g N per pot these values were 157.1% and 100.0% re-
spectively, as compared to the control.
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