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ANDRZEJ GORZELAK

Zastosowanie mieszanek nawozowych
przy hodowli siewek sosny zwyczajnej
X w namiocie foliowym
[Ipumenenue cmeceft yaoGpeHu# B X01e BHIpAILHUBAHHUS CeSHLEB COCHbl OGLIKHOBEHHOM
B TOJU3THJIEHOBOH maJjiaTKe '

The application of fertilizer mixtures at production of Scotch pine plants in plastic
greenhouse |

I. WSTEP

Wnawoieniu podlozy torfowych jako wzorzec przyjmuje si¢ opra-
cowang w Finlandii recepture Puustjarvi (5). Obejmuje ona
uzycie makro- i mikroelementéw oraz wapnowanie. Do nawozenia 1 m3
torfu przeznacza sig: siarczan potasu — 1 kg, superfosfat — 2 kg, to-
masyne — 2 kg, dolomit — 6 kg, boraks — 10 g, siarczan miedzi —
25 g i siarczan magnezu — 50 g. Wedlug PospisSila i Koutnika
(4) lepsze wyniki niz przy normie finskiej mozna uzyska¢ dodajgc do
1 m3 torfu: mocznik — 1,5 kg, superfosfat — 3,7 kg, siarczan potasu
— 2,0 kg, siarczan wapnia 1,25 kg, siarczan magnezu — 1,0 kg, siar-
czan manganu — 50 g, siarczan miedzi — 25 g, siarczan zelaza — 25 g
i kwas borny — 7 g. Badania i zalecenia w ZSRR przewidujg uzycie
do nawozenia 1 m3 torfu: po 0,64 kg P,O; i K,O oraz 0,13 N, a takze
siarczanu magnezu — 100 g, siarczanu miedzi — 2,5 g, kwasu bornego
— 6 g, siarczanu manganu — 2 g, molibdenianu amonu — 2 g i siar-
czanu cynku — 2 g (1, 2).

W badaniach poddano prébie gotowe mieszanki nawozowe produko-
wane w kraju dla potrzeb ogrodnictwa i rolnictwa. Ich skiad czesto zna-
cznie odbiega od potrzeb roslin drzewiastych.

II. CEL BADAN, MATERIALY I METODYKA

" 1. Cel badan

Celem badaﬁ bylo skreslenie przydatnosci kilku gotowych mieszanek
" nawozowych produkowanych w kraju do nawozenia podioza torfowego
przy hodowli siewek sosny.
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W badaniach dazono do ustalenia wplywu nawozenia na cechy biome-
tryczne siewek (diugosé pedéw i korzeni, grubosé szyi korzeniowej, cie-
zar suchej masy peddéw i korzeni) oraz do okre§lenia najwlasciwszych
mieszanek nawozowych i ich dawek dc mawozenia podlozy torfowych
w namiotach foliowych. )

2. Materialy badawcze

a. Podloza: torf wysoki (torfowcowo-dolinkowy) z Imszaru (stopien
rozkladu — 15%, pH w H,O0 — 3,1, N ogétem — 1,05%, P — 0,01%,
K — 0,05%, Ca — 0,18%, Mg — 0,03% w suchej masie)

b. Nawozy: Azofoska, Florovit, Fructus-1, Mikro, Mikroflor, Mis-4,
Polifoska, Vitaflor, Mocznik oraz wapno magnezowo-weglanowe.

3. Metodyka badan

Doswiadczenia przeprowadzono w stacji namiotowej szkéiki Gierla-
chy w nadl. Janéw Lubelski w latach 1977—1978. Zalozono je w ukla-
dzie ,,split-plot” w 3 powtérzeniach, przyjmujac jako podstawowe polet-
ko 0,5 m2? (w obudowanych deskami grzedach). Précz poletek nawozo-
nych startowo pozostawiono réwniez poletka nawozone tylko azotem
1 w ogoble nie nawozone.

Podloza przygotowywano przez zmieszanie torfu z odwazkami nawo-
z0w w zaprawiarce do nasion, a nastepnie wykladano je warstwg 20 cm.

Zalozono 3 doswiadczenia.” W doswiadczeniu I stosowano tylko nawo-
zenie, w II nawozenie i wapnowanie (wapno magnezowo-weglanowe —
2 kg/m?), a w III nawozenie oraz wapnowanie — 4 kg/m3. W wymie-
nionych doswiadczeniach stosowano do nawozenia startowego mieszanki
nawozowe: Azofoska, Fructus-1, Florovit, Mikro, Mikroflor, Mis-4, Poli-
foska i Vitaflor w dawkach 1, 2 i 3 kg/m3 torfu. Pelny siew sosny w ilo-
sci 8 g/m? masion I kl. jako$ci wykonano w 4 tygodnie po wylozeniu pod-
loza. Przed wysiewem nasiona zabezpieczano Granosanem. W okresie.
wschodéw i pézniej ochrone siewdéw prowadzono przez polewanie Chino-
ksyzolem. Do nawozenia pogléwnego zastosowano mocznik — 3 i 6 g/m2
(pierwszy zabieg w 3 tygodnie po wschodach i drugi w odstepie 14 dni).

Siewy podlewano wodg z rzeki Trzebensz, rozprowadzong do namio-
tow za pomocg hydroforu i systemu rur winidurowych ze zraszaczami.
Folie z namiotéw zdejmowano w pierwszych dniach sierpnia.

Siewki do pomiaréw pobierano w pazdzierniku i listopadzie i w la-
boratorium mierzono: dlugosé pedéw i korzeni z dokladnosciag do 1 mm,
grubosé pedéw w szyi korzeniowej — do 0,01 mm oraz ustalano cigzar
suchej masy ped6éw i korzeni z dokladnoscig do 0,01 g. Zebrane materia-
ly obliczono statystycznie metodg analizy wariancji. Do wyznaczania
roznic miedzy doswiadczeniami zastosowano wskazniki przyrodnicze —
wskaznik wielkosci (3). '

III. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA ‘

Sosna reagowala wyraznie na mieszanki nawozowe przy réznych po-
ziomach wapnowania. Ogélnie najlepsze wyniki wzrostowe uzyskano
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w doswiadczeniu z wapnowaniem — 2 kg/m3, nieco gorsze — bez wa-
pnowania oraz z wapnowaniem — 4 kg/m3.

1. Dlugos¢ pedow

W doswiadczeniu I ogélna analiza statystyczna wysokosci siewek wy-
kazata istotne roéznice miedzy jego wariantami oraz wysoko istotne roz-
nice w mieszankach nawozowych. Nie stwierdzono natomiast istotnosci
migdzy kontrolami i w dawkach nawozowych (tab. 1). Szczegélowe po-
rownanie wysokoSci wykazalo istotne réznice in plus po nawozeniu
Fructusem w dawkach 2 i 3 kg/m3, Mikro i Vitaflorem 1 i 2 kg/m? oraz
. Azofoskg — 2 kg/m3 torfu (ryc. 1).

Tabela 1

Analiza statystyczna dlugoSci pedéw i korzeni, grubosci w szyi korzeniowej oraz
cigzaru pedow i korzeni siewek sosny z doSwiadczen nawozowych

F emp. F teor.
Do- .
Swiad-| Zrédlo zmiennoSci |diugosé|dtugosé|grubosé| ciezar | ciezar 095 | 0.99
czenie pedéw (korzeni| pedéw | pedéw | korzeni| ’
Warianty do$wiad- -+ + 4+ 4
czalne 577 0,01 406 8,58 557 4,04 17,18
Miedzy kontrolami 0,37 0,46 0,99 0,04 1,03 404 7,18
I Mieszanki +4+ -+ ++ +
nawozowe 12,77 1,18 2,20 4,65 2,56 2,20 3,03
Dawki nawozowe 1,13 0,65 0,52 _ 1,19 0,63 1,86 2,40
Warianty do$§wiad- -+ -+ “++
czalne 16,06 0,49 5,50 7,74 1,47 404 17,18
Miedzy kontro-
lami 0,70 0,01 0,01 0,08 0,05 404 17,18
II Mieszanki ++ -+ ++ —+- +4
nawozowe 10,32 2,27 5,19 7,31 4,06 2,20 3,03
Dawki nawozowe 0,59 1,70 0,85 0,65 0,62 1,86 2,40
Warianty .t B e e ++
do$wiadczalne 52,45~ 2,49 16,28 28,33 9,64 4,04 17,18
+
Miedzy kontrolami 4,20 2,24 1,17 0,01 0,06 404 17,18
III  Mieszanki +-+ ++ -+
nawozowe 17,92 1,94 6,62 12,28 0,93 2,20 3,03
Dawki nawozowe 0,62 0,82 0,54 0,93 0,43 11,86 2,40
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W doswiadczeniu II z wapnowaniem torfu (2 kg/m3) najwyzszy wzrost
osiggnela sosna po nawozeniu Azofosks, Vitaflorem, Mikro, Polifosks,
Fructusem-1 i Mis-4, przy czym dawki nawozowe dla Vitafloru i Poli-
foski wynosity 1, 2 i 3 kg/m3, Azofoski i Mikro 1 i 2 kg/m3, a dla Mis-4
i Fructusu 2 i 3 kg/m3 (ryc. 2). Analiza statystyczna dlugosci pedow
dala wysoko istotne réinice w wariantach doswiadczenia oraz miedzy
mieszankami nawozowymi (tab. 1).

W doswiadczeniu III z wapnowaniem (4 kg/m3) wyniki wzrostowe
byty zblizone do do$wiadczenia II, ale najwiekszy przyrost stwierdzono
po zastosowaniu Mis-4, Vitafloru, Azofoski, Mikro i Polifoski, natomiast
slabsze wyniki uzyskano po nawozeniu Fructusem. Najlepsze wyniki
uzyskano przy dawkach Azofoski, Vitafloru i Mis-4 w ilosci 1, 2 i 3 kg/m3
oraz Mikro i Polifoski 1 i 2 kg/m3 (ryc. 2). Ogélna analiza statystyczna
wykazata wysoko istotne réznice miedzy wariantami i mieszankami na-
wozowymi oraz istotne miedzy kontrolami (tab. 1).

Z badan Izvekovej i in. (1) nad wplywem nawozenia na wzrost sie-
wek na podiozu torfowym wynika, ze na poletkach nawozonych uzyski-
wano przyrost ponad 100% wyzszy niz na kontrolnych (tab. 2). W do-
swiadczeniach wlasnych nie stwierdzono tak duzych réznic, z wyjatkiem
Fructusu — 3 kg/m3 (dosw. I), przy ktéorym wysoko$é sosny wynosila
20,9 cm, a na kontroli — 10,6 cm (ryc. 1).

Tabela' 2

Wyniki nawozenia sosny (wedlug Izvekovej i in.)

Wyso- Gruboéé Ciezar
Wariant Nawozenie w kg/m3 torfu kos¢ 13(1)2 wsezli
cm mm g
I 0,13 N + 0,64 P,0O; + K,0 17,30 1,18 75,4
11 0,13 4+ 1,28 P,0O; + 0,96 K,O 17,90 1,42 70,8
III 0,07 N 4+ 1,28 P,0O; + 0,96 K,O . -~ 18,46 1,22 75,2

v Kontrola 8,20 0,97 29,9

2. Dlugos$é korzeni

W dlugosci korzeni brak jest wyraznych zaleznos$ci wynikajgcych
z zastosowanych mieszanek nawozowych i dawek w do$wiadczeniach
I i III, podczas gdy w doswiadczeniu II istotna roéznica wystapila tylko
migdzy mieszankami nawozowymi (tab. 1, ryc. 1, 2, 3). Ogélnie jednak
mozna sbtwierdzi¢ tendencje do malejacej dlugosci korzeni przy wyz-
szych dawkach nawozowych. ~
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3. Grubos¢ pedow w szyi korzeniowej

Na podstawie wykresow i obliczen mozna stwierdzié, ze grubosé sie-
wek byla wyisza w doSwiadczeniu II niz w I i III. Ogélna analiza sta-
tystyczna wskazala na mate (na granicy istotnosci) zréznicowanie w gru-
bosci w wariantach doswiadczalnych i mieszankach nawozowych w do-
swiadczeniu I oraz istotne i wysoko istotne w doswiadeczeniach II i III
(tab. 1). Szczegoélowe porownanie grubos$ci w doswiadczeniu I (ryec. 1)
wskazalo na najwyzszg grubos$¢ pedow siewek sosny i istotng zaleznosé
po nawozeniu Vitaflorem, Mikro i Polifoskg (moze to mie¢ takze zwig-
zek z mniejszg liczbg siewek na 1 m2 po uzyciu Polifoski). W doswiad-
czeniu II najwiekszg grubos¢ peddw i istotne réznice stwierdzono po na-
wozeniu Azofoskg, Fructusem, Vitaflorem i Mis-4 (ryc. 2), a w do$wiad-
czeniu III wszystkie mieszanki nawozowe poza Florovitem przyniosty
istotne zréznicowanie w grubosci (ryc. 3).

- W badaniach Izvekovej i in. (1) po nawozeniu makroelementami gru-
bos¢ pedu w szyi korzeniowe] siewek sosny wahala si¢ w granicach
1,18—1,42 mm, a w wariancie kontrolnym — 0,97 mm (tab. 2). W do-
Swiadczeniach wlasnych najwyzsza grubos$¢ uzyskano po zastosowaniu
Vitafloru (np. w dawce 1 kg/m? — 2,18 mm), a na kontroli — 1,43 mm.

4. Ciezar pedow i korzeni

Najwyzszy ciezar tych organdéw zanotowano w doswiadczeniach II
i I, przy czym wigksze réznice wystapily w cigzarze czgSci nadziemnej
(ryc. 1, 2, 3). Analiza, statystyczna ciezaru pedow we wszystkich do-
swiadczeniach wykazala wysoko istotne réznice w wariantach oraz mie-
szankach nawozowych. Nie stwierdzono natomiast istotnosci miedzy kon-
trolami oraz w dawkach nawozowych. Mniejsze zréznicowanie w cieza-
rze korzeni niz peddéw wyrazilo sie tylko istotnymi réznicami w warian-
tach doéwiadczalnych oraz po zastosowaniu- mieszanek nawozowych
(dosw. 1), wysoko istotnym zréznicowaniem w mieszankach nawozowych
(dosw. II) oraz wysoko istotnym kontrascie (dosw. III) (tab. 1). Szcze-
gbélowe poréwnanie ciezaré6w wskazalo na najwyzsze ich wielkoSci ko-
lejno w do$wiadczeniach II, I i III.

Ciezar 100 siewek sosny w badaniach Izvekovej i in. (1) wynosil po
nawozeniu 70,8—75,4 g, a na kontroli 29,9 g (tab. 2), podczas gdy w ba-
daniach wlasnych najwyzszy ciezar 100 siewek uzyskano po uzyciu Po-
lifoski — 2 kg/m3 — 87,7 g, a na kontroli 36,6 g.

5. Wyniki produkcyjne

W najlepszych wariantach do$wiadczalnych osiagnigto wymiary siew-
ki odpowiadajace pod wzgledem wysokosci 2/0 do M, (material do za-
drzewien) za$ pod wzgledem dlugosci korzenia i grubosci 1/0—2/0 I kl.
jakosci zgodnie z normg BN-76/9212-02, natomiast na kontroli nie nawo-
zonej — 1/0—2/0 (pod wzgledem wysokosci w dosw. I i II oraz 1/0
w dosw. III), 1/0 (pod wzgledem diugosci korzenia) I l;l. jgkosm i1/0
(pod wzgledem grubosci) II kl. jakosci. Sadzonki z wariantéw nqwoio-
nych przeniesione do uprawy wykazywaly bardzo dobrg udatnos¢, ale
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stosunkowo maly przyrost w pierwszym roku, czego nie stwierdzono przy
dalszej produkcji pod folig w pojemnikach. |

Srednie liczby siewek sosny w do$wiadczeniach I—III wahaly sie
w granicach 708—1539 szt./m2. Wieksze zrdéznicowanie w ich liczbie wy-
stagpito w doswiadczeniu bez wapnowania, w ktéorym po nawozeniu Mis-4,
Mikroflorem i Polifoskg stwierdzono znaczng redukcje siewek.

IV. QGOLNE WYNIKI BADAN

Wyniki doswiadczen nad nawozeniem startowym sosny zwyezajnej
mozna uogolni¢ nastepujaco:
1. Ogdlnie najlepsze wyniki wzrostowe uzyskano w do$wiadczeniu

II z wapnowaniem torfu (2 kg/m3? — wskaznik wielkos$ci +0,55), dalej
w doswiadczeniu I bez wapnowania torfu (wskaznik wielkosci — minus
0,17) i w dos$wiadczeniu III z wapnowaniem torfu (4 kg/m3) — wskaz-

nik wielkosci — minus 0,42).
2. Sosna najbardziej reagowala na nawozy i dawki:

a. W doéwiadczeniu II z wapnowaniem torfu (2 kg/m3) po zastoso-
waniu: Azofoski i Mikro (1—2 kg/m3), Vitafloru i Polifoski (1—3 kg/m?3)
oraz Fructusu i Mis-4 (2—3 kg/m3).

b. W do$wiadczeniu 1 bez wapnowania torfu po uzyciu mieszanek:
Fructus (2—3 kg/m3), Mikro (1—2 kg/m3), Azofoski (2 kg/m?®) oraz Vita-
floru i Polifoski (1—2 kg/m3).

c. W doéwiadczeniu III z wapnowaniem torfu (4 kg/m?3) po zastoso-
waniu: Mis-4, Vitafloru i Azofoski (1—3 kg/m3) oraz Mikro i Polifoski
(1—2 kg/m3).

3. Do nawozenia startowego torfu przy uprawie siewek sosny naj-

odpowiedniejsze okazalo sie wapnowanie (2 kg/m?®) oraz mawozenie mie-
szankami jak w p. 2a.
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Kpatkoe conepxaHue

OnblT npuMeHeHHS TOTOBBIX cMmecell ynoOpenuit (Asodocka, PaopoBur, Ppykryc-l,
Mukpo, Mukpodmaop, Muc-4, Ilorudocka, Buradaop), a Takxke MOuUeBHHBl OblT TIPOBEIEH
Ha TopdsiHOM cy6cTpaTe M3 BHICOKOrO TOpda B NOJH3TH/IEHOBOH mjaakate pasmepoM (6 X 3
X 30 m) B nutomHuke HansecuuuectBa $fIHyB JlioGenbckuit. 3anoxeHH 3 ONBTHHIE Y4acT-
Kab | 6e3 u3BecTkoBaHusa TOpda, II ¢ ucmonbzoBaHneM KapOOHaTHOMAarHueBOH H3BECTH —
2 gr/m3 u 11l ¢ KapGoHaTHO-MarHHeBOH H3BeCTbul — 4 Kr/M3.

Camble Xxopoulde pe3yabTaThl sfocTa Oblau mosaydedel Bo Il omblTe ¢ u3BecTKoBaHHeM
Topda (2 kr/m%) u nanee B ouepeanocrs I onbit Gex usBecTkOBamusi cyGerTpaTa, a Takxke
B onbite III ¢ usBectkoBanuem (4 xr/m3). B onbite Il cocHa 0GBIKHOBEHHast Jyuyllle BCero
pearupoBdsa Ha yao0penus W ux 103blb Asogocka 1 Mukpo — 1«2 xr/m3 Topda, Burad.aop
n TMoaudocka — 1—3 xr/m3, a rakxke ®Ppykryc u Muc-4 — 2«3 Kr /M3,

Summary

Experiments with application of ready for use fertilizer mixtures (Azofoska,
Florovit, Fructus-1, Mikro, Mikroflor, Mis-4, Polifoska, Vitaflor) and urea were
carried out on substrate of highmoor peat iu plastic greenhouse (dimensions 6 X
3 X 30 m) in the nursery of forest district Jandéw Lubelski. Three experiments
were established: I — without liming the peat, II — with application of magnesium-
-carbonate lime 2 kg/ms and III — with magensium-carbonate lime 4 kg/ms3.

The best growth results were obtained in experiment II (liming of peat in dose
2 kg/m3) then in experiment I (without liming the substrate) and the worst results
in experiment III (li‘ming in dose 4 kg/m3). In experiment II, the Scotch pine res-
ponded most to fertilizers and their doses: Azofoska and Mikro — 1—2 kg/m3
peat; Vitaflor and Polifoska — 1—3 kg/m3; Fructus and Mis-4 — 2—3 kg/ms,

Z LITERATURY

Jerzy Gotzman — Z LORNETKA runkach naturalnych oraz zasady

WSROD PTAKOW, Panstwowe Wy- postugiwania sie¢ lornetka i apara-

dawnictwo Rolnicze i Le$ne, War- tem fotograficznym .Ksigzka prze-

szawa 1980, s. 345, cena 80 zlL znaczona jest przede wszystkim dla
W ksigzce opisano 136 gatunkow mitosnikéw ptakéw.

ptakéw, wystepujacych w Polsce w
réznych porach roku. Ilustracje tych

gatunkéw znajduja sie na 30 barw- Andrzej Grzywacz, Wiestaw Dudzin-
nych planszach. ski, Tadeusz Szymaniak: GRZYBY

Oméwiono spasoby obserwacji I LAS, PWRIL 81, 112 s.,, 24 tabl,
i rozpoznawania gatunkéw w wa- il,, cena tekt. 90 zi
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