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WSTEP

Wspoiczesne tempo eksploatacji surowcéw mineralnych i nieuchron-
nie zwigzany z tym proces niszczenia powierzchni przybraty tak wielkie
rozmiary, ze nie tylko w Polsce, ale tez na calym S$wiecie staly sie w
okregach przemystowych powaznym problemem gospodarczym.

W Polsce og6lny obszar réznych terenéw poprzemystowych przekra-
cza 150 tys. ha, przy czym najwigksze ich skupienie istnieje w wojewoédz-
twie katowickim, gdzie stalo sie juz powazng przeszkodg w dalszym roz-
woju nie tylko przemystu ale takze miast i osiedli. Zmusilo to wladze
1 spoleczenstwo tego regionu do podjecia juz ok. 1950 r. staran w celu
aktywizacji istniejgcych i przeciwdzialaniu koncentracji nowych tego
rodzaju powierzchni.

Na terenie Polski znajduje si¢ prawie 75900 ha (1970 r.) gruntéw po-
dlegajgcych rekultywacji. Nie sg one rozmieszczone rownomiernie na te-
renie wszystkich wojewédztw. Najwieksze powierzchnie znajdujg sie w
wojewodztwach: wroctawskim (19228 ha), poznanskim (13069 ha), kra-
kowskim (11908 ha) oraz katowickim (7152 ha). W pozostalych wojewodz-
twach tereny te zajmuja znacznie mniejsze powierzchnie:

rzeszowskie — 3703 ha bydgoskie — 1391 ha
popolskie — 3117 ha lubelskie — 1321 ha
zielonogoérskie — 3078 ha t6dzkie — 1253 ha
Olsztynskie — 1978 ha szczecinskie — 1001 ha
‘koszalinskie — 1555 ha warszawskie — 940 ha
bialostockie — 1464 ha kieleckie — 729 ha
gdanskie — 1417 ha

Pochodzenie tych wszystkich przeksztalconych i zdegradowanych te-
renow jest bardzo réznorodne. Mozna je podzieli¢ na kilka charaktery-

stycznych grup:
1) }grupa nieuzytkow goérnictwa podziemnego: zwaly kopalnictwa we-
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gla kamiennego, zwaly kopalnictwa rud zelaza, zwaly kopalnictwa rud
cynku i otowiu;

2) grupa nieuzytkéw gérnictwa odkrywkowego: tereny po weglu bru-
natnym, tereny eksploatacji siarki, wyrobiska po weglu kamiennym, te-
reny pogalmanowe (zdewastowane), wyrobiska kopaln piasku podsadzko-
wego, kamieniolomy dolomitéw, wapieni i-inne, wyrobiska surowcéw pla-
stycznych;

3) grupa nieuzytkéw przemystu przetworczego: zwaly hutnictwa ze-
laza, zwaly hutnictwa cynkowo-olowiowego, nieuzytki przemystu ener-
getycznego, nieuzytki przemystu chemicznego;

4) grupa tzw. szkéd goérniczych: deformacje powierzchni (zapadliska),
tereny zawodnione i tereny przesuszone;

9) grupa terenow zdegradowanych w wyniku przemystowych zanie-
czyszczen powietrza.

Wymienione grupy terendéw i nieuzytkéow poprzemystowych réznigce
si¢ pochodzeniem, charakteryzujg sie odmienng budowa i uksztaltowa-
niem oraz z reguly odmiennymi wlasciwosciami fizycznymi i chemicz-
nymi gruntow. Roznice te w decydujgcym stopniu wplywaja na kierunki
1 sposoby ich aktywizacji, a wiec rekultywacji i zagospodarowania. Z dru-
gie] strony, przynaleznos¢ nieuzytkéow do réznych galezi przemystu, a
tym samym do réznych resortéow, komplikuje w znacznej mierze sprawy
planowania i koordynacji zamierzen rekultywacyjnych I.

OGOLNE KIERUNKI REKULTYWACJI

Podstawg prawng dzialalno$ci rekultywacyjnej w naszym kraju jest
od roku 1966 uchwala nr 301 Rady Ministrow w sprawie rekultywacji
1 zagospodarowania gruntéow przeksztalconych w zwigzku z poszukiwa-
niem 1 eksploatacjg kopalin 2. Cho¢ do jej wydania przyczynily sie licz-
ne problemy ujawnione przy zagospodarowaniu terenéw gérnictwa od-
krywkowego, ustalone zasady postepowania znajdujg zastosowanie tak-
ze przy zagospodarowywaniu wszelkich innych terenéw poprzemyslo-
wych.

Wspomniana uchwala nr 301 przewiduje dwa etapy dzialania:

— rekultywacja dzielgca sie na techniczng i biologiczng,

— zagospodarowanie (przedplonowe i docelowe).

1 Pod nazwa rekultywacji rozumie sie tu roboty techniczne i zabiegi biolo-
giczne majgce na celu przywrécenie terenom zdewastowanym zdolno$ci produkeyj-
nej lub uzytkowej, umozliwiajgcej nastepnie ich odpowiednie zagospodarowanie.
Restytucja utraconej produkcyjnos$ci lub uzytkowos$ci gruntéw jest istotng cecha
rekultywacji, w odréznieniu od pojecia pokrewnego, jakim jest melioracja, czyli
polepszenie juz istniejacych mozliwosci produkcyjnych.

2 Monitor Polski Nr 50, poz. 247, 1966 r.
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W krotkim referacie niepodobna oméwi¢é wyczerpujgco caloksztaltu
rekultywacji wszelkich terenéw poprzemystowych. Ograniczamy sie wiec
do scharakteryzowania niektérych wazniejszych probleméw, przede wszy-
stkim dotyczgcych wojewoédztwa katowickiego a glownie $lgskiej niecki
weglowej i jej obrzeza.

REKULTYWACJA W SLASKIEJ NIECCE WEGLOWEJ

W slgskiej niecce weglowej Goérnoslgski Okreg Przemystowy — naj-
bardziej uprzemystowiona i zurbanizowana cze$¢ Polski — stanowi re-
jon, w ktérym poszczegélne elementy $rodowiska przyrodniczego nieste-
ty juz odbiegajg od naturalnych. Natezenie niekorzystnych zmian jest
niejednakowe zaréwno w odniesieniu do powierzchni GOP jak i posz-
czegdlnych elementéw sSrodowiska. Obecny ciezki stan jest wynikiem
diugotrwatego procesu, jakim byt rozwéj przemystu na obecnym obsza-
rze GOP, bedagcym jednym z najstarszych okregdéw przemystowych Euro-
py. Juz w koncu ubieglego wieku niefrasobliwe stanowisko wtlascicieli
zakladéw przemyslowych doprowadzito do duzych zniszczen w drzewo-
stanach, narazonych na dzialanie emitowanych zanieczyszczen powietrza.
Ignorowano tez elementarne zasady ochrony gleb i wéd przed zanie-
czyszczeniem. Ogromne zaniedbanie w okresie do 1945 r. oraz trudne wa-
runki kraju odbudowujgcego sie po zniszczeniach II wojny $wiatowej, nie
pozwalaly na szybkie usuwanie zaleglosci ani na prowadzenie bardziej
racjonalnej ochrony srodowiska.

W kompleksie zmian jakie dokonuje czlowiek w s$rodowisku geogra-
ficznym, najbardziej typowym i latwo dostrzegalnym zjawiskiem staje
si¢ znieksztalcenie naturalnych form powierzchni. Zjawisko to jest szcze-
golnie widoczne a jednocze$nie dotkliwe w Gornoslgskim Okregu Prze-
mystowym, bedacym gléwng baza polskiego przemystu wydobywczego
wegla kamiennego jak tez przetworstwa metalurgicznego.

Efektem przeksztalcen powierzchni sg tu szkody goérnicze oraz roz-
nego ksztaltu i wysokosci zwalowiska skaly plonnej, zuzla i popiolow,
wyrobiska popiaskowe, doty, glinianki i zapadliska, stawy bezodplywo-
we i bagniska, oraz inne formy oceniane jako gospodarcze nieuzytki. Roz-
wijajgca sie na przetomie XIX i XX wieku wglebna eksploatacja wegla
kamiennego przyczynila sie do powstania szeregu charakterystycznych
form zapadliskowych, do tworzenia hald réznych ksztaltow i rozmiarow
oraz zwalowisk odpadéw hutniczych. Rownolegly z rozwojem przemystu
rozw0j osadnictwa i komunikacji spowodowaly przeobrazenie dawnych
terenéw rolniczych w typowy krajobraz gérniczo-przemystowd-miejski,
krajobraz na ogot posepny.

Powierzchnie antropogeniczne, nieprzydatne do gospodarczego wyko-
rzystania, zajmowaly i zajmujg w Gornoslgskim Okregu Przemystowym
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obszar obejmujacy 7% ogodlnej powierzchni, dochodzgc w niektérych re-
jonach i miastach do 12%0 powierzchni (tab. 1 i 2).

Podane wielkosci nie obejmujg powierzchni gruntéw zdegradowanych
W wyniku przemystowego zanieczyszczenia powietrza. Mimo niepokojg-
cego wzrostu tych terenéw, na razie brak jest dla nich dokladnych da-
nych powierzchniowych.

Tabelal
Nieuzytki poprzemyslowe w woj. katowickim w 1964 r.
(Dane PWRN w Katowicach)
Powierzchni
Rodzaj nieuzytkéw h chmia
a
Tereny po eksploatacji odkrywkowe;j
piaskow 3575
wegla kamiennego 472
kamieniolomy 278
gliny 394
inne 46
razem 4765
Zwaly odpadéw przemystowych
goérnictwa wegla kamiennego 2196
goérnictwa rud 485
hutnictwa rud 338
kottowni cieplnych (zuzle i popioly) 22
produkcji chemicznej 21
inne , 43
razem 3105
Osady odpadéw przemystowych
goérnictwa wegla kamiennego 37
goérnictwa rud 86
hutnictwa rud 65
kotlowni cieplnych (zuzle i popioty) 8
inne 18
razem 214
Zapadliska gérnicze
suche 392
zawodnione 1240
razem 1632
Kompleksy nieuzytkéw mieszanych 146
Ogélem w 1964 r. 9872

W wyniku stalego dalszego rozwoju przemystu wydobywczego rosnie
masa skaly ptonnej i odpadéw poprodukcyjnych, ktére nalezy usungé.
Jednak oprocz przemystu wydobywczego zwaly odpadéw tworzg tez
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Tabela 2
Zwaly i wyrobiska w woj. katowickim w 1970 r.
(dane PWRN w Katowicach)
Zwaly Wyrobiska
Przemyst powierzchnia pg’:;? powierzchnia p:)]]:;l i
ha % 3 ha %
mln m min m3
Goérnictwo i energetyka 1303 61,1 159,1 3078 61,4 259,0
Hutnictwo zelaza i stali 171 8,0 24,9 81 1,6 9,0
Hutnictwo metali niezelaznych 405 19,0 36,8 81 1,7 2,9
Kopalnictwo rud Zelaza 180 8,4 23,1 16 0,3 0,7
Przemyst chemiczny 19 0,9 0,9 24 0,5 1,2
Budownictwo i produkcja
materialéw budowlanych 45 2,1 1,0 909 18,1 36,9
Gospodarka komunalna 3 0,1 0,9 626 12.5 5,3
Inne 10 0,4 0,5 195 3,9 4,5
Razem - 2136 100,0 246,6 5016 100,0 319,5
Zwaly i wyrobiska ogélem 7152

mlode galezie przemystu, jak energetyka, chemia i inne. Dlatego tez ra-
cjonalne zagospodarowanie ogromnej masy pyléw dymnicowych i popio-
16w paleniskowych elektrowni, jak rowniez skaly plonnej i innych od-
padéw, stanowi powazny problem techniczny, ekonomiczny, przyrodni-
czy i spoteczny ze wzgledu na ilo§¢ i strukture zwalowanego materiatu
oraz lokalizacje zwalowiska.

Stale przyrasta u nas ilo$¢ materialéw odpadowych i ciggle rosna
potrzeby ze strony zakladéow przemystowych na nowe tereny dla ich
lokalizacji. Zaczyna to stwarza¢ powazne komplikacje w planowaniu
przestrzennym i racjonalym rozwoju miast i osiedli. Na przyklad zwaly
wegla kamiennego stanowig ok. 60% terenéw zajmowanych przez
wszystkie zwaly.

Do 1985 r. ma przybyé w wojewédztwie katowickim 768 ha nowych
zwaléw oraz 2993 ha roznych doléw. A wiec stan z 1970 r. powiekszy sie
o 3761 ha nowych terenéw przeksztalconych. Planowana w okresie
15-letnim likwidacja wraz z rekultywacjg ma objac:

zwaly 1089 ha
wyrobiska 4120 ha
razem 5509 ha
Sa to wiec bardzo powazne zamierzenia, ktére — sadzac po obecnym
tempie prac — mogg nie by¢ dotrzymane. Tymczasem postulowane w
tymze okresie zagospodarowanie powinno wyniesc:
zwaly 1772 ha

wyrobiska 5673 ha
razem 7445 ha
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Jesliby wiec udalo sie zaktywizowaé¢ dzialalnos¢ rekultywacyjng, to
po zrealizowaniu tego programu pozostalyby jedynie zwaly i wyrobiska
czynne termicznie.

WYROBISKA POPIASKOWE

Pierwsze miejsce pod wzgledem powierzchni zajmujg tereny prze-
ksztalcone przez eksploatacje piasku, niezbednego do celow podsadzko-
wych. Zajmuja one w Slgsko-Krakowskim Okregu Przemystowym po-
wierzchnie ok. 3500 ha, a w planie perspektywicznym do 2000 r. wzrosng
do przeszto 18000 ha.

Narastajgce problemy zagospodarowania tych terendéw spowodowaly
konieczno$¢ prawnego uregulowania sposobu pozyskiwania kopaliny oraz
zabezpieczenia uproduktywnienia terendéw zdewastowanych przez eks-
ploatacje. Uregulowala to Uchwata KERM z dnia 2 VII 1961 r.3 w od-
niesieniu do gornictwa piaskéw podsadzkowych. Stala sie ona podwaling
szerszej normy prawnej — uchwaty nr 301 Rady Ministréw z wrzesnia
1966 r. ¢

Rownoczesnie Ministerstwo Goérnictwa 1 Energetyki powolalo spe-
cjalistyczne przedsiebiorstwo do eksploatacji piasku, w ktérym powstatl
dzial zajmujacy sie rekultywacjg terenow pogoérniczych. Przedsiebior-
stwo to rekultywuje rocznie ok. 200-300 ha, co odpowiada w przyblize-
niu powierzchni, jakg resort gornictwa przejmuje pod eksploatacje pias-
kéw podsadzkowych.

Ze wzgledow technicznych, ekonomicznych i spotecznych za podsta-
wowy kierunek rekultywacji stusznie uznano rekultywacje lesng. Czesc
jednak wyrobisk popiaskowych przeznaczona jest do zalania i utworze-
nia zbiorniké6w wodnych, czes¢ dla innych celéow. Niektore wyrobiska
przeznaczono na zwalowiska centralne; bedg one zasypywane zgodnie
z opracowanym planem generalnym.

Spag wyrobiska popiaskowego tworza najczeSciej piaski, od bardzo
gtebokich do niecalkowitych ptytkich, podscielonych glinami wodno-
lodowcowymi, a niekiedy zalegajace wprost na utworach triasowych lub
karbonskich. Zréznicowaniu utworéw geologicznych towarzyszy zmienna
rzezba wyrobiska oraz bardzo zréznicowane stosunki hydrologiczne.

Rekultywacja wyrobisk popiaskowych wymaga z reguly uregulowa-
nia stosunkéw wodnych (sieci wodno-melioracyjnej), wyréwnania po-
wierzchni spagu, zlagodzenia nachylenia pozostawionych zbyt stromych
skarp oraz cyklu prac agrotechnicznych w celu odtworzenia gleby.

Dla celow rekultywacyjnych terenéw popiaskowych wypracowana
zostala przez prof. A. Bolewskiego i prof. T. Skawine z Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie oryginalna metoda nawozenia. Jak wiadomo

3 Dziennik Urzedowy Ministerstwa Le$nictwa i Przemystu Drzewnego Nr 15,
poz. 148, 1961 r.
4 Monitor Polski Nr 50, poz. 247, 1966 r.
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bowiem, zwykle nawozenie mineralne na piaskach nie zdaje egzaminu,
nawozy ulegajag wymyciu. Nalezalo wiec zastosowaé takie nawozenie,
ktore umozliwitoby zatrzymywanie w gruncie piaszezystym wprowadzo-
nych skladnikéw pokarmowych, a nastepnie na drodze chemo- lub bio-
sorpcji stopniowe zasilanie ro$lin. Najlepsze rezultaty uzyskano stosujac
nawozenie organiczno-mineralne, w ktérym nawozy mineralne NPK sg
preparowane na sorbentonawéz sporzadzony na bazie odpadowych ben-
tonitow (lupkow ilastych zawierajacych 80° montmorylonitu), a takze
wprowadzanie na wyrobiska popiaskowe torféw amonowych a nie suro-
wych. Material uzyzniajgcy (torf z sorbentonawozem w zmieszaniu 1 : 1)
bywa wprowadzany w bruzdy na glebokos¢é 20-30 cm i przykrywany
warstwg piasku ok. 10 cm. Stosuje sie rowniez rozprowadzanie powierz-
chniowe tego materiatu, przy czym przemieszanie z piaskiem uzyskuje
si¢ za pomocg brony talerzowej. Sposéb ten jest jednak mniej ekono-
miczny, a przy utrzymaniu tych samych dawek nawozo'wych daje gorsze
wyniki. Wielkos¢ dawek nawozowych zalezy od kategorii wyrobiska
(piaskowni). W najkorzystniejszych warunkach odstepuje sie od stoso-
wania sorbentonawozéw, gdy wystarcza nawozenie klasyczne NPK w
iloSci przecietnej 200 kg/ha czystego skladnika.

Faze rekultywacji biologicznej konczy wysiew mieszanki roslin mo-
tylkowych z dodatkiem traw. Sklad procentowy mieszanek, jak tez
kwestia przyorywania nawozu zielonego, zalezg od kategorii wyrobiska
popiaskowego.

Calos¢ prac rekultywacyjnych na piaskowniach przeprowadza spe-
cjalistyczne Przedsiebiorstwo Materialow Podsadzkowych Przemystu
Weglowego w Katowicach. Prace dalsze, wchodzgce w zakres zagospo-
darowania le$nego, realizuje Administracja Laséw Panstwowych. Wio-
dacg zasadg jest przy tym, by zalesianie przejetych powierzchni naste-
powato mozliwie w najblizszym sezonie, a to w celu wykorzystania w
gruntach optymalnego stanu uzyskanego w wyniku rekultywacji.

Gléwny trzon zalesien przedplonowych tworzg: olsza szara (Alnus in-
cana) i czarna (Alnus migra) oraz robinia akacjowa (Robinia pseudo-
acacia). W warunkach korzystniejszych sklad ten rozszerza sie o inne
gatunki pionierskie, wlacznie z topolg (Populus). Zaklada sie réwniez
plantacje wikliny. Z krzewéw role pionierskg dobrze spelniajg oliwnik
(Eleagnus angustifolia), rokitnik (Hippophae rhamnoides), iwa (Salix
caprea), czeremcha amerykanska (Prunus serotina).

Przy przebudowie zalesien przedplonowych dgzy sie do zastgpienia
drzew o funkcji pionierskiej gatunkami produkcyjnymi o wiekszych wy-
maganiach siedliskowych. Sklad zalesien docelowych jest w poszczegol-
nych przypadkach funkcjg kategorii piaskowni oraz osiggnietej poprawy
warunkow siedliskowych. Po rekultywacji w wiekszosci przypadkéw po-
wstajg na piaskowniach siedliska o jedng lub dwie klasy lepsze niz te,
jakie istnialy przed eksploatacja piasku do celéw podsadzkowych.

7 — Zesz. probl. Post. Nauk Rol. 166
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ZWALY KOPALNICTWA WEGLA KAMIENNEGO

Koncentracja zwaléw kopalni wegla kamiennego w $lgskiej niecce
weglowej, a wlasciwie w wojewodztwie katowickim, jest wynikiem roz-
miaru wydobycia wegla kamiennego w tym regionie. Jak wiadomo, wy-
nosi ono od lat ponad 85% wydobycia krajowego.

Szacuje sig, ze wydobyciu 1 tony wegla kamiennego towarzyszy po-
wstanie 0,4 tony ré6znych odpadéw. Z nich prawie 46%0 stanowi tzw. ka-
mien dolowy, powstajgcy na dole kopalni w toku robét udostepniajacych,
pozostate 54%¢ odpadéow powstaje na powierzchni, gléwnie w trakcie
mechanicznego wzbogacania wegla (sortownie, pluczki i procesy flotacji).

Racjonalna gospodarka odpadami kopalnianymi zmierza do mozliwie
maksymalnego zuzytkowania odpadéw do wypelniania wyrobisk po-
dziemnych po kopalinie. Mimo to znaczna masa odpadéw musi byé wy-
dobyta na powierzchnig, gdzie przybiera posta¢ zwaléw czy hatd. Obec-
nie rozbierane sg stare zwaly, zawierajgce material przydatny do celow
gospodarczych (drogowych, budowlanych, do przerébki przemystowe]
itp.), a takze odzyskuje sie z niego wegiel (Spoéitka polsko-wegierska
Haldex).

Stopien utylizacji zwalow kopalnianych jest na razie stosunkowo
niski. Przewazajgcg ich cze$¢ choc¢by ze wzgledow higienicznych, este-
tyeznych i krajobrazowych musi sie zagospodarowa¢, przy czym jednym
Ze sposobdéw jest zadrzewienie.

Mozliwosci zagospodarowania istniejacych zwaléw sg bardzo rézne,
a przede wszystkim nie wszystkie zwaly nadajg sie do rekultywacji. Na
przyktad nie nadajg sie do rekultywacji zwaly dawne, przyzakladowe,
ktore dla oszczednosci miejsca budowano wzwyz, w postaci gor stozko-
wych o wysokich stromych zboczach. Ich ,,gotyckie” ksztalty, z rozczton-
kowang czesto powierzchnig szczytowsg, uniemozliwiajg wkroczenie na
nie dla przeprowadzenia najniezbedniejszych zabiegéw rekultywacyj-
nych.

NajczeSciej brak wolnych terenéw w sgsiedztwie nie pozwala na
obnizenie i odpowiednie przeformowanie nadpoziomowych zwatéw. Za-
‘gospodarowanie ich sprowadza sie do zazielenienia zboczy i wierzchowin,
majgc na wzgledzie polepszenie warunkoéw higienicznych i estetyczno- -
-krajobrazowych okolicy. W zasadzie celowi temu dobrze stuzy kazda
roslinno$¢, byle tylko szczelnie okrywala powierzchnie usypiska i prze-
ciwdzialata erozji wietrznej. Wszedzie jednak, gdzie rodzaj uksztaltowa-
nia zwalu na to pozwala, stosuje sie zwarte zadrzewienie przy uzyciu
pionierskich gatunkéw drzew i krzewow. Wachlarz tych gatunkow jest
dos$¢ szeroki, gdyz grunty wystepujgce na tych zwalach sg przewaznie
zasobne w niezbedne skladniki pokarmowe i majg,K na ogél pomyslny
uklad stosunkéw wodnych.

O wiele wieksze mozliwoSci racjonalnego zagospodarowania odpadéw
poprzemystowych bedg istnialy na budowanych obecnie zwalowiskach
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centralnych. W ubieglych okresach najczesSciej sypano zwalowiska w
bezposrednim sgsiedztwie zakladoéw przemystowych. Takie postepowanie
byto uzasadnione przede wszystkim niskimi kosztami transportu. W mia-
r¢ rozwoju zaktadow, zaczely sie nasila¢ procesy urbanizacyjne, zacie$-
nia sie zabudowa mieszkaniowa, a wiec brak terenéw pod skladowanie
odpad6éw, co zmuszalo do nadsypywania zwaléw istniejgcych. Jednakze
i ta mozliwos¢ zostala wykorzystana w stosunkowo krétkim czasie.

W zwigzku ze stalym wzrostem wydobycia wegla (o 60%0 do 1980 r.),
tylko w Gérnoslagskim Okregu Przemystowym zajdzie potrzeba ulokowa-
nia ponad 100 mln m? réznych odpadéw kopalnianych. Przyjmujgc 10 m
jako srednig wysoko$¢ zwaldéw, potrzebny bedzie na ten cel obszar ok.
1000 ha. Istniejgcy stan uprzemystowienia i zaludnienia tego okregu wy-
klucza jednak mozliwo$¢ znalezienia takiej powierzchni, nawet uwzgle-
dniajgc wykorzystanie istniejgcych niezasypanych licznych glinianek, za-
padlisk i wyrobisk.

W tej sytuacji przemyst weglowy zmuszony zostal do zmiany lokali-
zacji zwatowisk i systemu ich sypania. Obecnie lokuje sie odpady ko-
palniane, jak réwniez zuzel i popiél z elektrocieplowni na terenach po
kopalniach odkrywkowych piasku podsadzkowego. Wyrobiska takie o po-
wierzchni od 100 do ponad 1000 ha znajdujg sie na obrzezach GOP oraz
ng terenach sgsiednich, gdyz tam sg zloza piasku nadajgcego sie do od-
krywkowej eksploatacji.

Obecnie uruchomiono juz trzy takie centralne zwalowiska, na kto-
rych gornictwo i energetyka skiladajg swoje odpady. Zwalowiska te znaj-
dujg sie w zachodniej czesci GOP:

zwalowisko ,,Rogoznik” 130 ha 3,3 mln m3
zwatowisko ,,Smolnica” 98 ha 1,9 mln ms3
zwatowisko ,,Przezchlebie” 150 ha 17,4 mln ms3
razem 378 ha 22,6 mln ms3

Dalsze centralne zwalowiska znajdujg sie w budowie. Obejmg one
obszar 2825 ha i pomieszczg 360 mln m3 odpadéw. Do centralnego zwa-
towiska przywozi sie odpady z kopaln i elektrowni z odleglosci do 30-
-40 km. Nie potrzeba wyjasnia¢, ze praca na tych zwalowiskach jest cal-
kowicie zmechanizowana.

Zasypywanie odpadami kopalnianymi wyrobisk popiaskowych, jak
rowniez koniecznos¢ formowania tak duzych obszarowo zwaltow, stworzy-
ty przy zagospodarowaniu tego typu nieuzytkéw szereg probleméw do-
tychczas niespotykanych, jak np. zagadnienie lugowania przez wode ze
skal ptonnych soli mineralnych i zanieczyszczanie wéd gruntowych, sa-
mozapalanie sie zwaléw ze wzgledu na znaczng zawartosé substancji or-
ganicznej w lupkach i piaskowcach i inne.

Znaczne arealy i plaska forma — cechy dla tych zwaléw najbardziej
istotne — otwierajg duze mozliwosci dla szerokiej ich rekultywacji, przy

*
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maksymalnym zastosowaniu mechanizacji prac rekultywacyjnych. W tych
warunkach mozliwe jest takie uksztaltowanie powierzchni zwaltowiska,
by bylo ono zgodne z rzezbg otaczajgcego terenu, oraz warunkami hydro-
graficznymi, a jezeli zachodzi potrzeba, réwniez z wymaganiami kraj-
obrazu. Powstaje tez mozliwo$¢ przeprowadzenia najbardziej odpowied-
niej uprawy mechanicznej gruntu oraz innych zabiegow agrotechnicz-
nych, majgcych na celu przyspieszenia procesow glebotwoérczych. W okre-
slonych przypadkach optaca sie pokry¢ powierzchnie zwalowiska mate-
rialem uzyzniajgcym, np. uzyskanym ze zdjecia warstwy glebowej z przy-
sztej kopalni piasku. W ten sposob zrekultywowane zwalowiska nadajg
sie do zagospodarowania rolnego.

Praktyka wykazata, ze tego rodzaju rekultywacje najefektywniej uda-
je sie przeprowadzi¢ w ukladzie, jezeli dwie czynnoSci: eksploatacje pias-
ku podsadzkowego i zasypywanie wyrobisk odpadami kopalnianymi wy-
konuje jedno przedsiebiorstwo. Chodzi miedzy innymi o to, aby nie bytly
marnowane masy zazwyczaj urodzajnej ziemi znajdujgce sie w nadktla-
dzie pol piaskowych, lecz dostawaly sie na powierzchnie nowo powsta-
jacych zwalow. Okazalo sie, ze te pracochtonna operacje mozna wykonac¢
najekonomiczniej przy skojarzeniu obu glownych zadan w rekach jed-
nego wykonawcy, jak to jest w wojewodztwie katowickim.

Przy braku na miejscu gleb zyznych, jak rowniez gdy odwozeniem
i zwalowaniem odpadéw zajmujg sie kopalnie we wiasnym zakresie, me-
lioracje surowych gruntow osiggng¢ mozna drogag kilkakrotnego siewu
ros$lin prochnico-twérczych, coraz glebszego zruszania wierzchniej war-
stwy i przyorywania nawozow zielonych.

Zwalowiska w ten sposob zrekultywowane nadajg sie do zagospoda-
rowania lesnego. I w tych jednak przypadkach plaska forma zwalowiska
oraz dostatecznie duze arealy zezwalajg na zastosowanie pelnej mechani-
zacji robot i na przeprowadzenie tym samym rekultywacji w zakresie
nieporé6wnanie szerszym, niz to bywa mozliwe na zwalach przyzaktado-
wych. Tego rodzaju rekultywacja umozliwia zastosowanie, przy zadrze-
wianiu zwalowiska centralnego, urozmaiconego skladu gatunkowego z
udziatem 30-40%/6¢ gatunkéw produkeyjnych roslin. |

Zagospodarowanie zwalow wegla kamiennego czesto powaznie kom-
plikuje wystepujgca na nich aktywnos¢ termiczna. W zasadzie niemal
wszystkie nie przepalone zwaly weglowe sg potencjalnie zagrozone poza-
rem, w wyniku zachodzgcych w nich proceséw utleniania, a jezeli zwal
byl obsadzony roslinami przed pozarem, oczywiscie ulegajg one znisz-
czeniu. W czasie palenia sie zwalu wydzielane dymy i gazy powiekszajg
zanieczyszczenie powietrza. Stosowane sposoby gaszenia plongcych zwa-
16w nie s3 w stanie stlumi¢ pozaru calkowicie, niepomiernie natomiast
wydluzaja okres aktywnosci plomiennej. Rowniez zwalowiska centralne
nie sg wolne od mozliwosci zapalenia. Dotychczasowy sposéb zwalowa-
nia odpadéw sprzyja powstawaniu ognisk dziatalnosci termicznej.
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Przyszlym pokoleniom nie bedzie obojetne, czy zwalowiska centralne
stang sie z biegiem lat ,fabrykami tlenu” i o$rodkami wypoczynku, czy
tez wytworniami SO, i udreka dla okolicznych mieszkancéow. Wynika
stad pilna potrzeba poddania gruntownej rewizji praktykowanych dotad
sposobow skladowania odpadéw i szukania rozwigzan, ktéore wykluczg
mozliwos$ci palenia sie zwalowanych materialow.

ZWALY ZAKLADOW ENERGETYCZNYCH

W elektrowniach i elektrocieptowniach materialem odpadowym sg
popioty. W zaleznosci od typu kotta przewaza w popiele zuzel albo popiot
pylasty. Ucigzliwos¢ zwaléw popiolowych, jak réwniez problemy ich uzyt-
kowania i zagospodarowania wigzg sie SciSle z granulacjg odpadéw. Do
biologicznego zagospodarowania najlatwiejsze sg zwaly mieszane zuzlo-
wo-popiolowe.

Innym czynnikiem decydujacym o jakoSci usypisk popiotowych jest
rodzaj stosowanego transportu. Transport szynowy lub tasmociggowy
prowadzi do powstawania zwaldw podobnych, jak w goérnictwie wegla.
Elektrownie dysponujgce dostateczng rezerwg wody stosujg transport
hydrauliczny. W tym systemie popioly (z przewaga popiotlu pylistego)
sg mieszane z wodg i w postaci pulpy ttloczone do duzych osadnikow
ziemnych. Ich groble sg w fazie poczgtkowej budowane z ziemi miejsco-
wej, w nastepnie sg podwyzszane przy uzyciu wylgcznie masy popioto-
wej.

Material odklagdany na osadnikach ma bardzo drobng granulacje, z
przewaga ziarn o Srednicy ponizej 0,06 mm. Tak drobny pyl latwo jest
porywany przez wiatr i unoszony na znaczne odlegtosci. W okresach su-
szy silniejsze wiatry wywolujg zamiecie pylowe, ktoére zasypujg i nisz-
czg pobliskie uprawy, a sg szczegdlnie ucigzliwe dla najblizszych osiedli
ludzkich.

W rejestrze terenéw poprzemystowych zwaly popiolowe sg tworami
stosunkowo mlodymi. Ich rekultywacja nabrata aktualnosci dopiero w
ostatnich latach, gdy niektére, dotad czynne zwaly po osiggnieciu do-
puszczalnych rozmiaréw musialy byé wylaczone z dalszego uzytkowania.
W zwigzku z tym, a takze wskutek przybywania nowych duzych elek-
trowni, mozna sie spodziewa¢, ze energetyka w najblizszym czasie bedzie
przekazywaé do aktywizacji coraz wiecej tych zwalow. Lecz tylko 20%o
z nich bedzie sie nadawaé do utylizacji, mianowicie zwaly jednorodne
pod wzgledem materialu (zuzlowe lub pylowe); pozostata wigkszos¢ usy-
pisk bedzie wymagala zagospodarowania biologicznego.

Przeprowadzone przez nas badania takich zwaléw i proby ich za-
drzewienia wykazaly, ze zwaly zuzlowo-popiolowe nie powinny nastre-
czaé specjalnych trudno$ci w biologicznym zagospodarowaniu. Gatunki
roslin o wlasciwosciach pionierskich, jak robinia, olsze, topole, dgb czer-
wony, modrzew europejski, mogg tu by¢ wprowadzone z powodzeniem.

8 — Zesz. probl. Post. Nauk Rol. 166
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Zapewniajg powstanie dobrze przyrastajacych i zdrowych drzewostanéw.
Nieco trudniejsze jest zadrzewienie zwaldéw pytowych, zwlaszcza osad-
nik0w, z uwagi na znacznie gorsze warunki fizyczne powstalych tam
gruntow, mniejszg ich stabilnos$é¢ i wiekszg podatnoéé na erozje wietrzng
1 wodng. Mimo to na tych zwalach uzyskano w ostatnich latach calkiem
zadowalajgce wyniki zadrzewienia.

SZKODY GORNICZE

W Sslaskiej niecce weglowej wystepujg na duzych powierzchniach
szkody goérnicze, przewaznie w postaci osiadania terenu jako skutek eks-
ploatacji glebinowej. Powstawaniu zapadlisk towarzyszy najczesciej za-
wodnienie terenu, rzadziej — przesuszenie, w wyniku ucieczki wéd grun-
towych do wyrobisk podziemnych. Usuwanie szkéd goérniczych sposoba-
mi wodno-melioracyjnymi nalezy do przedsiewzie¢ bardzo trudnych i
kosztownych. Powierzchnie zawodnione, jesli tylko pozwalajg na to
wzgledy bezpieczenstwa robot goérniczych, zamieniane sg na zbiorniki
wodne. Inne zapadliska wykorzystuje sie pod lokalizacje zwaléw kopal-
nianych. Szkody spowodowane przesuszeniem gruntu majg z reguly cha-
rakter nieodwracalny i pociggaja za sobg duze straty produkcyjne. Po-
wazne szkody goérnicze rejestruje gospodarka lesna. W lasach okregu
katowickiego wystapily one na obszarze ponad 3300 ha (1967 r.). W wiek-
szoSci przypadkéw zagrozone lasy wymagaja przebudowy na drzewosta-
ny mniej cenne.

NIEUZYTKI PRZEMYSLU CYNKOWO-OLOWIOWEGO

Stosunkowo najlepiej poznane i najwiecej zagospodarowane s po-
wierzchnie pogalmanowe oraz zwaly kopalniane. Natomiast zwaly pow-
stajgce w wyniku proces6w metalurgicznych (przy zakladach wzbogaca-
nia rud oraz hutach cynku i otowiu) okazaly sie bardzo oporne na wszel-
kie poczynania rekultywacyjne. Znaczna cze$¢ zwaléw popluczkowych
i poflotacyjnych, jako zawierajacych oplacalne iloSci obu metali, jest
przeznaczona do rozbiorki i powtérnego przerobu. Aktywizacja jednak po-
zostatych tego typu zwaléw oraz zwaléw hutniczych stanowi nadal pro-
blem otwarty, raczej trudny do rozwigzania.

REKULTYWACJA DLA CELOW REKREACJI

Na obszarze Goérnoslgskiego Okregu Przemystowego nie tylko braku-
je miejsca na dalszy rozwoéj przemystu i rozbudowe miast, ale takze
obecne warunki bytowania ludnosci sg bardzo ucigzliwe ze wzgledu na
nadmierne zanieczyszczenie powietrza, brak nalezytej ilo$ci i jakosci wo-
dy oraz nadmierne antropogeniczne przeksztalcenia rzezby powierzchni.
Jednoczesnie wyraznie odczuwa sie w GOP brak terenéw na sobotnio-
niedzielny odpoczynek dla ponad miliona ciezko pracujgcych goérnikow
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i hutnikéw oraz ich rodzin. Dlatego tez na cele rekreacyjne przeznaczo-
na jest strefa obrzezna regionu. W tej strefie znajduje sie wiekszo$é ko-
paln odkrywkowych piasku podsadzkowego, ktore po wyeksploatowaniu
bedg zamienione na zbiorniki wodne, zespoly parkowe, lesne oraz o$rod-
ki rekreacyjne. |

UWAGI KONCOWE

Likwidacja, rekultywacja i zagospodarowanie istniejgcych zwalow i
nieuzytkow jest zagadnieniem bardzo istotnym w zagospodarowaniu prze-
strzennym GOP. Jest to wazne nie tylko z uwagi na zajmowang powierz-
chnie, przewaznie znajdujgcg sie w granicach miast i osiedli, ale takze
ze wzgledu na ucigzliwos$¢ i szkodliwos¢ zwaléw pylgcych lub palgcych
sie, a takze szpecgcych krajobraz.

‘Wladze wojewoddzkie, a takze przemysl, bardzo duzo juz zdziataly w
tej sprawie, lecz pozostato do zrobienia jeszcze wiecej. Perspektywiczny
plan zagospodarowania zwaldéw i nieuzytkow zaklada likwidacje ich do
1980 r., z przeznaczeniem 40°%¢ powierzchni na tereny lesne, 13%0 na
zielen nieurzadzong. Pozostalo$¢ przeznacza sie na tereny przemystowe,
skladowe, mieszkaniowe, ustugowe i rolne. Sg to zamierzenia chwaleb-
ne, ale tez $miale, wymagajgce duzego wysitku organizacyjnego, powaz-
nych nakladow finansowych i technicznych, duzego wysilku spotecznego.

Realizacja tych zamierzen cze$ciowo juz teraz widoczna, nie jest la-
twa. Zwaldow czy zapadlisk nie wystarcza wyréwnaé. Ze wzgledu na
roznorodne warunki lokalne, rézny sklad zwaléow, roézne stosunki hydro-
geologiczne, rézny stopien zanieczyszczenia powietrza, rézne warunki mi-
kroklimatyczne itp. nie mozna da¢ generalnej recepty na ich zagospo-
darowanie. Zagospoddarowanie musi by¢ wypracowywane indywualnie, dla
kazdego zwalu, kazdego zapadliska. Zalozenia zagospodarowania muszg
by¢ oparte na wnikliwych badaniach dotyczacych warunkéw siedlisko-
wych dla przyszlej roslinnosci, doboru gatunkowego roslinnosci i z uwa-
gi na zanieczyszczenie powietrza, stosunki wodne i inne. Przedstawione
tu w bardzo kréotkim zarysie niektére problemy zwigzane z naszym naj-
wiekszym okregiem przemystowym oczywiScie nie wyczerpujg tego ob-
szernego i skomplikowanego zagadnienia, jakim jest rekultywacja i za-
gospodarowanie hald i innych nieuzytkow poprzemystowych. Szczegélnie
jest to zagadnienie trudne, gdy — tak jak u nas — w gre wchodzi caty
szereg czynnikO6w przyczyniajacych sie do degradacji naturalnego Sro-
dowiska geograficznego i naruszenia rownowagi biologicznej w srodowis-
ku przyrodniczym, co tez ujemnie odbija si¢ na warunkach bytowych
czlowieka.
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Jan Paluch, Stanistaw Morawski

REKULTIVIERUNG VON INDUSTRIEGENUTZTEN FLACHEN IN POLEN -
MIT BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG DES SCHLESISCHEN
KOHLENGEBIETES

Zusammenfassung

Die Produktionstatigkeit vieler Industriezweige 'verursacht die Entstehung von
Industrieblossen, die in wirtschaftlicher und sozialer Hinischt lastig sind. Sie haben
meistens die Form von Halden und Restlochern. Bezliglich der Abstammung gibt es
in Polen ungefahr 20 Gruppen solcher postindustrieller Flichen, deren iibermissige
Konzentration in Industriegebieten und Siedlungs-Agglomerationen zu Entwick-
lungshemmungen fiihrt. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, Massnahmen zu tref-
fen, um die bereits bestehenden und zukiinftigen derartigen Fldchen zu aktivieren.
Dieses erfolgt auf drei Wegen: durch Liquidierung, Rekultivierung und Wieder-
nutzbarmachung der Industrieblossen. Das Haldenmaterial wird durch Wiederver-
wendung weiter verarbeitet. Die Restlocher werden mit Haldenmaterial aufgefiillt
oder nach Moglichkeit wasserwirtschaftlich genutzt. Auf diese Weise werden die
industriegenutzten Flachen wieder bewirtschaftet und rekultiviert. Die Rekultivie-
rung und Wiedernutzbarmachung erfolgt gemiss den Regeln der entsprechenden
Gesetze.

Die grosste Anhdufung der industriegenutzten Flachen gibt es in der Wojewod-
schaft Katowice (7152 ha). Hier haben wir auch mit deren grosster Verschiedenar-
tigkeit zu tun. Ausser den Industrieblossen des Bergbaues, welche den grossten
Teil dieser Fliache bilden, kommen hier die Sandrestlocher und alle anderen Grup-
pen vor. Bis 1985 wird sich die industriegenutzte Flidche voraussichtlich um 52%
vergrossern. In den Jahren 1971-1985 sollen 5509 ha dieser Flachen liquidiert oder
rekultiviert und wiederbewirtschaftet werden.

Uber 60%0 der Industrieblossen entstanden infolge der Tatigkeit des Kohlen-
bergbaus und der Energetik. Diese Industrie hat auch den grossten Anteil na den
Effekten der bisherigen Rekultivierungsaktion in Oberschlesien.

An ITaatrox, Cranucaas MopascKu

PEKVJBLTUBAIIMA TEPPUTOPUNM HAPYUIEHHOM ITPOMBINIJIEHHOCTBEIO
B IIOJIBIIIE, C OCOBBIM YYETOM CHUJE3CKOIO
KAMEHHOVYTOJBHOI'O BACCENHA

Pe3zwmMme

IIpoM3BOACTBEeHHAA [IEATENbHOCTh PAAA OTpacieil INPOMBILIJIEHHOCTM CII0C00-
CTBYeT BO3HMKHOBEHMIO BMAOU3MEHEHMII TEepPPUTOPUIA TATOCTHBIX B XO3AVCTBEHHOM
Y COLMAJIbHOM OTHOLIEHMAX. DT BUAOM3MEHEHMA UMEIOT IIpeMMYILIEeCTBEHHO (hopMmy
OTBaJIOB, Ju60 BbIPaGOTOK. B OTHOLUEHMM NPOUCXOXKAEHMA cylectByer B Ilojblue
oKoJi0o 20 IPYIIII TaKUX TeppuTopmit. YpedMepHaa MX KOHIEHTPAIMUA B IIPOMBIIIJIEHHO-
-TOPOACKMX arjoMepauuax BeAeT K 3aTOPMOXKEHUIO Pa3BUTUA HaXOAAUMXCA TaM
TOPOACKMX CEJIEHMI1 ¥ IPOMBILIJIEHHOCTU. VI3 9TOro BbITEKaeT HeoOXOAMMOCTH IIpen-
TIPUHATL MephI C LeNbI0 aKTUBM3ALMM CYIIECTBYIOLIIMX, KaK ¥ IIPOTMBOAENCTBMUA Ha-
IPOMOXKAEHMIO HOBBIX IIOXOXMUX Tepputopumit. Pelllaercsa 9To Tpema crnocobamu: ITy-
TeM JIMKBUAALMY, PEKyJIbTMBalLMM, KaK M OCBOEHMA Ipeobpa30BaHHBLIX TEPPUTOPHIL.
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OTBanbl JMKBUAUPYIOTCA IIyTeM IlepepaboTKm oTOpocoB, JMOO TakiKe IIyTeM Iie-
peMellleHMda MX Ha coceaHue cBOOOAHbIE IJIOLLAAN.

JIMKBugauma BbIPAOOTOK IIPOM3BOAMTCA CIIOCOOOM 3achlNaHMA MX OTBAJIOBBIMU
MaTepuajiaMy, amubo 3aToIlJIeHeM BOMOJ.

ITony4yeHHBIe TaKuMM OOpa30oM ILIOLIAAM IIOABEPralTCA PEeKyJAbTMBALMM, M OCBOE-
HU0. PeKyJnbTuMBaUMA M OCBOEHME 9TUX TEPPUTOPMII IIPOBOAUTCA COIJIaCHO YCTAHO-
BJIEHHBLIM COOTBETCTBYHOILMM IOPUANYECKMM 3aKOHaM.

Camoe OoJibllIOe HaArpoMOIKIEHME IIPOMBILIJIEHHBIX OpPOCOBBIX 3€MeNb HaXOAMUTCA
B KaroBunkom obigactu (7152 ra). 3pechk BBICTyIIaeT TaKiKe camMoe Oosbllioe MX pas3-
HooOpa3ye. 3a MCKIWYEHMEM OTBaJIOB Oyporo yris, cepbl M MEAM, MOXKXHO 3J1eCh
BCTPETUTb BCE OCTaJIbHbIE IPYImIbI OPOCOBBIX 3€MeNb, BBICTYIAIOIIMX B APYIUX pa-
JIOHaX CTpaHbL

Ilo 1985 roma TeppuUTOpPMA HapylleHHAs IIPOMBILJIEHHOCTbIO yBeauuurcs Ha 52%.
B 1971-1985 rozax npeaycMaTpMBaeTcA JMKBuAaumua Jamubo pekyabTuBauua 5509 ra,
a Takike ocBoeHue 7745 ro OpPOCOBBIX 3€Mellb.

Bouabiue 60%0 6pocoBBIX 3€MeNb ABJIAETCA Pe3yJIbTAaTOM AEATEeJbHOCTU YIJeAo0bI-
BaIOILell IIPOMBILJIEHHOCTM ¥ SHepreTMky. OTa XKe NPOMBIIIJIEHHOCTh NPMHMMAJa
0 CMX IIOPp M caMoe OOJIbIIOEe ydacTyue B PEeKYyJbTMBALMM IIONPOMBIIIJIEHHBIX TEPpU-
Topuii B BepxHeir Cunesun.



