WIADOMOSCI PARAZYTOLOCICZNE
T. XXIII, NR 1-2-3: 1977

POROWNANIE ZAWARTOSCI AMINOKWASOW EGZOGENNYCH
I ENDOGENNYCH W TKANKACH LARW, POCZWAREK I POSTACI
DOROSLYCH MUCHY DOMOWEJ (MUSCA DOMESTICA L.)

HALINA JARNICKA-STANIOS

Pracownia Biologii i Parazytologii Instytutu Analizy i Technologii
Farmaceutycznej AM, Lublin

Brak lub czesciowy niedoboér ktoregokolwiek z aminokwaséw egzc-
gennych powoduje okreslone zaburzenia w organizmie, a szczegolnie ros-
ngcym [3]. Np. pszczoly (Apis mellifera L.) karmione cukrem, ale pozba-
wione pylku, byly bardzo malo aktywne i szybko zamieraly [1]. Rowniez
nadmiar biatka lub niewlasciwe proporcje miedzy poszczegolnymi amino-
kwasami ujemnie wplywajg na rozwdj owadéw. Gdy muszce owocowej
(Drosophila melanogaster Meig) podawano mnadmiar tryptofanu, lizyny,
argininy, fenyloalaniny i asparaginy, obserwowano rozwdj melanicznych
guzow [2].

Dotychczasowe wyniki badan nad rozwojem i metamorfozg owadow
z uwagi na nieustalony prawidlowy sklad i role aminokwaséw w proce-
sach zyciowych tych zwierzat sklaniajg do dalszych dociekan badawczych.
W niniejszej pracy, stosujac chromatografie kolumnowa, przeprowadzono
badania jako$ciowe i iloSciowe wolnych aminokwaséw w tkankach po-
szczegdlnych stadiéw rozwojowych muchy domowe].

Material i metodyka badan

Do badan uzyto poszczegdlne stadia rozwojowe w odstepach jedno-
dniowych, pochodzgce z hodowli prowadzonej na podlozu o nastepujagcym
skladzie: 60 g sproszkowanego pelnego mleka, 180 g przegotowanej
wody, 10 g biowitaminy i 0,015 cholesterolu. Analize¢ skladu aminokwa-
sowego tkanek badanych stadiéw przeprowadzono chromatografig kolum-
howg na jonitach. Stosowano analizator produkcji japonskiej typu JLC-
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-3BC,. Poszczegolne stadia rozwojowe uzyte do badan homogenizowano
w plynie fizjologicznym dla owadow, wirowano i odbialczano kwasem
sulfasalicylowym.: Mieszanine wolnych aminokwaséw rozdzielano na ko-
lumnie dla aminokwaséw zasadowych, kwasnych i obojetnych. Uzyskane
wartosci iloSciowe poszczegdlnych wolnych aminokwaséw w tkankach
larw, poczwarek i postaci doroslych poddano analizie statystycznej.

Wyniki badan i dyskusja

Podang metodg rozdzielono i zidentyfikowano w tkankach poszczegdl-
nych stadiow rozwojowych muchy domowej 17 wolnych aminokwaséw,
tj. lizyne, leucyne, izoleucyne, metionine, fenyloalanine, treonine, waline,
histydyne, arginine, kwas asparaginowy, seryne z glutaming, kwas glutami-
nowy, proline, alanine, glicyne i tyrozyne.

Suma wolnych aminokwaséw w tkankach jednodniowych larw muchy
domowej wynosila $rednio 85 uM/g tkanki, u larw w drugim dniu zycia
podnosi sie do 102,0 ubM/g. W czwartym dniu rozwoju larw notowano
statystycznie istotny wzrost poziomu kwaséw aminowych w poréwnaniu
z wartoSciami uzyskanymi w pierwszych trzech dniach rozwoju, srednio
do 123,01 uM/g. Podczas rozwoju larw muchy notowano wzrost stezenia
alaniny, tyrozyny, proliny i kwasu glutaminowego. Jak wiadomo nie-
dobdr tych aminokwas6w w organizmie ograniczalby synteze bialtek i przy-
czynial si¢ do zahamowania wzrostu [3]. W okresie wzrostu i rozwoju
larw stwierdzono wzrost aminokwaséw egzogennych, ktéorych suma byla
dwukrotnie wyzsza niz w tkankach poczwarek.

U Swiezo uksztaltowanych poczwarek suma wolnych aminokwaséw
spada do 46,61 uM/g tkanki, po czym nastepuje dalsze obnizenie zawar-
toSci niektérych aminokwaséw. W stadium poczwarki notowano zmniej-
szenie zawartosci kwasu glutaminowego, alaniny i proliny. W tym sta-
dium stwierdzono zmniejszenie stezen aminokwaséw egzogennych, a szcze-
golnie leucyny, waliny i metioniny.

W tkankach owadéw doroslych suma wolnych aminokwaséw byla
wyzsza anizeli w tkankach poczwarek i wynosila $rednio 55,48 uM/g.
W skladzie aminokwasowym tkanek owadéw doroslych notowano WYyZ-
sz3 zawartos¢ treoniny i kwasu asparaginowego anizeli u larw i poczwa-
rek. W tym stadium notowano wzrost zawartosci aminokwaséw endogen-
nych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w rozwoju muchy domowej ob-
serwowano prawie identyczne wartosci iloSciowe argininy i histydyny.
Wiadomo, ze synteza i replikacja DNA uwarunkowana jest obecnosciag
w tkankach aminokwaséw zasadowych [3]. W tkankach samic muchy
domowe]j stwierdzono statystycznie wyzsze stezenie metioniny i waliny,
a u samcéw — wyzszy poziom lizyny, argininy i glicyny. Wydaje sie,
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ze stwierdzone zalezne od plci réznice w skladzie wolnych aminokwasow
wigza sie z odmiennym typem przemian biochemicznych zwigzanych ze
spermatogenezg 1 oogeneza.

Whnioski

1. Podczas rozwoju larw muchy domowej notowano wysoki poziom
sumy wolnych aminokwaséw, a zwlaszcza kwasu glutaminowego, alaniny
i proliny.

2. W stadium poczwarki suma wolnych aminokwaséw ulega obnize-
niu z wyjatkiem histydyny, argininy i fenyloalaniny.

3. W skladzie aminokwasowym tkanek owadéw doroslych notowano
wyzszg niz w stadiach rozwojowych zawarto§¢ treoniny i kwasu aspara-
ginowego.

4. W tkankach samic notowano wyzszy poziom metioniny i waliny,
a w tkankach samcéw — wyzszy poziom lizyny, argininy i glicyny.

5. Badania prowadzone na stadiach rozwojowych muchy domowej
wskazujg na zréznicowanie zapotrzebowania na poszczegélne aminokwasy,
co nalezy uwzgledni¢ przy hodowli owadéw prowadzonej zwlaszcza dla
doswiadczen fizjologicznych.
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COMPARISON OF CONTENT OF ENDOGENOUS AND EXOGENOUS
AMINO ACIDS IN TISSUES OF LARVAL,
PUPAL AND ADULT STAGES OF MUSCA DOMESTICA L.

by
H. JARNICKA-STANIOS
Amino acid comparison of tissues in the following development stages of

M. domestica L. was examined with a column, exchange chromatography. A Ja-
panese JLC-3BC, type analyser was used. Seventeen free amino acids were detected
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in the tissues of the development stages examined by means of this method. The
highest level of free amino acids was acertained in the larval stage. High concen-
tration of glutamic acid, alanine, proline and low values by phenyloalanine, methio-
nine and arginine were observed. The decrease of the level of the exogenous and
endogenous amino acids was found in pupal stage. Higher concentration of the sum
of free amino acids was noted in the tissues od adult M. domestica than in the
pupal stage. In this stage, the concentration of aspartic acid and threonine was
higher than the concentration of these amino acids in the larval and pupal stages.
The tissues of the female had a higher level of methionine and valine, whereas the
male tissues showed a higher concentration of lysine, arginine and glicyne.



