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W zakladzie Doswiadczalnym IUNG Laskowice Olawskie prowadzone
sg doswiadczenia nad podniesieniem zyznosci piaskéw luznych catkowi-
tych przez glebokie umieszczenie w glebie warstwy obornika. Obok pod-
stawowego miernika celowo$ci wykonania glebokiego matowania oborni-
kiem piaskéw jakim sg zebrane plony roslin uprawnych, zasadniczym
wskaznikiem zyznosci gleby jest jej zasobnos¢ w prochnice. Na glebach
lekkich piaszczystych warstwa prochniczna jest zazwyczaj ptytka i bardzo
uboga. W celu przekonania sie jak wplywa gleboka orka oraz glebokie
umieszczenie warstwy obornika na stosunki proéchniczne wykonano ozna-
czenia ilosci wegla organicznego w glebie metodg Odena w modyfikacji
Miklaszewskiego (1). Orka melioracyjna wykonana byla jesienig 1958 r.
Prébki do analizy pobrano w: 1) grudniu 1961, 2) czerwcu 1962, 3) czerwcu
1963, 4) listopadzie 1963 r., a wiec w 4 i 5 roku po melioracji. Probki
pobierano z czterech warstw gleby. Pierwsza odpowiadata warstwie ornej
przy normalnej orce, druga warstwie podornej, trzecia siegata do gigbo-
kosci wykonania glebokich orek, a na obiektach 3 i 4 byla warstwa gteboko
umieszczonego obornika, czwarta warstwa na wszystkich obiektach byla
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[3] Dynamika wegla org. i aminokwaséw w glebie 91

niewzruszona plugiem. Oznaczano wegiel ogotem, wegiel poszczegélnych
kwasow (fulwonowych, hymatomelanowych, huminowych) i wegiel hu-
miny. Z danych tych wyliczono wskazniki wroctawskie (I stosunek huminy
do kwaséw fulwonowych, II stosunek huminy do kwaséow huminowych)
ktére wg Swietochowskiego i Dziezyca (2) stanowig wskazniki zyzno$ci
gleby. W tabeli 1 przedstawiamy wyniki z oznaczen wegla ogétem, wegla
humin i I wskaznik,

Z powyzszych danych wynika, ze sama gleboka orka jak i w wigkszym
jeszcze stopniu glebokie umieszczenie warstwy obornika wplynety na
zmiane ilosci wegla w profilu glebowym. Na obiekcie z ptytky orkg ilos¢
wegla ukladala sie charakterystycznie dla normalnego profilu glebowego.
W warstwie ornej 0-—-20 cm byly najwieksze ilosci C, glebiej ilosci te
bardzo spadalty. Orki glebokie spowodowaly znaczne zwigkszenie ilosci
wegla do pelnej glebokosci przeorania. Ilos¢ wegla w warstwie ponad
obornikiem byla zblizona do ilosci wegla w analogicznej warstwie na orce
glebokiej bez obornika. W warstwie gleboko umieszczonego obornika
w czwartym roku po jego przyoraniu bylo znacznie wiecej wegla niz
w innych warstwach a zwlaszcza niz w tej samej warstwie na orce plyt-
kiej. W nastepnym roku w warstwie tej nie bylo juz tak duzych ilosci
wegla. Warstwa najglebsza niewzruszona plugiem na obiektach z gleboka
orkg byla rownie uboga jak przy orce plytkiej.

Ilos¢ wegla poszczegélnych kwasow i humin ukladala sie podobnie
jak ilos¢é wegla ogélem. W pierwszych analizach w warstwie glteboko
przyoranego obornika wzrastala najbardziej ilos¢ humin. Rowniez pro-
centowy udzial wegla humin w stosunku do wegla ogdlnego byl w tej
warstwie wiekszy, niz procent wegla kwaséw prochnicznych. Wg Mikla-
szewskiego (1) pierwszym testem zyznosci gleb jest zawartos¢ w niej
huminy, a wiec wigkszy procentowy udzial wegla humin niz kwasow
fulwonowych w warstwie gleboko przyoranego obornika s$wiadczylby
o tym, ze byly tam dogodne warunki tworzenia préchnicy (duza ilosé masy
organicznej) a ograniczona jej mineralizacja (warunki anaerobowe).

Przyjmujac za Swietochowskim (3), ze testem okreslajgcym
$lady dziatalnosci zycia biologicznego w glebie moze by¢ zawartos¢ w niej
wolnych aminokwasow, gdyz ich sklad ilosciowy zalezy przede wszystkim
od zbiorowiska drobnoustrojow i ich aktywnosci biologicznej oraz roslin-
nosci, w badaniach naszych staraliSmy sig okresli¢ korelacje miedzy za-
wartoécig wolnych aminokwaséw w glebie, a zabiegami agrotechnicznymi.
W tych samych probkach glebowych w ktorych oznaczano wegiel wyko-
nano réwniez oznaczenia aminokwaséw metodg chromatograficzng. W ta-
beli 2 zestawiono sumy aminokwaséw z poszczegdlnych pozioméw na

poszczegdlnych obiektach.
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[5] Dynamika wegla org. i aminokwaséw w glebie 93

W pierwszych dwoch analizach ilos¢é aminokwaséw na glebokich or-
kach byla znacznie wyzsza niz na plytkiej. Ro6wniez w trzecim terminie
w glebszych poziomach ilo$¢ aminokwasow byla wyzsza na glebokich
orkach niz na ptytkiej, jedynie w warstwie ornej na orce ptytkiej stwier-
dzono bardzo duzg ilo$¢ aminokwaséw co wplynelo na podwyzszenie
Sredniej z obiektu. Zwyzke aminokwaséw na glebokich orkach obserwu-
jemy we wszystkich poziomach nie tylko do glebokosci wykonania orki
ale i ponizej w ostatniej warstwie nieoranej. Najwiecej bylo ich prze-
waznie w warstwie gleboko przyoranego obornika.

Ilos¢ aminokwasow w glebie ulega cigglym zmianom w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych (temperatura, wilgotnosé) i wraz ze wzros-
tem rosliny. Aby uchwyci¢ dynamike zmian aminokwaséow w glebie
w roku 1964 wykonywano analize co dwa tygodnie. Zamiast obiektu
z umieszczeniem obornika na 60 cm wybrano obiekt z dwoma wkladkami
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Rys. 1. Dynamika sum wolnych aminokwaséw w y/kg gleby w calych profilach
glebowych
Abb. 1. Dynamik der Summe freier Aminoséuren in y/kg Boden in ganzen Boden-
profilen
Puc. 1. IumamMmga cyMM CBOOOAHBIX aMMHOKMUCJIOT B Y/Kr IIOYBEI BO BceM obGmbeMme
IIOYBEHHBIX IIPOGUIIEN

obornika (w 1958 r. na 45 cm i 5 lat poézniej na 35 cm gleboko). Wyniki
zostaly przedstawione w formie wykreséw podajgcych dynamike zmian
sum i najbardziej charakterystycznych indywidualnych aminokwaséw
na poszczeg6lnych obiektach i poziomach ich profili.

Z por6éwnania ilosci aminokwaséw na poszczegélnych obiektach (rys. 1)
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wynika, ze najwiecej bylo ich na obiekcie z dwoma wkladkami obornika.
Na pozostalych obiektach aminokwaséw bylo znacznie mniej.

Poréwnujgc ilos¢ aminokwaséw w poszczegdlnych poziomach profilu
glebowego (rys. 2) widzimy, ze w warstwie 0—20 cm trudno jest wyo-
drebni¢ obiekt wyraznie lepszy. Ilo$¢ aminokwaséw byla tu bardziej
zalezna od wplywéw atmosferycznych niz od glebokosci orki i nawozenia.
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Rys. 2. Dynamika sum wolnych ami-
nokwas6w w y/kg gleby w poszczeg6l-
nych poziomach profili glebowych
Abb. 2. Dynamik der Summe freier
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W warstwie 20—35 cm najwiecej aminokwasow bylo na obiekcie 4 gdzie
jesienig 1963 r. przyorano drugg wkladke obornika, mniej na obiekcie 3
z jedng starg (1958 r.) wkladkg obornika, znacznie mniej na plytkiej orce
z obornikiem i najmniej na gtebokiej bez obornika. W poziomie 35—45 cm
rowniez najwiecej bylo aminokwaséw na obiekcie z dwoma warstwami
obornika. Widocznie nowo przyorany obornik uaktywnil zycie biologiczne
nie tylko w poziomie w ktérym zostal przyorany, ale rowniez w poziomie
nizszym ze starg wkladka. Zresztg pierwsza wktadka obornika nie prze-
stala jeszcze dzialaé o czym $wiadczy dos¢ wysoka ilos¢ aminokwasow
w tej warstwie na obiekcie 3. Gleboka orka bez obornika oraz ptytka
z obornikiem wykazaly tu znacznie mniej aminokwasow.

Rozpatrujgc dynamike sumy aminokwaséw w calym profilu glebowym
na poszczegbélnych obiektach (rys. 1) widzimy, ze ulegajg one znacznym
wahaniom w zaleznosci od wilgotnosci i temperatury. W czasie okresu
wegetacyjnego kilka dni suszy juz wplywalo na obnizke ilosci amino-
kwasow, jesienig ilo$¢ ich znacznie spadla. Moze to by¢ zwigzane nie
tylko z nizsza temperaturg, lecz réwniez z uprawg — zyto zostalo sko-
szone a pole podorane.

Zgodnie z wystepujgcymi ilosciami mozna poszczegdlne aminokwasy
zaszeregowaé w pewne grupy. W najwiekszych ilosciach wystepowaty
w glebie we wszystkich obiektach prolina, kwas asparaginowy oraz cysty-
na z cysteing, w mniejszych histydyna, alanina i kwas glutaminowy.
W malych ilo$ciach wykrywano leucyne, waline, seryne i glikokol, oraz
sporadycznie tyrozyne, treonine, kwas y-aminomastowy i wyjgtkowo
glutamine i asparagine.

Poréwnujac krzywe wyznaczone dla proliny (rys. 3) widzimy, ze
w glebszych poziomach przebiegaly one podobnie jak suma aminokwasow
tzn. na obiektach z dwoma i jedng glebokg wkladks obornika aminokwa-
séw bylo wiecej. U kwasu asparaginowego (rys. 4) poza pewnymi wysko-
kami krzywe przebiegaly podobnie. U cystyny i cysteiny wysoko cho¢
nierownomiernie biegla krzywa z ptytkiej orki.

Badania nad wplywem gltebokiej orki na zawarto$¢ wolnych amino-
kwasow w glebie w 1965 r sg prowadzone dalej.

WNIOSKI

1. Metoda analizy frakcjonowanej wegla w glebie wedlug Odena
w modyfikacji Miklaszewskiego, oraz metoda oznaczania wolnych amino-
kwasow w glebie wykazaly dodatni wpltyw glebokiej melioracji piaskow
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obornikiem na zyzno$¢ gleby i mogg by¢ stosowane jako testy w tym
typie badan uprawowych.

2. Gleboka orka wplynela na zmiane stosunkéw préchnicznych i ak-
tywnos¢ zycia biologicznego, lecz zmiana ta byla nieduza i krotkotrwata
(4 do 5 lat).

3. Na wiekszg zmiane profilu glebowego wplywa dopiero glebokie
(45 cm) przyoranie obornika. Na glebokosci jego umieszczenia powsta-
je zyzna warstwa préchniczna.

4. Przyoranie po pieciu latach drugiej, plytszej (35 cm) wkladki obor-
nika uaktywnia zycie biologiczne w glebszych poziomach profilu gle-
bowego.

LITERATURA
1. Miklaszewski S., — Zeszyty Naukowe WSR Wroclaw, nr. 25, str. 3 —20,
(1959).
2. Swietochowski B, Dziezyc J, — Roczniki Gleboznawcze, T. III str.
233 — 249, (1954).
3. Swietochowski B, Miklaszewski S, — Wolne aminokwasy jako test

procesé6w biologicznych w glebie. Referat wygloszony na posiedzeniu
Wroclawskiego Towarzystwa Naukowego.

STRESZCZENIE

W Zakladzie Do§wiadczalnym IUNG Laskowice Olawskie prowadzone sa ba-
dania nad podniesieniem zyzno$ci piaskéw luZnych catkowitych za pomoca glebokiej
melioracji obornikiem. W celu przekonania sie jak wplywa gleboka orka, oraz giebo-
kie przyoranie obornika na stosunki préchniczne, w do§wiadczeniu tym wykonano
oznaczenia wegla organicznego w glebie. Przyjmujac, ze testem okre§lajagcym Slady
aktywnosci zycia biologicznego w glebie moze byé zawarto§¢ w niej wolnych amino-
kwas6w, starano sie okresli¢ korelacje miedzy zawarto$cia aminokwaséw w glebie
a rodzajem orki. .

Z uzyskanych wynik6éw wyciggnieto nastepujgce wnioski:

1. Metoda analizy frakcjonowanej wegla w glebie wedlug Odena w modyfikacji
Miklaszewskiego, oraz metoda chromatograficzna oznaczania wolnych aminokwaséw
w glebie wykazaly dodatni wplyw glebokiej melioracji piaskéw obornikiem na Zy-
znos$¢ gleby i moga byé stosowane jako testy w tym typie badan uprawowych.

2. Gleboka orka wplynela na zmiane stosunkéw prochnicznych i aktywno$§é
zycia biologicznego, lecz zmiana ta byla nieduza i krétkotrwata (4 do 5 lat).

3. Na wiekszg zmiane profilu glebowego wplywa dopiero glebokie (45 cm) przy-
oranie obornika. Na glebokosci jego umieszczenia powstaje Zyzna warstwa préch-
niczna,

4. Przyoranie po pieciu latach drugiej, plytszej (35 cm) wkladki obornika uakty-
wnia zycie biologiczne w glebszych poziomach profilu glebowego.

7 Zeszyty problemowe nr 79
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ZUSAMMENFASSUNG

In der Versuchsstation des Instituts fiir Ackerbau, Diingung und Bodenkunde
(IUNG) in Laskowice Olawskie werden Untersuchungen iiber die Steigerung der
Fruchtbarkeit der losen Sandbdden durch tiefe Melioration mit Stallmist gefiihrt.
Um sich zu ilberzeugen, wie das tiefe Pflligen und das tiefe Einbringen des Stall-
mistes auf die Humusverhéltnisse einwirkt, wurde der Gehalt an organischen
Kohlenstoff im Boden bestimmt. Bei der Annahme, dass der Gehalt an freien Ami-
nosduren im Boden als Index der biologischen Aktivitidt angesehen werden kann,
versuchte man weiterhin die Korelation zwischen dem Gehalt der Aminosiduren im
Boden und der Art des Pfliigens zu bestimmen.

Aus den erhaltenen Ergebnissen wurden nachstehende Folgerungen aufgestellt:

1. Die Methode der fraktionierten Kohlenstoffanalyse nach Oden in der Modifi-
kation von Miklaszewski und die chromatographische Bestimmung der freien Ami-
nosduren im Boden zeigten eine positive Wirkung der tiefen Sandmelioration mit
Stallmist auf die Fruchtbarkeit des Bodens vor und konnen als Indexe in dieser
Art von Ackerbauversuche angewendet werden.

2. Das tiefe Pfliigen hatte einen Einfluss auf die Veranderung der Humusver-
hiltnisse und die Aktivitit des biologischen Leben, doch war diese Verianderung
ausgewirkt nicht gross und von kurzer Dauer (4—5 Jahre).

3. Zu einer grosseren Veridnderung des Bodenprofils fiihrt erst ein tiefes Einpf-
liigen (45 cm) des Stallmistes. In der Einbringungstiefe entsteht eine fruchtbare
Humusschicht.

4. Das Einpfliigen nach 5 Jahren einer zweiten, fliacheren (35 cm) Stallmist-
schicht, vergrossert die Aktivitat des biologischen Lebens in tieferen Schichten des
Bodenprofils.

PE3IOME

Ha oneiTHOM craHumMu VIHCTUTYTa arpoTexXHMKM, YIAOOpeHMA M IOYBOBEJEHUA
JiacrkoBune OJaBCKe aBTOPbI NPOBOAAT MCCIEAOBAHMA IO IOBBLILLIEHUIO IIJIOAOPOAUA
OZHOYJIEHHBIX DBIXJBIX II€CKOB IIPM IIOMOLM TIJYyO0OKOi Meamopaumm HaBo3oM. adA
ybexxaenusa, Kak BauAeT raybogas Bcraliga, a TakKXe rjayb0okKas 3amnaliKa HaBo3a
Ha T'yMYCOBbI€ COOTHOILLEHMSA, aBTOPbl B 9TOM OIIbITe IIPMMEHAJM ONpPEAEJEeHMe opra-
HUYECKOro Yrjepoza B IIOYBeE.

IIpuHUMaA, YTO TECTOM ONPEAESHAIOIMM CJeAbl GMOJIOrMYEecKoi aKTMBHOCTM B TI0Y-
Be MOIKeET OBITh COAepiKaHMEe B Heil CBOOOAHBIX aMMHOKMCJIOT, aBTOPLI IIbLITAJUCH
OIpefieSINTL KOPPEeNALMI0O MEeXAY COAEpIKAaHMEM aMMHOKMCJIOT B NOYBe M Crocob6om
BCITAIUKMN.

Ha ocHOBaHuM noJy4yeHHbIX PEe3yJIbTAaTOB aBTOPHI IIPDULLJIM K CIE€AYIOLIMM 3aKJIO-
YeHUAM .

1. Meton (bpaKUMOHHOrO aHajaM3a IIOYBEHHOro rymyca no Openy B Moauduraumu
MukKJIalIeBCKOro, a TaKike XpoMaTorpacdmdyecKuili MeTOX omnpefeyleHuA CBOOOLHBIX
aMMHOKMCJIOT B IIOYBe IIOKa3aJM IIOJIOXUTEJNbHOE BJMAHME TIJIYOOKOM MeJauopauymn
IIeCKOB HABO30OM Ha ILIOAOPOAME IIOYBBI M MOrYT OBITh JMCHOJIL30BaHbI KaK TeCThbI
B 9TOM TuUIe MUCCJIeNOBaHMA 0OpabOTKM IIOYBHI.

2. Tay6Gokasa Bcnauka M3MEeHMJa 'yMYCOBbI€ OTHOILUEHMA M 6MOJIOrMYECcKYI0 aKTUB-
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HOCTB IIOYBBI, HO 9TM WU3MEHEHUA OblIM HE3HAUNTEVILHBI W KpaTKOBpeMeHbl (4 10
5 Jer).

3. Bojsee 3HauMTeNBLHOE M3MEHEHME IIOYBEHHOTO npodunaa BbI3LIBAET TOJLKO
raybokas (45 cM) 3anmamka HaBo3a. Ha ruayGuue ero pa3MelleHna IMIOABJAETCA ILIO-
JAOPOAHBINA I'YMYCHBIN CJIO.

4. Ilpunaxauue (coycTa 5 JeT) BTOpOi, Gojiee Menkoir (35 cm) IIPOCJIOMKM HaBO3a
ycunvBaeT OMOJIOrMYECKYI0 aKTMBHOCTL M B 0Oojiee TIyGOKMX TOPM3OHTAX NOYBEH-
HOro npocuJis.

qe



