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' 'Praca ta jest kontynuacjg badan prowadzonych w Zakladzie Techno-
logii Mleczarstwa SGGW nad plesnig Oospora lactis i jej wykorzystaniem
do produkcji szybko dojrzewajgcych seréw twarogowych o zwigkszone]
wartosci dietetycznej (2, 3, 5, 6, 9, 10).

Plesn O. lactis, jak wynika z dotychczasowych obserwacji (1, 4, 11, 13)
syntetyzuje znaczne ilosci witamin z grupy B a wsrod nich takze wita-
mine BG . | ‘

Witamina Bg wystepuje jednak w kilku réznyvch formach jako piry-
doksal, pirydoksyna i pirydoksamina. Poszczegdélne formy wit. Bg nie
zawsze zachowujg sie w jednakowy sposéb w recakcjach chemicznych, czy
probach biologicznych wzglednie mikrobiologicznych i stad ogélne ozna-
czenie zawartosci wit. Bg np. metodami mikrobiologicznymi przy uzyciu
Sacch. carlsbergensis czy Neurospora crassa, obarczone by¢ moze znacz-
nymi biedami.

Poniewaz dotychczas nie spotkaliSmy w literaturze doniesien na temat
syntezy réznych form witaminy Bg przez O. lactis, dlatego uwazalismy
za celowe podjecie tego tematu.

Materialy i metody

Do doswiadczen uzyto szczepy plesni O. lactis nr 1, 2, 3, 4 i 5 pocho-
dzgce z Zwigzkowego Instytutu Mleczarskiego w Liebefeld-Bern (Szwaj-
caria) oraz nr 6, 12, A, D i I z Zakladu Technologii Mleczarstwa SGGW.
Szczepy te przechowywane byly na brzeczce z agarem w temp. 4° C
1 pi'zeszczepiane w odstepach okolo 1-miesiecznych. Do rozwoju plesni
i badania syntezy przez nig wit. Bg zastosowano podloze bezwitaminowe,
uzywane w poprzednich pracach nad synteza witamin a skladajace sie
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z glukozy, asparaginy i soli mineralnych (7). Podloze to rozlewano do
kolbek stozkowych a 100 ml po 20 ml i sterylizowano w 120° C przez
30 min. a nastepnie po ostudzeniu szczepiono przez dodanie 1 kropli za-
wiesiny komorek plesni, otrzymanej w wyniku pobrania 1 kétka tygo-
dniowej kultury O. lactis z agaru do 20 ml sterylnego roztworu wodnego
0.9% NaCl. Inkubacje plesni prowadzonc w 25°C w ciggu 1 mies.

Ekstrakt do oznaczen mikrobiologicznych przygotowywano w nastepu-
Jacy sposob: Do rozwinietej w kolbce plesni (20 ml podtoza) dodawano
70 ml wody destylowanej i 5 ml 1 n HCI a nastepnie ogrzewano w parze
wodnej przez 30 min. Po ostudzeniu zawarto$é kolbki doprowadzano do
pH 4.6, przenoszono do cylindra miarowego a 100 ml, uzupelniano do
kreski wodg dest. i sgczono.

Przygotowany w ten sposob ekstrakt po odpowiednim rozcienczeniu
badano na zawarto$¢ pirydoksalu, pirydoksyny i pirydoksaminy metoda
mikrobiologiczng opracowang przez Rabinowicz i Snella (12) w mody-

fikacji Gregory (8), przy uzyciu szczepdéw Sacch. carlsbergensis 4228,
Str. faecium o 51 i L. casei ATTC 7469.

Otrzymane wyniki i dyskusja

Uzyskane z oznaczen wyniki przedstawiono w tabeli 1. W kolumnach
od A do E podano ilosci pirydoksalu i pirydoksaminy otrzymane bez-

Tabela 1
Synteza réznych form witaminy Bg przez plesn Qospora lactis
Zawarto$¢ witamin wyrazona w milimikrogramach na 1 ml podloza

Zawartos¢ witamin otrzymana
bezposrednio z oznaczen przy uzyciu:

Nr L. casei Str. faecium Sacch. carlsberg. po uwzglednieniu poprawellx -
prezepu i standardu o
0. lac-

" . Piry- Piry- Pirydoks — Piry- Pirydoks — Piry- Pirydoks — Piry-

doksal doksal amina doksal amina doksal amina | doksyna
(A) (B) ©) | (D) ‘ (E) (A) (F) | (@)
1 46,5 197 104 165 330 46,5 79 78.8
2 81,0 197 102 368 569 81,0 60 245
3 121,5 159 82 127,5 287 121,5 19 —2,6 ‘

4 65,5 126 56 2 205 65,5 27 —-29"

. B 36,5 193 91 152 | 327 36,5 74 81 .

6 83,0 234 182 345 512 83,0 118 183 -

12 87,0 221 160 213 315 87,0 97 60 __

A -101,0 204 117 243 397 101,0 59 106 -

D 87,5 132 75 95 240 87,5 26 —3.0

. 1 I 750, 152 v 276 . 247 335 75,0 39 144
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posrednio przy pomocy 3 réznych mikroorganizméw testowych. Z war-
tosci tych jedynie ilos¢ pirydcksalu oznaczona przy uzyciu L. caset (ko-
lumna A) odpowiada rzeczywiste] zawartosci tego zwigzku w badanej
probce, gdyz pozostale formy wit. B; pirydoksyna i pirydoksamina nie
majg praktycznie wplywu na wzrost L. casei.

Str. faecium reaguje na obecnos¢ pirydoksalu i pirydoksaminy a Sacch.
carlsbergensis na wszystkie trzy formy wit. Bg. W stosunku do Str.
faectum pirydoksal jest znacznie mniej aktywny od pirydoksaminy
(rys. 1), stad ilos¢ wit. Bg okreslona jako pirydoksal (kclumna B) jest
daleko wyzsza od ilosci witaminy oznaczonej jako pirydoksamina (ko-
lumna C). Sacch. carlsbergensis prawie w jednakowym stopniu reaguje
na obecnos¢ pirydoksyny 1 pirydoksalu, natomiast znacznie slabiej
rozwija sie na pirydoksaminie (rvs. 2) i dlatego zawartos¢ wit. Bg wv-
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Rys. 1. Rozwo0j Str. faecium na podlozu Rys. 2. Rozw0j Sacch. carlsbergensis

z pirydoksalem i pirydoksaming na podlozu zawierajgcym rozne formy
~ wit. B,
6

razona jako pirydoksal (kolumna D) jest tu nizsza od ilosci wit. By
podanej jako pirydoksamina (kolumna E).

W celu okreslenia rzeczywistej ilosci poszczegélnych form wit. By
(kolumna A, F i G) Rabinowitz i Snell oraz Gregory przyjeli dla piry-
doksalu wynik otrzymany bezposrednio przy pomocy L. casei (kolum-
ha A) a dla pirydoksyny i pirydoksaminy wartosci G i F skorygowane
wedlug wzorow:

F-Cc—-C.A G=D— (A+FD)
B E

gdzie: |
A,BiD sa to ilosci pirydoksalu oznaczone przy pomocy L. casei, Str.
faecium i Sacch. carlsbergensis,



C1E — odpowiednie wartosci dla pirydoksaminy w probie z Str.
faecium i Sacch. carlsbergensis.

Zgodnie z opinig samych autoréw tej metody wartosci otrzymane dla
pirydoksyny i pirydoksaminy nawet po dokonaniu tych poprawek obar-
czone by¢ moga bledami znacznie wiekszymi od ogoélnie przyjetych
w oznaczaniu mikrobiologicznvm witamin.

Uwzgledniajgc niedokladnosci stosowanych metod otrzymane wyniki
stresci¢ mozna najogélniej w nastepujacych punktach:

1. Wszystkie badane szczepy O. lactis syntetyzowaly pirydoksal (w ilo-
sci 36,0—121,1 mu«g na 1 ml podloza) i pirydoksamine (19—118 mug na
1 ml podloza).

2. Wiekszos¢ badanych szczepéw syntetyzowala rowniez pirydoksyne
1 to w ilosciach znacznie przewyzszajgcych pozostale formy wit. Bg
(60—245 mug na 1 ml podloza).

3. U trzech na dziesie¢ badanych szczepoéw nie stwierdzono syntezy
pirydoksyny.

Obserwacja ostatnia zasluguje na uwage z tego wzgledu, ze zgodnie
z dotychczasowymi badaniami (12) w materiale zwierzecym witamina
Bg wystepowa¢ ma gltéwnie (80%) w postaci pirydoksalu i pirydoksaminy,
natomiast w materiale roslinnym oprécz dwoch wymienionych form znaj-
dowac sie majg rowniez powazne ilosci pirydoksyny.

Poszczegdlne szczepy O. lactis zachowujg sie bardzo niejednolicie pod
wzgledem syntezy pirydoksyny. Sprawdzenie, czy te rdéznice w synte-
tyzowaniu réznych form wit. B; sg cechg stalg szczepéw, wymaga jednak
dalszych badan.

Autor sklada serdeczne podziekowanie dr. M. E. Gregory i dr. S. K.
Konowi za cenng pomoc w wykonywania pracy w Narodowym Insty-
tycie Mleczarskim w Shinfield, Reading.

Streszczenie

Na podlozu bezwitaminowym hodowano 10 szczep6w plesni Oospora
lactis a nastepnie oznaczano w kulturach synteze piryvdoksalu, piry-
doksyny i pirydoksaminy metoda mikrobiologiczng przy uzyciu szczepow
Sacch. carlsbergensis, L. casei i Str. faecium. Stwierdzono u wszystkich
szczepow synteze pirydoksalu (36,5—121,5 mug na 1 ml podloza) i piry-
doksaminy (19—118 mug na 1 ml podloza). Z wyjatkiem 3 szczepdw
reszta (7 szczepow) syntetyzowala réwniez pirydoksyne w ilosci
60—245 mug na 1 ml podloza.
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