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Abstrakt. Badania przeprowadzono w pierwszej potowie lipca 2015 r. w Cze-
chach, na pogérzu Gor Orlickich. Celem badan byto poznanie struktury wiel-
kosSci oraz ocena stanu zdrowotnego koron cisa pospolitego Taxus baccata
na naturalnym stanowisku Zamecky Park Opoc¢no. W obszarze wystgpowa-
nia cisOw wyznaczono 8 powierzchni badawczych; kazda o szerokosci 30 m
i dlugosci zaleznej od uksztattowania stoku. Na kazdej powierzchni pomie-
rzono piersnicg wszystkich cisow, ich wysokos¢, okreslono form¢ wzrostu oraz
policzono nalot. Oceniono zywotno$¢ koron cisow w 3-stopniowej skali. Na
podstawie pomierzonych 120 osobnikéw cisa wykazano, ze 92% wyksztalcito
formg drzewiasta, natomiast pozostate forme krzewiasta. Pod wzgledem grubo-
$ci cisy charakteryzowaty si¢ duzym zréznicowaniem, ich pier$nice wahaly si¢
od 1,6 do 68,5 cm, a warto$¢ $rednia wyniosta 12,88 cm + SD 9,45 cm. Wigk-
szo$¢ badanych cisow (82,4%) nie przekroczyta 13 m wysokosci, przy czym
warto$¢ §rednia wynosita 9,02 m = DD 5,16 m, a maksymalna 22,5 m. Ocenia-
jac zywotnos¢ koron cisow stwierdzono, ze u 68% osobnikow brak jakichkol-
wiek uszkodzen 1 widocznych objawdw chorobowych aparatu asymilacyjnego.
O dobrych warunkach siedliskowych i duzej zdolnosci regeneracji tej populacji
moze $wiadczy¢ rowniez fakt pojawiania si¢ najmtodszego pokolenia, jednak
staba przezywalno$¢ cisa sprawia, ze zageszczenie nalotow wynosi zaledwie 39
sztuk na 1 ha. Prawdopodobnie tak niska liczebnos$¢ odnowienia wynika z bar-
dzo silnego ocienienia wyzszych warstw roslinnosci drzewiaste;.

Stowa kluczowa: struktura wielkosci, gatunek rzadki i chroniony, gatunek
reliktowy, bioréznorodno$é¢, Gory Orlickie

Abstract. Size structure and the vitality of tree crowns the European yew
(Taxus baccata L.) population in the Zamecky Park Opo¢no (Czech Repub-
lic). The survey was conducted in Czech Republic (the foothills of Orlice
Mountains) in first half of July 2015. The aim of the study was to analyze the
size structure and the vitality of tree crowns of common yew (Zaxus baccata)
population in natural locality Zamecky Park Opoc¢no. Eight plots were laid out
within the local range of yew trees; each of them 30 m wide while their length
depended upon slope shape. On each plot DBHs and heights of all trees were
measured, their growth forms described and the vitality of tree crowns evalu-
ated using three-degree scale. Yew seedlings were counted. The analysis of data
from 120 measured yews showed that 92% of them were tree shaped while the
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rest of them were shrubs. The sizes of yews were highly differentiated, their
DBHs ranged from 1.6 to 68.5 cm with the average value of 12.88 cm + SD
9.45 cm. Most of the measured yews (82.4%) did not reached the height of
13 m. Average height of trees was 9.02 m + SD 5.16 m while the tallest yew
reached 22.5 m. 68% of yew individuals was not damaged and showed no signs
of disease in needles. Good environmental conditions and regeneration ability
of this population was confirmed by the presence of yew seedlings. However,
the density of seedlings was only 39 ind. per hectare, due to high mortality
among young yews. Low density of seedlings is probably caused by very strong
shading by trees from upper stand layers resulting in very low light levels on
the forest floor.

Key words: size structure, rare and protected species, relict species, biodiver-
sity, Orlickie Mountains

Wstep

Cis pospolity (Taxus baccata) juz w starozytno$ci wykorzystywany byl do réznych praktycz-
nych celow, glownie militarnych, ale réwniez jako pickny material do wytwarzania mebli, naczyn
i r6znorodnych ozdob. Wazna role odegrat takze w wierzeniach i medycynie ludowej (Rostafin-
ski 1893). W wielu regionach cis, jest jednym z czgsto zgryzanych gatunkéw przez dziko zyjace
zwierzeta kopytne, zwlaszcza sarny i jelenie (m.in. Bodziarczyk i Chachuta 2008, Bodziarczyk
i Ramut 2011). Proces zgryzania moze ogranicza¢ odnawianie si¢ i rozwoj populacji, na co wielo-
krotnie zwracano uwage w literaturze naukowej. Cis pospolity od najdawniejszych czasow zwia-
zany byl z kulturg réznych narodéw i1 wywierat istotny wpltyw na stosunek i sposob traktowania
go przez cztowieka, ktory niewatpliwie przyczynit sie do zmniejszenia jego zasobow i ogranicze-
nia zasi¢gu geograficznego (Meusel i in. 1978, Hultén i Fries 1986). Pierwsze ukazy wtadcow
Polski pojawily si¢ juz w XV w., kiedy to krol Wiadystaw Jagietto w 1423 roku Statutem Warc-
kim objal ten gatunek ochrong (Grzywacz A. i Grzywacz P. 2008). W Czechach nieco po6zniej
—w 1471 roku — na mocy tego samego statutu, kiedy Wladystaw Jagietto objat tam panowanie,
gatunek ten réwniez objeto ochrong (Cechura 2012, Cornej 2012). Aktualnie w wickszosci kra-
jow europejskich status ochronny cisa jest podobny. W Polsce od 1946 do 2001 roku cis podlegat
ochronie $cistej, chociaz nie byt zamieszczony w pierwszym wydaniu Polskiej Czerwonej Ksiggi
Roslin (Zarzycki i Kazmierczakowa 1993); pojawit si¢ natomiast w drugim wydaniu i przez osta-
nie kilkanascie lat figurowat w niej jako gatunek narazony na wyginiecie (VU) (Kruszelnicki
2001). W ostatnich latach jego status ochronny kilka razy si¢ zmienial, np. w latach 2001-2004 cis
znalazt si¢ na liscie gatunkow czg§ciowo chronionych; z kolei w nastgpnym okresie 2004-2014
znoéw powrdcil na liste gatunkow $cisle chronionych, a obecnie od 2014 roku w Polsce pozostaje
gatunkiem czesciowo chronionym (Rozporzadzenie 2014). W ostatnim wydaniu Polskiej Czer-
wonej Ksiggi Roslin cis nie zostat juz zamieszczony (Kazmierczakowa i in. 2014); by¢ moze jest
to dobry wskaznik skutecznosci jego ochrony z optymistyczng prognoza na przysztos¢. W Cze-
chach natomiast gatunek ten od 1992 roku uznany zostat jako narazony na wyginigcie (Prochazka
2001), a od 2012 roku znajduje si¢ na Czerwonej Liscie Roslin Naczyniowych Republiki Czeskiej
o statusie C3 — jako takson zagrozony (Grulich 2012).
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Zarowno w Polsce jak i Czechach, cis zajmuje szeroki zasi¢g i notowany jest w wielu regio-
nach geograficznych obu krajow (Zajac A. i Zajac M. 2001, Zatloukal i in. 2012), wystepuje
przy tym w znacznym rozproszeniu a jego stanowiska na ogot sa bardzo ubogie, liczace od
kilkudziesieciu do kilkuset, wyjatkowo rzadko do kilku tysiecy osobnikéw dojrzatych. W Cze-
chach w latach 2007-2010 przeprowadzono szczegdtowa inwentaryzacje wszystkich cisow,
w wyniku, ktorej odnotowano 12 719 osobnikow, ktore osiagnely co najmniej 1 m wysokosci.
Wsréd nich stwierdzono okoto 4000 osobnikéw pochodzenia antropogenicznego, z ktorych
sporo wykazano przy wiejskich zagrodach (Zatloukal i in. 2012). W Polsce, trudno doktad-
nie oceni¢ wielkos$¢ zasobow cisa, co potwierdzaja rézne wyniki przeprowadzonych ostatnio
inwentaryzacji (Szeszycki 2013). Powazny problem stanowi takze w wielu regionach Polski,
zwlaszcza nizowej, rozréznienie stanowisk pochodzenia naturalnego od antropogenicznych.
W wielu przypadkach jest to mozliwe, na przyktad w rezerwatach przyrody i parkach narodo-
wych, ktore dysponujg doktadnymi danymi wynikajacymi z wieloletnich obserwacji. Z prze-
prowadzonej og6lnopolskiej inwentaryzacji wynika, ze w Polsce liczebnos¢ cisa jest kilkakrot-
nie wyzsza niz w Czechach. Na przyktad, tylko w jednej RDLP w Szczecinie wykazano ponad
20 tys. cisow (Szeszycki 2013). W innych regionach Polski jest ich zdecydowanie mnie;.

Podjete przez nas badania mialy na celu poznanie struktury populacji cisa pospolitego oraz
okreslenie stanu zdrowotnego koron badanych osobnikow na wybranym stanowisku Zamecky
Park Opoc¢no. Wyniki naszych badan poréwnalismy z wynikami badan populacji cisa w pol-
skiej czesci Karpat.

Teren badan

Badane stanowisko cisa pospolitego (Taxus baccata) Zamecky Park Opocno potozone jest
w Republice Czeskiej w miejscowosci Opocno, w powiecie Rychnov nad Knéznou [50,26815
N; 16,115999 E], okoto 40 km na zachdd od Bystrzycy Klodzkiej i okoto 20 km na wschod
od Hradec Kralové. Stanowisko zajmuje stromy stok rozciagajacy si¢ od 280 do 357 m n.p.m.
w potnocnej czesci niezbyt duzego kompleksu lesnego zajmujacego powierzchnig okoto kil-
kudziesigciu hektarow. Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej, obiekt badan znajduje si¢
na pogérzu Gor Orlickich (Pliva i Zlabek 1986). Podtoze geologiczne tworza utwory kredowe,
osady mezozoiczne w formie wapiennych i marglistych piaskowcow, a dominujacy udzial maja
turonskie i podorlickie skaty opokowe (Kachlik 2003). Na nich uksztattowaly sie gleby bru-
natne wlasciwe, mezotroficzne i rankery brunatne (Horak 1983). Klimat na tym obszarze to
typowy klimat pogérza, o cechach umiarkowanie cieptego, z umiarkowanie wilgotna i tagodna
zima, gdzie $rednia roczna temperatura wynosi 7,4°C, a $rednie roczne opady okoto 650 mm.
Srednia dtugo$é okresu wegetacyjnego wynosi okoto 150 dni (Horak 1983).

Metody badan
Prace terenowe

Po penetracji catego terenu na ktorym wystepowat cis pospolity, w granicach jego lokal-
nego zasiggu wyznaczono osiem rownolegtych powierzchni, usytuowanych dtuzszym bokiem
prostopadle do warstwic (ryc. 1). Kazda z powierzchni zatozona byta w odlegtosci S0 m od
najblizszej; szerokos¢ kazdej powierzchni wynosita 30 m, a dlugos¢ uzalezniona byta od lokal-
nych uwarunkowan topograficznych — wahata si¢ od 30 do 80 m. W obrebie kazdej powierzchni
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przeprowadzono penetracj¢ w poszukiwaniu cisoéw. Kazdy napotkany osobnik zostat pomie-
rzony oraz oceniony pod wzgledem stanu zdrowotnego korony. W pomiarach uwzgledniono:
pier$nice mierzong przy pomocy $rednicomierza z dokladnoscia do 1 mm oraz wysoko$é,
ktéra pomierzono z doktadnoscia do 0,1 m wykorzystujac wysokosciomierz Vertex. Doktad-
nym pomiarom biometrycznym podlegaty wszystkie osobniki cisa, ktore osiagnely co najmniej
1,3 m wysokosci. Zywotno$é koron ciséw okreslano stosujac uproszczona 3-stopniowa klasyfi-
kacje, przyjmujac nastgpujace kryteria: I klasa — korony zywo zielone, bez widocznych uszko-
dzen i przebarwien; II klasa — korony o zredukowanym aparacie asymilacyjnym i widocznych
przebarwieniach aparatu asymilacyjnego; 11 klasa — osobniki zamierajace, wickszo$¢ aparatu
asymilacyjnego martwa i przebarwiona.

L]
-

Rye. 1. Schemat rozmieszczenia powierzchni badawczych w zasiggu badanej populacji cisa pospolitego
(Taxus baccata). Podktad wykorzystano ze strony www.mapy.cz. Objasnienia: A — granica badan, B — gra-
nica powierzchni badawczych, C — $ciezka, D — skatly, E — osobniki cisa

Fig. 1. Plots locations within the range of surveyed yew (Taxus baccata) population. The figure was drawn
on the base map from the web page www.mapy.cz. Explanations: A — survey borderline, B — plots borders,
C — forest path, D — rocks, E — yew individuals

W celu scharakteryzowania cisoéw pod katem mozliwo$ci wytwarzania pedéw odroslowych
oraz ich zywotnosci, zatozono dodatkowo na pierwszej powierzchni poletko o wymiarach 10 x
10 m, na ktérym pomierzono wszystkie doroste cisy oraz policzono pedy odroslowe oraz okre-
$lono ich stan zdrowotny w 3-stopniowej skali: I — pedy zdrowe, Il — pedy uszkodzone, I1I —
pedy zamierajace i martwe. Podjgto takze, niestety nieudana, probe okreslenia pici osobnikow
cisa. Duze zwarcie drzew wspotwystepujacych z cisem miato wplyw na ograniczenie kwitnie-
nia i obradzanie cisa; w dolnych czgéciach korony w ogole nie stwierdzono organéw rozmna-
zania generatywnego. Jesli zostaly one wyksztatcone to tylko na najwyzej potozonych pedach
w koronach drzew, gdzie doptyw $wiatla byt najwigkszy. W trakcie prac terenowych szczegd-
lowe ogledziny najwyzej potozonych pedow cisa byly niemozliwe. Podczas badan w granicach
kazdej powierzchni badawczej liczono takze naloty, o wysokosci do 0,5 m.
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Prace kameralne

Korzystajac z podstawowego oprogramowania Microsoft Office, okreslono opisowe cechy
statystyczne: m.in. §rednig arytmetyczna, odchylenie standardowe, wariancj¢ oraz wspodtczynnik
zmiennos$ci. Wykorzystujac test Shapiro-Wilka porownano rozklady empiryczne badanych cech
(piersnicy i wysokosci) z teoretycznym rozktadem normalnym, a nastgpnie zbadano sko$nosci roz-
ktadéw. Wnioskowanie statystyczne prowadzono na poziomie 5% ryzyka btedu (Stanisz 2006).

Nazewnictwo gatunkow roslin przyjeto zgodnie z krytyczna lista roslin naczyniowych Pol-
ski (Mirek i in. 2002), a nazwy zespotow wedlug Matuszkiewicza (2016). Nazwy te zweryfi-
kowano takze w odniesieniu do monografii ro$lin naczyniowych Czech (Dostél 1989) oraz naj-
nowszej krytycznej listy roslin naczyniowych (Danihelka i in. 2012). Okreslajac status zagro-
zenia cisa w Czechach oparto si¢ na opracowaniu Grulicha (2012).

Wyniki

Warunki wystepowania

W topografii obszaru, na ktorym znajduje si¢ obiekt badan wyraznie eksponuje si¢ podtuzny,
falisty grzebien, ktdry obniza si¢ z péinocnego wschodu ku potudniowemu zachodowi. W jego pot-
nocnej czgsei zaznacza si¢ stromy stok, o nachyleniu od 20 do 45° i ekspozycji pdtnocnej, ktory
konczy si¢ w przetomie Ztotego Potoku. W takich warunkach rozwija si¢ badana populacja cisa
pospolitego. Podloze stanowig skaty opokowe z wapiennymi domieszkami, o specyficznym jasno-
szarym zabarwieniu. Na skatach tych wytworzyly si¢ zyzne gleby, z duzym udziatem czgsci szkie-
letowych, ktore w postaci luznego rumoszu obecne sa rowniez w gomych warstwach (Kachlik
2003, Skopova 2014). Na nich wyksztalcity si¢ zbiorowiska jaworzyn nalezace do zwiazku Aceri-
-Tilietum (Matuszkiewicz 2016) z udziatem lipy szerokolistnej (7ilia platyphyllos), jaworu (Acer
pseudoplatanus) 1 jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior). W runie licznie wystepowaty migdzy
innymi zanokcica skalna (4splenium trichomanes) — przywiagzana do szczelin skalnych, gajowiec
z0lty (Galeobdolon luteum), bluszcz pospolity (Hedera helix), gwiazdnica gajowa (Stelaria nemo-
rum), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) i wiele innych gatunkoéw typowych dla zyznych lasow,
w tym, stwierdzony tylko na jednym stanowisku kwitnacy cyklamen purpurowy (Cyclamen pur-
purascens). Gatunek rzadki, przywiazany do zbiorowisk o uprzywilejowanych warunkach termicz-
nych i $wietlnych, w Polsce zamieszczony w Czerwonej Ksiedze Roslin, jako krytycznie zagro-
zony (CR); w Czechach uznany za bliski zagrozenia (NT) (Grulich 2012), umieszczony réwniez na
$wiatowej czerwonej liscie gatunkéw zagrozonych IUCN (Kazmierczakowa i Kwiatkowski 2014).

Struktura populacji

Na wszystkich powierzchniach badawczych pomierzono 120 dojrzatych ciséw, na podsta-
wie ktorych scharakteryzowano wybrane cechy badanej populacji. Z analizy wynika, ze 92%
cisow wyksztalcito pokroj drzewa a pozostate krzewu. W przeliczeniu na jednostke powierzchni
zaggeszczenie osobnikow, ktore osiagnely co najmniej 1,3 m wysokosci, wyniosto 106 na 1 ha.
Pod wzgledem piersnicy cisy wykazywaty zréznicowanie od 1,6 do 68,5 cm, warto$¢ $rednia
wyniosta 12,62 cm + 9,15 cm (SD), a wspotczynnik zmiennosci osiagnat Vz = 72,5%. Rozktad
piersnic wszystkich pomierzonych cisow roznit si¢ statystycznie istotnie od teoretycznego roz-
ktadu normalnego, wg testu Shapiro-Wilka (w = 0,836504, z = 6,174008, p = 0,000001) i wg
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testu skosnosci (w = 2,287282, z = 6,980942, p = 0,00001). Potowa pomierzonych ciséw nie
przekroczyta 11 cm piersnicy, natomiast u 45% piersnica miescita si¢ w przedziale 11-26 cm.
Tylko pojedyncze osobniki cisa charakteryzowaly si¢ wigkszymi warto$ciami piersnicy, a naj-
grubszy z nich osiagnat 68,5 cm (ryc. 2, ryc. 3).
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Rye. 2. Rozktad grubosci cisow w badanej populacji
Fig. 2. Histogram of the thicknesses of yews in population studied

Rye. 3. Skupisko cisow o najwigkszej pier$nicy; pierwszy z lewej — najgrubszy osobnik — osiagnat 68,5 cm
w piersnicy (fot. Miriam Plan¢ikova)

Fig. 3. The group of yew trees with the largest DBHS, the thickest individual — first from the left — reached
the DBH of 68.5 cm

Pod wzgledem wysokosci cisy cechowaly si¢ mniejsza zmiennoscia niz pod wzgledem
grubosci. Zréznicowanie wysokosci wahato si¢ od 1 do 22,5 m (ryc. 4, ryc. 5); wartos¢ $red-
nia wyniosta 9,14 m £5,19 m SD, a wspoétczynnik zmiennosci Vz = 56,8%. Rozktad wysoko-
$ci wszystkich pomierzonych cisow réznit si¢ statystycznie istotnie od teoretycznego rozktadu
normalnego, wg testu Shapiro-Wilka (w = 0,953426, z=3,360636, p = 0,00389) i wg testu sko-
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$nosci (w = 0,559119, z=2,461681, p = 0,013829). Potowa pomierzonych cisoéw nie przekro-
czylta 8 m wysokosci, a 10% cisow to osobniki ktorych wysokos¢ przekroczyta 16,5 m.

W trakcie badan wykazano réwniez, ze populacja cisa odnawia si¢ bardzo stabo, a zaggsz-
czenie nalotu wynosi zaledwie 39 osobnikow na 1 ha. Odnowienie notowane bylo gtownie
w dolnej czesci stoku, gdzie w drzewostanie byty wyrazne luki.
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Ryec. 4. Rozktad wysokosci cisow w badanej populacji
Fig. 4. Histogram of the heights of yews in population studied

Ryec. 5. Najwyzsze cisy w populacji przekroczyty 20 m; a najwyzszy z nich osiagnat 22,5 m
(fot. Miriam Planc¢ikova)
Fig. 5. The highest yew trees in the population reached the height over 20 m; the tallest one was 22.5 m tall
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Stan zdrowotny koron ciséw

Ze szczegbdtowych ogledzin korony kazdego cisa wynika, ze 68% osobnikow wyrdznialo
si¢ zdrowa i zywotna korong z ciemnozielonym aparatem asymilacyjnym. U 27% cisow stwier-
dzono przebarwienia aparatu asymilacyjnego oraz wyrazng redukcj¢ igliwia, natomiast u 5%
korona byta w stanie zamierania, a nawet martwa. Cisy o najbardziej zywotnej koronie noto-
wano we wszystkich warstwach; przy czym koronami — zaliczonymi jako I klasa — cechowaty
si¢ osobniki z najwyzszych warstw w drzewostanie. Az 72% z nich osiagneto co najmniej
6 m wysokos$ci. Sposrdd nielicznych ciso6w o zamierajacej koronie, wickszos¢ pochodzito z niz-
szych warstw, ale zdarzyly si¢ rowniez dwa osobniki, ktore osiagnely 8 m wysokosci. W popu-
lacji zbadano réwniez zywotno$¢ pedow odroslowych u 12 wybranych losowo osobnikow
cisa. W sumie doliczono si¢ 460 pedow, z ktorych 51% stanowity zdrowe i zywotne pedy, na
15% pedow stwierdzono uszkodzenia i ubytki aparatu asymilacyjnego, natomiast 26% pedow
byto martwych. Wigkszo$¢ pedow (69%) obserwowano na cisach, ktore osiagnety co najmniej
12 cm w piers$nicy. Na jednym z cisow stwierdzono 72 pedy odroslowe (ryc. 6).

Ryec. 6. Charakterystyczny pokroj cisa pospolitego (Taxus baccata) z licznymi pedami odroslowymi
(fot. Miriam Planc¢ikova)
Fig. 6. Typical shape of common yew (Taxus baccata) tree with several sprouts

Dyskusja i wnioski

Cis pospolity (Taxus bacata) w Czechach podobnie jak w Polsce 1 w wigkszosci krajow
europejskich jest gatunkiem rzadkim (Thomas i Polwart 2003), a w niektorych regionach nawet
zagrozonym (Linares 2012). Jego historia zwigzana jest od najdawniejszych czasow z historig
uzytkowania lasu przez cztowieka (Srodofi 1975). Nadmierne wykorzystanie go do réznych
celow sprawilo, ze stat si¢ gatunkiem ustgpujacym na wielu stanowiskach, a jego zasoby na
przestrzeni ostatnich wiekow znacznie zmalaly. W wielu krajach objeto go ochrong gatunkowa,

9 4 Miriam Plancikovd i inni  Struktura wielko$ci populacji i zywotnos¢. ..




wpisano na czerwone listy gatunkow zagrozonych, a takze pojawit si¢ w czerwonych ksiggach.
Liczne $rodowiska, szczegélnie naukowcow, przyrodnikow i lesnikéw, aktywnie wlaczaty si¢
w jego ochrong. W niektorych krajach, w tym réwniez w Polsce, pojawily si¢ specjalne pro-
gramy majace na celu nie tylko ochrong istniejacych stanowisk, ale takze restytucje w obsza-
rach, gdzie kiedy$ wystgpowatl (Sokotowski i in. 2000, Pawelec 2010 i 2014, Pakalski 2013).
W Polsce, juz od kilkudziesigciu lat najcenniejsze skupiska cisa objeto ochrong rezerwatowa
i pomnikowa (Aleksandrowicz 1989, Szeszycki 2013), a nieliczne naturalne populacje cisa
chronione sa takze w kilku parkach narodowych (Dziewolski 1973, Zembrzuski 1975, Bodziar-
czyk i Matosz 2002, Zemanek 2003, Zwijacz 2010), chociaz niektore z nich maja pochodzenie
antropogeniczne i sg efektem reintrodukcji, np. w Swictokrzyskim, Kampinoskim czy Karko-
noskim Parku Narodowym (Kupczynski 1973, Zargba 1984).

Istnieje wiele dowodow, ze do ograniczenia zasobow cisa przyczynila si¢ jego nadmierna
eksploatacji i niewlasciwy sposob zagospodarowania lasu w XIX i na poczatku XX wieku
(m.in. Kontny 1937, Kozikowski 1937, Fabijanowski 1951). Powszechnie stosowane zrgby
zupelne, nawet w gorach, staty si¢ bezposrednia przyczyna eliminacji cisa na wielu stanowi-
skach. W terenach gorskich, pewne bezpieczenstwo gwarantowaty cisowi trudno dostgpne
miejsca, urwiska, strome jary czy potki skalne (np. w Tatrach i Pieninach), do ktorych cztowiek
nie siggnal. Do dzi$ w takich warunkach udalo si¢ cisowi przetrwac.

Za przyktad takiego przetrwania w trudnodostgpnych miejscach moze postuzy¢ badana
populacja z okolic czeskiego Opocna. Chociaz rozwija si¢ w nizszych polozeniach goérskich
— w pigtrze pogdrza Gor Orlickich — zajmuje trudno dostgpne, urwiste i bardzo strome zbocze
wznoszace si¢ w przetomie Ztotego Potoku. Obszar ten tworzacy fragment parku przypataco-
wego jest wlasnoscig prywatna, ktorego wlascicielem jest Kristina Colloredo-Mansfeldova.
Przed laty park ptynnie taczyt si¢ z pozostatymi kompleksami lesnymi. Obecnie jest on ogro-
dzony, skutecznie chronigc cisy przed zgryzaniem ich przez jelenie i sarny. Ponadto nie jest
w nim prowadzona planowa gospodarka le§na. Wybrane cechy badanej populacji w porow-
naniu z gorskim populacjami w Polsce, pod wieloma wzgledami odbiegaja od nich. Przede
wszystkim w populacji Zamecky Park Opocno stwierdzono wyrazng dominacj¢ ilosciowa
osobnikow dojrzalych nad odnowieniem. Prawie trzykrotnie wyzsze zageszczenie osobnikow
dojrzatych nad najmtodszym pokoleniem nie jest typowym obrazem. Wskazuje to na szybkie
starzenie si¢ populacji, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zaburzenia struktury sta-
dialnej 1 zahamowania jej rozwoju. W prawidlowo rozwijajacej si¢ populacji cisa podobnie
jak w przypadku innych gatunkéw drzew, najbardziej liczne sg najmtodsze stadia rozwojowe,
ktére na skutek naturalnej selekcji przechodza redukcje ilosciowa osobnikow. Podobne pro-
cesy jak w populacji ,,Zamecky Park” na pogdrzu Gor Orlickich zaobserwowano w rezerwacie
przyrody ,,Malinéwki” na Pogérzu Dynowskim w Karpatach, ktory charakteryzuje si¢ bardzo
podobnymi warunkami klimatycznymi, o identycznej Sredniej rocznej temperaturze powietrza
(7,4 °C), zblizonej wielkosci $redniego rocznego opadu (696 mm) oraz podobnej wysokosci
nad poziomem morza (Srednio 350 m). Pomimo iz w rezerwacie tym zaggszczenie cisOW jest
prawie trzykrotnie wyzsze (276 drzew/1 ha) niz w badanej populacji z Gor Orlickich, poza
siewkami nie stwierdzono w ogoéle nalotu i podrostu (Zygarowicz 2011). Aktualny stan jest
zdecydowanie gorszy niz przed 20 laty, kiedy badania prowadzity Guminska i Marecka (1991);
wowczas zaobserwowano zarowno nalot jak i podrost w liczbie okoto 350 osobnikow. Za
glowna przyczyng obecnego stanu populacji i braku przezywalnosci Zygarowicz (2011) wska-
zuje zbyt duze zwarcie drzewostanu panujacego i brak odpowiedniej ilosci $wiatta na dnie
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lasu. W populacji struktura ptciowa jest prawidlowa. Ponad potowa cisow wytwarza organy
rozmnazania generatywnego, cisy obradzaja a siewki pojawiaja si¢ licznie, natomiast ich prze-
zywalnos¢ jest bliska zeru. W badanej populacji, cisa w Czechach odnowienie cisa jest bardzo
stabe, osiagajac zaledwie 39 osobnikéw na 1 ha. Prawdopodobnie jest to skutek duzego zwar-
cia drzewostanu i wyjatkowo mato korzystnych warunkow $wietlnych. Odnalezienie nalotu
w wiekszych lukach drzewostanu potwierdza to przypuszczenie.

W populacjach cisa z polskich gér zaobserwowano z kolei, Ze cisy zdecydowanie lepiej si¢
odnawiaja i wykazuja wyzsza przezywalno$¢ poza rezerwatami przyrody, w ktorych ingerencja
w strukture drzewostanow jest na ogot ograniczona i wykonywana raczej okazjonalnie (Bodziar-
czyk i Zator 2002 i 2004, Bodziarczyk i Ramut 2011). Dobrym przyktadem jest populacja cisa
pospolitego w Mogilne w Matopolsce, gdzie cis zdecydowanie lepiej rozwija si¢ w sasiadujacych
drzewostanach poza rezerwatem niz w samym rezerwacie (Bodziarczyk i in. 2015). Populacja
cisa pospolitego na stanowisku Zamecky Park Opo¢no pomimo, Ze nie jest obj¢ta zadng obsza-
rowa forma ochrony, a drzewostan nie podlega zadnym oddzialywaniom gospodarki lesnej, roz-
wija si¢ w bardzo podobnych warunkach jak wiele innych populacji w rezerwatach przyrody.
Z obserwacji terenowych wynika, ze zbyt duze ocienienie ogranicza kwitnienie i tym samym
obradzanie cisa na badanym stanowisku, co bezposrednio przektada si¢ na bardzo stabe odna-
wianie si¢ cisa i ograniczenie wzrostu. Brak podrostow daje podstawy do takich przypuszczen.
Potwierdzajg to takze badania innych autorow w réznych regionach Polski (m.in. Fabijanowski
1956, Krdl 1969, Dobrowolska i Farfat 2002, Iszkuto i in. 2006 i 2012).

Badana populacja cisa z Gor Orlickich znacznie odbiega pod wzgledem badanych cech
biometrycznych od populacji cisa w polskiej czgéci Karpat. Zarowno pod wzglgdem rozktadu
piers$nic jak i wysokosci cechuje si¢ wyzszymi wartosciami $rednimi i maksymalnymi. Z kar-
packich populacji tylko cisy z Gory Jawor w Bieszczadach osiagaja wyzsza $rednig warto$¢
piersnicy (15,22 cm), ale z kolei warto§¢ maksymalna jest duzo nizsza, bo osiaga zaledwie
36,6 cm (Bodziarczyk i Ramut 2011), w poréwnaniu do maksymalnej piersnicy cisa (68,5 cm)
w badanej populacji. Z kolei w innej pogorskiej populacji cisa z Gor Stonnych, warto$¢ $red-
nia piersnicy jest bardzo zblizona osiagajac 12,55 cm (Bodziarczyk i Chachuta 2008); warto$¢
maksymalna (47,1 cm) pomimo iz jest wysoka w porownaniu do innych populacji karpac-
kich, ale znacznie nizsza w porownaniu do maksymalnej wartosci piersnicy cisa w popula-
cji z Czech. Wysoko$¢ cisow w populacji na stanowisku Zamecky Park Opo¢no — zaréwno
ich wartosci $rednie jak i maksymalne — zdecydowanie przewyzszajq wartosci cisow karpac-
kich. Jedyna populacja, ktéra moze konkurowac pod wzgledem tych cech to populacja z rezer-
watu ,,Cisy w Malinowce” na Pogérzu Dynowskim, w ktorej najwyzszy cis osiagnat 18 m, ale
warto$¢ srednia wynosi zaledwie 6,25 m (Zygarowicz 2011). Z poréwnan stanu zdrowotnego
koron cisow w populacji Zamecky Park Opocno z cisami populacji karpackich, wynika, ze
badana populacja wyr6znia si¢ wysokim udziatem cisow o zywotnych i zdrowych koronach.
W wigkszosci populacji karpackich, udziat cisow o najzdrowszych (zywo zielonych) koro-
nach jest nizszy (Bodziarczyk i Ruzyto 2007, Bodziarczyk, Chachuta 2008), co czgsto wynika
z uwarunkowan lokalnych. W Karpatach znane s przypadki, kiedy na tym samym stanowi-
sku (Goéra Jawor w Bieszczadach), ale o roznych ekspozycjach i nachyleniach stokow osob-
niki cisa wyraznie r6znig si¢ stanem zdrowotnym koron (Bodziarczyk i Ruzyto 2008, Bodziar-
czyk i Ramut 2011). Niewatpliwie wplyw na to ma wiele czynnikoéw. Z wstgpnych obserwa-
cji wynika, ze do najwazniejszych naleza: zbyt duze zwarcie drzewostanu dominujacego nad
cisami, zbyt niska wilgotno$¢ srodowiska (przesuszenie siedliska), w ktorych wzrastaja cisy
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oraz zaburzenie struktury pionowej. Zwlaszcza wyréwnany putap koron cisoéw oraz wzajemna
konkurencja z innymi gatunkami np. z leszczyna, czgsto doprowadza do mechanicznych uszko-
dzen pedow cisa (Bodziarczyk i Zator 2002 i 2004).

Oceniajac badang populacje cisa na stanowisku Zamecky Park Opocno sadzimy, ze pomimo
stabego odnawiania si¢, spowodowanego zbyt duzym ocienieniem, istnieja znaczne mozliwo-
Sci jej rozwoju na siedlisku przez nig zajmowanym. Niezbe¢dne jednak wydaje si¢ zastosowanie
podstawowych zabiegéw z zakresu ochrony czynnej, ktore poprawig warunki swietlne w r6z-
nych warstwach drzewostanu, umozliwiajac lepszy wzrost i rozwoj najmlodszego pokolenia,
ale przede wszystkim wplyng na lepsze kwitnienie i obradzanie nasion osobnikoéw dojrzatych.

Podziekowania

Podzigkowania kierujemy pod adresem pracownikéw Vyzkumny Ustav Lesniho Hospo-
dafstvi a Myslivosti v.v.i. VS Opo¢no w Czechach (odpowiednik polskiego Instytutu Badaw-
czego Lesnictwa) za pomoc w zorganizowaniu obozu naukowego oraz za zyczliwe i mite przy-
jecie. Szczegblne podzickowania sktadamy panu dr inz. Jiti Soucek za opieke w trakcie trwania
obozu. Wyrazy wdzigczno$ci kierujemy takze pod adresem Pani Kristiny Colloredo-Mansfel-
dové wiascicielki obszaru, na ktérym prowadzili$my badania.Badania sfinansowano cz¢sciowo
z dotacji przyznanej przez MNiSW na dziatalno$¢ statutowa (DS 3421) Zaktadu Biordznorod-
nosci Lesnej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
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