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WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO I DESZCZOWANIA
NA PLONOWANIE I ZAWARTOSC CUKRU W BURAKU CUKROWYM

Stanistaw Grabarczyk, Czestaw Rzekanowski

Instytut Rolniczy AT-R, Bydgoszéz

WSTEP

Wzrost produkcji burakéw cukrowych moze by¢ osiggniety dwoma
drogami, a mianowicie, przez wzrost wydajnosci z ha badz powiekszenie
powierzchni uprawy. Z roéznych wzgledow plony burakéw ulegly w o-
statnich latach stagnacji, ktérg przy wprowadzeniu nowych technologii
siewu 1 sprzetu trudno bedzie w najblizszym czasie przelamaé. Z tego
wzgledu istnieje obecnie tendencja zwiekszania powierzchni zasiewow
i wchodzenia z uprawa tej rosliny takze na gleby slabsze. W latach o
opadach zblizonych badz wyzszych niz srednie z wielolecia plonowanie
buraka cukrowego na stabszych glebach jest zadowalajgce, natomiast
przy zdarzajacych sie posuchach w lipcu i sierpniu nastepuje wyrazne -
obnizenie wydajnosci.

Obecnie istnieje mozliwo$¢ zapobiegania skutkom suszy przez desz-
czowanie. Przeprowadzone przez Dziezyca i wspoOlpracownikoéw doswiad-
czenia w okolicach Wroclawia na ten temat wykazaly, iz dysponujac
deszczownig mozna uprawiaé¢ buraki nawet na glebach lekkich i osiggaé
na nich niezawodne plony [2, 3, 4, 8]. Tradycyjnym rejonem uprawy
buraka cukrowego jest Wielkopolska. Mozliwosci zwigkszania powierz-
chni jego zasiewdow na glebach zwiezlych sg tu w zasadzie wyczerpane.
Duze rezerwy kryja sie natomiast w zwiekszeniu zasiewéw na glebach
slabszych, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci deszczowania. Obszar
Wielkopolski nalezy do najsuchszych w Polsce i deficyty wodne sg tu
glebsze niz na innych obszarach kraju. ‘

‘ Podjete badania mialy na celu okreslenie efektéw nawozenia mine-
ralnego i deszczowania burakéw cukrowych na IV klasie bonitacyjnej
gleby w warunkach klimatu Wielkopolski.
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OPIS DOSWIADCZENIA I METODY BADAN

Doswiadczenia z deszczowaniem buraka cukrowego przy réznych po-
ziomach nawozenia mineralnego przeprowadzono w PGR Grochowiska
Szlacheckie (15 km na péinoc od Znina) w zlewni rzeki Welny.

Stosowano nastepujgce poziomy nawozenia mineralnego na ha:

200 kg (N — 65 kg; P,Os — 45 kg; K,0 — 90 kg),

400 kg (N — 130 kg; P,O5; — 90 kg; K,O — 180 kg),

600 kg (N — 195 kg; P,Os — 135 kg; K,O — 270 kg),

800 kg (N — 260 kg; P,O; — 180 kg; K,0 — 360 kg).

W dwoéch wariantach wodnych:

- I — bez deszczowania,

II — deszczowane.

Doswiadczenia przeprowadzono metodg split plots, powierzchnia po-
letek do siewu wynosila 125-180 m?2, a do zbioru — 50 m2. Deszczowa-

nie przeprowadzono w okresach krytycznych (20 czerwca do 15 wrze-
snia), kierujgc sie dynamikg uwilgotnienia gleby i. oznakami wiedniecia
roslin. Pole nawozono jesienig obornikiem w ilosci 30-35 t na ha, przed
zimowg orka wysiewano nawozy fosforowo-potasowe. Siewu dokonywa-
no w drugiej dekadzie kwietnia, a zbioru korzeni i lisci w pazdzierniku.
Zawarto$¢ cukru oznaczono w laboratorium cukrowni Znin.

WARUNKI GLEBOWE I KLIMATYCZNE

Pole doswiadczalne posiadalo glebe pseudobielicowsy wytworzong
z piaskow gliniastych mocnych i glin zwalowych o zawartosci czesci
splawialnych w warstwie ornej 15-18%. W nizszych poziomach gleba
odznaczala si¢ duza zmiennoscig. Zawartosé¢ czesei sptawialnych w war-
stwie 35-95 c¢m obnizala sie przewaznie do 8-11%p i wzrastala do 30%
na glebokoSci 95-125 cm. Poziom akumulacyjny posiadal okolo 1,290
prochnicy. Gleby charakteryzowaly sie bardzo wysoka zawartoscig przy-
swajalnego P,O5, wysoka zawartoscia K,O oraz niska magnezu. Odczyn
gleby wynosilt 7-7,7 pH (w in KCl). Klasa bonitacyjna IVa i IVb, kom-
pleks zytni dobry i pszennc-zytni. Polowa pojemno$¢ wodna 1 m war-
stwy gleby wahala si¢ okolo 240 mm ($rednie dla pdl zmianowania). _

Srednie opady w okresie wegetacji za lata 1973-1976 byly zblizone
(315 mm) do srednich z wielolecia (310 mm) (tab. 1). Rok 1973 odznaczal
si¢ niskimi opadami w sierpniu (36 mm) i we wrzeéniu (23 mm). W
1974 r. w okresie wegetacji opady byly wyzsze od érednich z wielolecia
1 dos¢ korzystnie rozlozone do wymagan wodnych burakéw. Kolejny,
1975 r. posiadal niskie opady w sierpniu (28 mm) i wrzeéniu (17 mm)
oraz bardzo wysokie temperatury w miesigcach letnich. W 1976 r. suchy
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Tabela l

Temperatury powietrza i opady w okresie wegetacji lat 1973-1976 na tle $rednich
' 'z wielolecia

Rok Miesigc
v Vv VI VII VIII IX IV-IX
Temperatura w °C
1881-1960 7,3 13,1 = 16,7 18,4 17,2 13,4 14,4
1973 6,2 12,7 16,8 18,8 18,7 13,6 14,4
1974 6,0 10,8 14,5 153 , 17,6 13,4 12,9
1975 5,9 10,9 14,4 19,7 19,4 16,4 14,4
1976 9,6 13,5 15,0 18,8 15,8 . 13,5 14,3
‘ Opady w mm
1881-1960 38 47 52 75 58 40 310
1973 38 59 117 66 36 23 339
1974 26 42 66 103 ;13 33 343
1975 24 50 58 111 28 17 288
1976 7 44 18 84 62 76 291

byt tylko kwiecien (7 mm) i czerwiec (18 mm). Sierpien natomiast na-
lezal do chlodnych. '
WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Srednie z lat i obiektow plony korzeni burakéw cukrowych wynosity
449 t/ha (tab. 2), a lisci — 40,0 t/ha (tab. 3). Wyzsze od przecigtnych plo-

Tabela 2

Plony korzeni buraka cukrowego w t/ha

Obiekty Rok Srednio

_ 1973 1974 1975 1976 ‘
Nawozenie . _ ‘
200 kg NPK /ha 43,2 41,4 51,5 36,4 43,1
400 kg NPK /ha 45,9 44,0 52,5 36,1 44.6
600 kg NPK /ha 45,4 44,4 54,2 39,0 45,8
800 kg NPK /ha 43,3 44,9 57,7 38,6 46,1
Nie deszczowane 38,0 41,6 46,2 36,5 40,6
Deszczowane 50,8 45,8 62,0 38,6 49,3
Srednio 444 43,6 54,1 37,6 44,9

: L

Femp.3
Dla nawozenia 0,98 2,28 2,32 1,70
Dla nawodnienia 269 5,11 76,8 0,39
Interakcji 1,17 0,17 2,04 1,96

Fiap- dla nawozenia i interakcji nawozenia i nawadnienia = 2,92, dla nawod-
nienia = 6,61.

14 — ZPPNR, z. 236
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Tabela'3
Plony lici w t/ha
~ Rok
iek Sredni
Obieke 1973 1974 1975 1976 O

Nawozenie ‘ .

200 kg NPK /ha 34,2 45,3 22,0 - 41,0 35,6
« 400 kg NPK /ha 41,7 49,7 24,8 424 @ 39,6

600 kg NPK /ha 41,3 52,5 28,3 43,5 41,4

800 kg NPK /ha s 43,7 58,7 26,9 43,6 43,2

Bez deszczowania 29,6 47,2 20,8 40,1 34,4

Deszczowane 50,9 . 56,0 30,2 45,1 45,5

Srednio - 48,2 51,6 25,5 42,6 40,0

Femp- .

Dla nawozenia 5,58 8,10 4,72 0,14

Dla nawodnienia 31,7 5,10 50,2 0,85.

Interakcji 4,17 0,98 2,83 1,10

ny korzeni uzyskano w 1975 roku, poniewaz pole obsiane.bylo odmiang
szwedzkg (Monohin), o nizszej zawartosci cukru i niskim plonie lisci. W
latach pozostalych uprawiano burak odmiany AJ-Poly 1 i 2. Stosunkowo
niskie plony korzeni w 1976 roku tlumaczy sie slabymi wschodami, spo-
wodowanymi niskimi opadami w kwietniu (7 mm). Byé¢ moze, iz mial tu
wplyw stosunkowo zimny sierpien. Najwyzszy plon liSci otrzymano w
1974 roku, odznaczajacym sie stosunkowo niskimi temperaturami powie-
trza 1 wysokimi opadami w lipcu i sierpniu.

Wzrastajgce dawki nawozenia mineralnego z 200 do 800 kg NPK/ha
nie spowodowaly statystyczme udowodnionego wzrostu plonu korzeni bu-
rakow cukrowych. Niemniej wystgpila tendencja przyrostu, ktéra sre-
dnio z lat i obiektéw wynosita 3,0 t/ha. Nie uzasadnia ona jednak zwie-
kszonych nakladéw na nawozenie, zwlaszcza ze pod ]ego wplywem na-
stepowal systematyczny spadek zawartosci cukru w korzeniach, $rednio
z 17,3 do 15,7% (tab. 4). W wyniku spadku procentu cukru przecietny
jego plon z lat i obiektéw o pojedynczym, podwdjnym oraz potréjnym
nawozeniu ksztaltowatl sie na jednakowym poziomie, zas nawozenie daw-
ka 4NPK obnizylo go o okolo 0,22 t/ha. Nawozenie mineralne w ilosci
ponad 200 kg NPK/ha mozna zatem uznaé¢ za zbedne, a nawet szkodliwe.

Deszczowanie spowodowalo istotny wzrost plonu korzeni tylko przy
wyraznie obnizonych opadach w lipcu, sierpniu i wrzesniu (1973 i 1975
rok). Zwyzka plonu korzeni w 1973 r. wyniosla $rednio z obiektéw o réz-
nym poziomie nawozenia 13,6 t/ha, a w 1975 15,8 t/ha. W pozostatych
latach efekty deszczowania byly gorsze; co tlumaczy sie zwiekszonymi
opadami w okresach wzmozonego zapotrzebowania buraka na wode.



WPLYW NAWOZENIA I DESZCZOWANIA NA ZAWARTOSC CUKRU W BURAKACH C. 211

Srednia za 4 lata badan zwyzka plonéw korzeni wynosila 8,7 t/ha. Mozna
stwierdzié, ze .w pelni uzasadnia ona deszczowanie burakéw cukrowych
uprawianych w Wielkopolsce na glebach IV klasy bonitacyjnej. Nalezy
podkresli¢, ze zwyzike osiggnieto przy srednich opadach w okresie ba-
dan zblizonych do przecietnych z wielolecia, przez co wyniki doswiad-
czenia moga by¢ miarodajne dla praktyki rolniczej.

Tabela 4

Zawartoé¢ i plon cukru w korzeniach burakéw cukrowych

Zawarto$¢ cukru w %, Sredni
Obiekt \ ~ plon cukru

‘ 1973 1974 1975 1976 $rednio ¥t /ha
200 kg NPK /ha 19,2 17,3 165 162 17,3 7,46
400 kg NPK /ha 18,4 17,0 16,3 = 15,0 16,7 7,45
600 kg NPK /ha 18,2 16,2 15,2 15,8 16,3 7,46
800 kg NPK /ha 17,8 15,8 14,6 14,8 157 7,24
Nie deszczowane 19,2 16,8 15,5 15,6 16,7 6,78
Deszczowane 17,6 16,4 15,8 15,3 16,3 8,03
Srednio 184 16,6 156 154 16,5 7,41

Deszczowanie spowodowalo nieznaczny spadek procentowej zawarto-
Sci cukru w korzeniach $rednio z 16,7 do 16,3%, lecz biologiczny jego
plon wzrésl pod wplywem tego zabiegu o 1,3 t/ha. W przeciwienstwie
zatem do nawozenia deszczowanie okazalo sie czynnikiem podnoszgcym
plony zaréwno korzeni jak i.cukru. Dzieki temu zabiegowi wzrést takze
istotnie plon lisci. W 1973 r. przyrost ten wyniést 21,9 t/ha, a w 1975
94 t/ha. W latach o wyzszych opadach w czasie krytycznym zwyzki
plonéw lisci, jakie uzyskano pod wplywem deszczowania, nie zostaly
statystycznie udowodnione. Sredni z lat i obiektéw réinie nawozonych
wzrost ‘plonéw lisci w wyniku nawadniania wyniést 11,1 t/ha, a wiec byt
wiekszy niz pod wplywem zwigkszonej dawki nawozéw mineralnych
z 200 do 800 kg NPK/ha. W warunkach do$wiadczenia deszczowanie buy-
rakow cukrowych okazalo sie bardziej celowe niz zwigkszanie nawoze-
nia ponad 200 kg NPK/ha.

Interakcja nawozenia i deszczowania w ksztaltowaniu plonu korzeni
‘buraka cukrowego nie zostala statystycznie udowodniona w zadnym ro-
ku badan. Zaznaczyla sie ona tylko nieco wyrazniej w 1975 r., w kté-
rym pod wplywem deszczowania otrzymano najwieksze przyrosty plonu
korzeni. Wspdldzialanie obydwoéch czynnikéw wystapito nieco wyrazniej
w przypadku plonu lisci. W 1973 1. zostalo ono statystycznie udowodnio-
ne, zas w 1975 F obl. bylo bliskie F tab. |

7

14* ¢



219 S. GRABARCZYK, C. RZEKANOWSKI

Id

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly, iz na glebie IV klasy bonitacyj-
nej deszczowanie burakéw cukrowych jest w warunkach klimatu Wiel-
kopolski w pelni uzasadnione. Osiggniete zwyzki plonéw okazaly sie zbli-
zone badz wyzsze niz otrzymane przez Dziezyca i wspoétautorow [2, 3,.8]
w poludniowo-zachodniej czesci Polski na glebach lekkich, natomiast
znacznie wyzsze niz na glebach zwiezlych [5, 7]. O celowosci deszczo-
wania burakéw cukrowych na glebach IV klasy bonitacyjnej moéwig
takze badania Piechowiaka i wspoétautoréow [6].

Slabe efekty nawozenia mineralnego burakéw cukrowych dawkami
ponad 200 kg NPK/ha mozna czesciowo tlumaczyé¢ duzg zasobno$cig gleb
w skladniki pokarmowe i stosunkowo wysokim plonowaniem obiektow
0 najnizszym poziomie nawozenia. Nie mogg one zaprzecza¢ celowosci
stosowania dawek zalecanych w literaturze — okolo 400 kg NPK/ha
[1], opartych na liczniejszych badaniach. Nalezy jednak zwréci¢é uwage,
ze rOwniez w wielu innych doswiadczeniach z deszczowaniem burakéw
cukrowych wzrost plonu korzeni pod wplywem dawki nawozéw ponad
200 kg NPK/ha byt czesto niski, a przy dawce ponad 600 kg NPK/ha
obserwowano zmniejszenie sie plonéw [2-5, 7]. Spadek procentu cukru
w korzeniach pod wplywem wysokich dawek nawozéw mineralnych zo-
stal takze zaobserwowany przez innych autoréw [2, 4, 5]. W do$wiadcze-
niach tych, podobnie jak w Grochowiskach Szlacheckich, zwiekszone na-
wozenie oddzialywalo przede wszystkim na plon lisci.

WNIOSKI

1. Zwiekszone nawozenie mineralne burakéw cukrowych z 200 do
800 kg NPK/ha spowodowalo wzrost plonu lisci o 7,6 t/ha, spadek za-
wartosci cukru z 17,3 do 15,7% oraz tendencje wzrostu plonu korzeni
srednio zaledwie o 3,0 t/ha. Dawka 800 kg NPK/ha obnizyla biologicz-
ny plon cukru o 0,22 t/ha.

2. Deszczowanie burakow cukrowych zwiekszyio éredni za 4 lata
plon korzeni o 8,7 t/ha, plon lisci o 11,1 t/ha, cukru o 1,25 t/ha, a zmniej-
szylo cukier w korzeniach z 16,7 do 16,3‘0/0.

3. Nie udowodniono statystycznie wspétdzialania nawozenia z desz-
czowaniem w ksztaltowaniu plonu korzeni i lici, z wyjatkiem plonu li-
sci w 1973 r. ‘

LITERATURA

1. Czuba R.: Nawozenie, rozdz. , Podstawy agrotechniki” pod red. W. Niewiadom-
skiego. PWRIL 1971. -
2. Dziezyc J.: Nawadnianie ro$§lin. PWRIL 1974.



WPLYW NAWOZENIA 1 DESZCZOWANIA NA ZAWARTOSC CUKRU W BURAKACH C. 213

3. Dziezye J.: Optymalny poziom nawozenia w warunkach nawadniania gleb lek-
kich. Cz. I. Zesz. probl. Post. Nauk rol. z. 181, 1976.

4. Dziezycowa D.: Wplyw nawadniania, ré6znych dawek NPK i réznego stosunku
N :P:K na wysoko$§é i jako§¢ plonu burakéw cukrowych, buraké6w pastewnych
i ziemniakéw. Zesz. probl. Post. Nauk rol. z. 181, 1976

5. Malicki L.: Efektywno§é deszczowania oraz 1ntensywnego nawozenia mektorych
ro§lin na glebie lessowej. Zesz. probl. Post. Nauk rol. z. 140, 1973.

6. Piechowiak K., Orlowski F., Boréwczak F.: Plonowanie niektérych ro§lin okopo-
wych w warunkach deszczowania przy rézinych poziomach nawozenia mineral-
nego. Zesz. probl. Post. Nauk rol. z. 181, 1976.

7. Rytelewski J., Grabarczyk S., Kasinska D., Humiecki C.: Wplyw nawadniania
i nawozenia mineralnego na plonowanie i sklad chemiczny roélin uprawianych
‘ na madzie zélawskiej. Zesz. probl. Post. Nauk rol. z. 199, 1978.

8. Trybala M.: Dobowe zuzycie wody a plonowanie roflin okopowych pastewnych
i zbozowych w warunkach nawodnien. Zesz. probl. Post. Nauk rol. z. 181, 1976.

C. I'pabapuux, 9. 2Kexanoscxu

BJIUSHUE MMUHEPAJBHBIX YIOBPEHUNM U NTOXKIEBAHUA
HA YPOXAMHOCTH CAXAPHOM CBEKJIBI

Pe3woMme

B mectuoctu I'poxoBmcka Illlmaxeuke (15 kM. or r. 2KuHmu) B Tedyenue 4 Jer
NPOBOAMIINCHL MCCIeNoBaumuA Ha nouyse IV BGOHMTAIMOHHOTO KJjacca MNPy YeThIPEX
YPOBHAX MuHepaabHOTro Yyaobpenusa. IlocremenHoe yBeqnyeHye 103 MMHEPAJbHBIX
ynobpenmit ¢ 200 o 800 xr NPK/ra He BbI3BaJIO CTATUCTUYECKM [NOKA3AHHOTO yBe-
Bem4yeHusa ypoxas. Ilo cpaBHeHMIO CO CPejHMMM JAHHBIMMU, nonfqeuﬂbxmu B Ile-
PMON MCCIeOBaHMII, TEHIEHIMS K POCTY cocraBmia Bcero b 3,0 T KOpHeM ¢ ra.
" IlogKOpMKa pacTeHMii MMHEPaJbHLIMM yAOOpeHMAMM yBeamMumia npm{)ocr macce! 00T-
Bbl B CpenHeM C 36,5 n0 43,2 T/ra, a TaKXe BbI3BaJIa TOHUIKEHME COJepKaHudA ca-
x»apa B KopHaX ¢ 17,3 no 15,7.

oK eBaHMe CaXapHOM CBEKJIL! IOBBICMIJIO YPOXKAMHOCTHL KOPHE! B CPeAHEeM HA
27 m/ra u 6orBer Ha 11,1 t/ra. Tlog ero BMAHMEM CaxapHOCTH ysemqmnaca HA
1,25 r1/ra.

S. Grabarczyk, C. Rzekanowski

INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZATION
AND SPRINKLER IRRIGATION ON SUGAR BEET YIELDS

Summary
|

The respective experiment was 'carried out at Grochowiska Szlacheckie (15 km
from Znin) for 4 years with sprinkler irrigation of sugarbeets at four mineral
fertilization levels on the IVth benitation class soil. -7

\
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An increase of the mineral fertilization from 200 to 800 kg/ha did not result
in any statistically proved increase of yields. Accofding to the 4-year mean ithe
yield was only about 3,0 t of roots from hectare. However, it brought about the
increase: of thel yield of leaves on the average from 36,5 to 43,2 #/ha and the
decrease of the sugar content in roots from 17,3 to 15,7%.

The sprinkler irrigation 0f sugar beets caused the increase of the yield of
roots on the average of about 8,7 t/ha and of leaves of about 11,1 t/ha. Under

the sprinkler irrigation influence the increment of the sugar yield of about 12,5 t/ha
was obtained.



