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Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 2009-2011 w Ogrodzie Zaktadu Dydak-
tyczno-Doswiadczalnego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Ich celem
byta ocena plonowania i warto$ci odzywczej korzeni spichrzowych wybranych odmian
marchwi chronionych metodami niechemicznymi. Badaniami objgto uprawg szesciu od-
mian marchwi (Daucus carota L.). Drugim czynnikiem do$wiadczenia byty niechemiczne
metody ochrony ro$lin: uprawa wspotrzedna oraz ochrona biopreparatem Kostki Himal.
Najwigkszym plon handlowy uzyskano, uprawiajac marchew odmiany ‘Kazan F,” w upra-
wie. Zastosowane metody ochrony ro$lin réznicowaly istotnie zawarto$¢ sktadu cukrow
ogolem, redukujacych i azotanow(V). Zanotowano takze istotng interakcjg¢ badanych czyn-
nikow na gromadzenie w czg$ci jadalnej marchwi badanych sktadnikéw odzywczych.

Stowa kluczowe: marchew, uprawa wspotrzedna, biopreparat, sktadniki odzywcze

WSTEP

Marchew (Daucus carota L.) ze wzgledu na walory smakowe, wszechstronne zasto-
sowanie oraz duza warto$¢ biologiczna cz¢sci jadalnej cieszy si¢ duza popularnoscia.
Polska jest europejskim liderem pod wzgledem jej produkcji [Majkowska-Gadomska i in.
2007, Sikora i in. 2009]. Plon oraz sktad chemiczny korzeni sg ksztaltowane przez nastg-
pujace czynniki: odmiana, warunki glebowe, klimatycznei agrotechniczne [Majkowska-
-Gadomska 1 Wierzbicka 2010]. Niechemiczne metody zwalczania agrofagow zapewniaja
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bezpieczenstwo jakosci zywnosci i ochrong srodowiska. Zarowno preparaty, jak i obec-
nos$¢ roslin o dziataniu allelopatycznym wykorzystywana jest do zwalczania agrofagow
ro$lin warzywnych. Jak dowiodly badania, umiejgtny dobor roslin moze dziala¢ dez-
orientacyjnie na szkodnika. Preparatem stosowanym w niechemicznej ochronie roslin
sa Kostki Himal, ktore maja wlasciwosci bakteriobojcze, wirusobdjcze oraz specyficz-
ny aromat majacy wlasciwosci odstraszajace szkodniki. Uprawa wspotrzedna pozwala
na bardziej ekonomiczne wykorzystanie areatu oraz ograniczenie zuzycia chemicznych
$rodkow ochrony ro$lin [Szafirowska i Kotosowski 2008]. Uprawa wspotrzedna roslin
marchwi z cebula i koprem ogrodowym pozwala na wykorzystanie wtasciwosci chemicz-
nych i fizycznych uprawianych roslin. Zastosowanie cebuli w uprawie marchwi chroni ja
przed poty$nica marchwianka, jednoczesnie marchew korzystnie dziata na wzrost cebuli,
ograniczajac pojaw $mietki cebulanki. Koper ogrodowy natomiast stanowi fizyczna ba-
rier¢ chroniacg przed szkodnikami [Wierzbicka i Majkowska-Gadomska 2012].

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu uprawianej odmiany
i proekologicznych metod ochrony na plonowanie i warto$¢ odzywcza korzeni spichrzo-
wych marchwi uprawianych na terenie Warmii.

MATERIALY | METODY BADAN

Doswiadczenie zatozono w latach 2009-2011 w Ogrodzie Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Olsztynie, na glebie od lat uzytkowanej ogrodniczo, silnie przeksztatco-
nej w wyniku zabiegdw agrotechnicznych. Zastosowano w nim dwa czynniki badawcze.
Pierwszym czynnikiem badan byta uprawa sze$ciu odmian marchwi (Daucus carota L.),
tj.: ‘Purple Haze F,’, ‘Florida F,’, ‘Interceptor F,’, ‘Kazan F,’, ‘Joba’, ‘Deep Purple F,’,
drugim za$ zastosowanie niechemicznych metod ochrony marchwi przed szkodnikami:
kontrola — ro$liny niechronione, wspotrzgdna uprawa marchwi z cebula siedmiolatka;
wspoétrzedna uprawa marchwi z koprem ogrodowym, ochrona marchwi ekologicznym
preparatem Kostki Himal sktadajacym si¢ z miazgi czosnkowej w parafinowej otocz-
ce (10 g). Doswiadczenie z uprawa marchwi na redlinach zatozono metoda losowych
podblokow w trzech powtorzeniach. Pojedyncze poletko miato powierzchnig réwna
7,5 m?, rozstawa rzedéw wynosita 20 cm, norma siewu — 2,7 kg-ha™'. Odlegto$¢ pomig-
dzy poszczegbdlnymi poletkami wynosita 0,5 m. Rozsadeg cebuli siedmiolatki odmiany
‘Parade F,’ przygotowywano kazdego roku w szklarni mnozarce, zgodnie z zaleceniami
dla tego warzywa. Wysadzono ja réwnolegle z marchwia w odlegtoéci 10 cm. Koper
ogrodowy odmiany ‘Ambrozja’ wysiewano takze rownolegle na redlinach z marchwia.
Corocznie w potowie maja wysiewano nasiona marchwi na glgbokosci 1,5 cm. Zabiegi
pielegnacyjne polegaty na trzykrotnym recznym odchwaszczaniu roslin oraz stosowaniu
preparatu Kostki Himal — pierwszy zabieg wykonano po zaobserwowaniu pierwszego
nalotu poty$nicy marchwianki i powtarzano czterokrotnie w odstgpach 10 dni. Podczas
trzech lat badan nie zaobserwowano w doswiadczeniu innych agrofagéw niz potysnica
marchwianka, zagrazajacych jakos$ci i wielko$ci plonu.

Zbior wykonano jednorazowo w potowie pazdziernika, a korzenie sortowano zgodnie
z obowiazujaca norma i wymaganiami jakosci handlowej marchwi [Rozporzadzenie Ko-
misji (WE) nr 46/2003], wedtug ktorych korzenie podzielono na spetniajace wymagania

Zeszyty Problemowe Postegpow Nauk Rolniczych



Porownanie plonowania i wartosci odzywczej kilku odmian marchwi... 71

plonu handlowego i nichandlowego. Na plon handlowy sktadaty si¢ korzenie o srednicy od
2,5 do 4,5 cm oraz powyzej 4,5 cm. Plon nichandlowy stanowily korzenie chore, popekane
i nieksztaltne oraz te o $rednicy ponizej 2,5 cm. Bezposrednio po zbiorze dokonano
oceny sktadu chemicznego korzeni marchwi. Z plonu handlowego pobrano materiat ze
wszystkich obiektéw badawczych, przygotowujac probe $rednia zgodnie z norma PN-
-72/A-75050. W korzeniach spichrzowych marchwi okre§lano zawarto$¢: suchej masy
— metoda suszenia w temperaturze 105°C do statej masy (PN-90/A-75101/03); cukrow
ogolem i redukujacych — metoda Luffa-Schoorla (PN-90/A-75101/07); kwasu L-askor-
binowego — metoda Tillmansa w modyfikacji Pijanowskiego (PN-90/A-75101/11); kwa-
sOw organicznych w przeliczeniu na kwas jablkowy — metoda miareczkowania wedtug
Pietersburgskiego oraz azotandw(V) — metoda kalorymetryczna z zastosowaniem kwasu
salicylowego.

Wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$¢ rdznic
oceniono za pomocg wielokrotnych przedzialow ufnosci Tukeya dla poziomu istotno$ci
a = 0,05. Przy obliczaniu wynikow zastosowano program Statistica 10.

WYNIKI | DYSKUSJA

Jak podaja Molendowski i inni [2012], $redni plon marchwi w zaleznosci od metody
uprawy waha sie od 25 do 80 t-ha™'. Majkowska-Gadomska i inni [2007] podaja, iz uzy-
skanie duzego i dobrego jakosciowo plonu korzeni spichrzowych marchwi jest uzaleznio-
ne od warunkow pogodowych, metod uprawy oraz prawidtowego doboru odmian. Badane
odmiany odznaczaly si¢ dobrym plonem ogétem i handlowym (tab. 1), co jest zgodne
z wczesniejszymi badaniami Majkowskiej-Gadomskiej i innych [2007], Babik i innych
[2010], Gruszeckiego i Lopuckiej [2014]. Nie wykazano statystycznie istotnego wplywu
badanych czynnikéw i ich wspoéldziatania na wielko$¢ plonu ogodtem. Wyniki badan wy-
kazaty, iz dobor odmian i metody ochrony oraz ich wspoldziatanie mialy istotny wptyw
na wielko$¢ plonu handlowego. Analizujac wptyw wybranych odmian na plon handlo-
wy, wykazano, iz najwigkszy efekt plonotworczy uzyskano z roslin odmian ‘Kazan F,’
(34,38 t-ha ') oraz ‘Joba’ (34,02 t-ha™'), a najmniejszy z odmiany ‘Florida F,* (24,21 t-ha™").
Wyniki te sa zblizone do podanych przez Gruszeckiego i Lopucka [2014], ktorzy uzyskali
plon handlowy marchwi wynoszacy od 23,2 do 46,6 tha™'. Najkorzystniej na wielko$¢
plonu handlowego wptynat preparat Kostki Himal, zwigkszajac go $rednio o 7,06 t-ha™!
w stosunku do kontroli. W badaniach wykazano najwigkszy plon handlowy z roslin od-
miany ‘Kazan F,’ uprawianej w wariancie, w ktérym zastosowano preparat Kostki Himal
— 44,40 tha”'. Najmniejszy plon handlowy stwierdzono podczas uprawy roslin odmia-
ny ‘Florida F,” wspotrzednie z koprem ogrodowym, a odmiany ‘Interceptor F,’, ‘Purple
Haze F,’ i ‘Deep Purple F,’ z cebula siedmiolatka. Zmniejszenie plonu handlowego w tych
obiektach mozna thumaczy¢ konkurencyjnos$cia roslin o sktadniki pokarmowe.

Zasobno$¢ warzyw w sktadniki odzywcze to podstawowa cecha decydujaca
o przydatnosci ich czg$ci jadalnych do konsumpcji. Sktad chemiczny korzeni marchwi
jest cecha odmianowa i moze si¢ znacznie r6zni¢ w zalezno$ci od warunkow siedlisko-
wych [Majkowska-Gadomska i Wierzbicka 2010]. Zawarto$¢ wybranych sktadnikow
odzywczych w korzeniach marchwi podano w tabeli 2. Jak podaje Dobrzanski i inni
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Tabela 1. Wplyw niechemicznych metod ochrony na plonowanie marchwi

Table 1. Effect of non-chemical protection methods on the yield of carrot

. Plon ogoétem Plon handlowy
Odm}ana Me“"?‘a ochrony N Total yield Marketable yield
Variety Protection method =
t'ha
I 30,90 26,08
11 21,04 16,00
‘Florida F,” 1 26,00 24,04
v 32,86 30,74
Srednio — Mean 27,70 24,21
I 35,16 32,02
11 35,56 33,84
‘Interceptor F,’ 111 22,24 20,04
v 32,68 30,96
Srednio — Mean 31,41 29,21
1 31,56 26,48
11 34,02 31,92
‘Kazan F,’ 111 36,90 34,72
v 45,86 44,40
Srednio — Mean 37,08 34,38
I 29,84 26,3
I 27,34 24,94
‘Purple Haze F,’ 1 24,62 20,00
v 43,16 40,84
Srednio — Mean 31,24 28,02
I 32,60 28,64
11 40,08 38,34
‘Joba’ 111 41,70 39,56
v 31,78 29,54
Srednio — Mean 36,54 34,02
I 33,08 30,92
I 35,86 34,04
‘Deep Purple F,’ 1 22,08 18,22
v 38,50 36,30
Srednio — Mean 32,38 29,87
I 32,19 28,40
Srednia 11 32,31 29,84
Mean 1 28,92 26,09
v 37,73 35,46
NIR a=0,05—-LSD a=0.05
Odmiana — Variety n.i.—n.s. 3,32
Metoda ochrony — Method of protection ni. —ns. 4,29
Wspotdziatanie — Interaction n.i.—n.s. 0,99

“Objasnienia — Explanations: I — kontrola — control, II — uprawa wspbtrzedna z cebula — intercropping with
onion, III —uprawa wspotrzedna z koprem — intercropping with deal, IV — kostki Himal — Himal Cubes.

Zeszyty Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych



Porownanie plonowania i wartosci odzywczej kilku odmian marchwi... 73

[2008], zawarto$¢ suchej masy w korzeniach spichrzowych marchwi wynosita okoto
12,54%. Analizujac poziom zawarto$ci suchej masy w badaniach wlasnych, wykazano,
iz w zaleznosci od wlasciwosci odmianowych jej zawartos¢ wynosita od 8,64% u od-
miany ‘Florida F,” do 15,16% u odmiany ‘Deep Purple F,’. Podobne wyniki uzyskali
w swoich badaniach Gajewski i inni [2007] oraz Majkowska-Gadomska i inni [2010].
Nie wykazano istotnego wptywu metody ochrony roslin marchwi na zawartos¢ suchej
masy w korzeniach spichrzowych. Srednio z trzech lat badan najwigksza sucha mase
stwierdzono w korzeniach roslin odmiany ‘Deep Purple F,’ chronionych preparatem
Kostki Himal oraz uprawianych w obiekcie kontrolnym (odpowiednio 17,051 16,17%).
Najmniejsza zawarto$¢ suchej masy mialy korzenie odmiany ‘Florida F,’ z uprawy roslin
z zastosowaniem preparatu Kostki Himal i ‘Kazan F,’z uprawy wspotrzednej z cebula
siedmiolatka.

Korzenie marchwi stanowia bogate zrédto weglowodanéw. Uzyskane wyniki wyka-
zaly, iz zawarto$¢ cukréw ogdtem w korzeniach marchwi byla zalezna od metody ochro-
ny oraz jej wspoldziatania z odmiana, a zawarto$¢ cukrow redukujacych uwarunkowana
byta oboma czynnikami i ich wzajemnym oddziatywaniem. Hallmann i inni [2011] po-
daja, iz zawarto$¢ cukrow ogdtem w czgsciach jadalnych marchwi wahata si¢ od 3,9 g do
5,6 g:100 g $w.m.”'. W badaniach wtasnych wykazano zblizona ich zawarto$¢. Analizujac
zastosowang metodg ochrony, stwierdzono, iz wszystkie metody ochrony, ograniczaty
zawarto$¢ cukrow ogdtem w korzeniach marchwi w poréwnaniu z obiektem kontrol-
nym. Podobne wyniki uzyskaty Wrzodak i Elkner [2010] badajace wptyw metody upra-
wy ekologicznej i konwencjonalnej na jako$ korzeni marchwi, uzyskaly one nast¢pujace
wyniki: 7,32 g-100 g $w.m.”" dla uprawy ekologicznej i 6,76 g-100 g $w.m.”" dla uprawy
konwencjonalnej. W badaniach wtasnych zawarto$¢ cukrow ogoélem w czgsci jadalnej
marchwi ksztattowata si¢ na poziomie 4,03-5,43 g-100 g $w.m.”'. Wykazano szczegdlnie
korzystna interakcje roslin odmian ‘Florida F,’ i ‘Kazan F,’ z obiektu kontrolnego oraz
‘Deep Purple F,’ z zastosowana ochrong preparatem Kostki Himal.

Wykazano istotny wptyw odmiany, metody ochrony oraz ich interakcji na zawar-
to$¢ cukrow redukujacych w korzeniach marchwi. Najmniejsza zawartoscia badanego
zwiazku charakteryzowaty sig rosliny odmiany ‘Kazan F,” (1,61 g-100 g $w.m.™") i ‘Joba’
(1,82 g:100 g $w.m.™"). Analizujac wplyw metody ochrony na zawartos¢ cukréw redu-
kujacych, wykazano, iz ich najwigksza zawarto$cia charakteryzowaty si¢ korzenie roslin
uprawianych w obiekcie kontrolnym, zblizona zawarto$¢ tego sktadnika wykazano row-
niez u ro$lin z obiektu, na ktérym stosowano preparat Kostki Himal. Istotnie najmniejsza
zawarto$¢ cukrow redukujacych otrzymano z obiektow, gdzie byta prowadzona wspot-
rzgdna uprawa marchwi z koprem ogrodowym i cebula siedmiolatka. Wspotdziatanie
badanych czynnikow wykazato, ze zawarto$¢ cukrow redukujacych wynosita od 1,36 do
2,19 g-100 g $w.m. ™.

Domaradzki i inni [2010] podaja, ze zawartos¢ kwasu L-askorbinowego jest zalezna
od wyboru uprawianej odmiany, a jej poziom ksztattuje si¢ od 1 do 34 mg-100 g $w.m.!
Majkowska-Gadomska i Wierzbicka [2010] podaja wartosci zblizone, ksztattujace si¢ na
poziomie od 6,52 do 9,78 mg-100 g $w.m.”'. W analizowanych wynikach badaf wtasnych
zasobnos$¢ korzeni marchwi w kwas L-askorbinowy byla zblizona i ksztaltowata si¢ od
6,00 do 8,30 mg-100 g $w.m.”". Analiza statystyczna wykazata, iz réznice w zawartosci
kwasu L-askorbinowego byty istotnie zalezne od odmiany. Srednio za lata 2009-2011
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Tabela 2. Wptyw proekologicznych metod ochrony na zawarto$¢ suchej masy i sktadnikow orga-
nicznych w korzeniach spichrzowych wybranych odmian marchwi

Table 2. Effect of pro-ecological protection methods on the content of dry matter and organic
components in storage roots of selected varieties of carrot

% = g g W g - P
Odmiana gi Egg @25 RN R g”.e*a g
Variety s& £:i= gzxg“ £ §8s SEX ZET
g8 a8 g8 EFgs giS gFe 229
= E ) O & 28 é — é v/ ] éﬂ
1 13,24 5,43 2,12 7,00 0,07 643
) II 7,41 5,01 1,84 8,30 0,07 526
‘Florida F,’
11 8,91 4,83 1,67 8,20 0,10 589
v 5,01 4,75 2,05 8,15 0,07 628
Srednia — Mean 8,64 5,00 1,92 7,91 0,07 596
I 10,30 4,92 1,85 8,05 0,07 458
‘Interceptor I 13,30 4,92 1,96 7,00 0,07 449
F’ 11 8,70 4,03 1,74 6,31 0,10 397
v 11,00 4,83 1,98 6,00 0,09 425
Srednia — Mean 10,82 4,67 1,88 6,84 0,08 432
1 10,54 5,28 1,74 7,80 0,11 605
II 5,04 472 1,36 7,30 0,08 643
‘Kazan F,’
11 10,15 421 1,42 8,15 0,09 548
v 11,11 5,16 1,95 6,60 0,11 526
Srednia — Mean 921 4,84 1,61 7,46 0,10 580
I 8,95 5,00 2,19 6,30 0,07 642
“Purple I 12,51 421 2,03 723 0,06 624
Haze F I 12,68 4,37 1,95 7,20 0,08 572
v 11,71 4,82 2,16 6,35 0,08 534
Srednia — Mean 11,46 4,60 2,08 6,77 0,07 593
I 11,92 5,16 2,00 6,80 0,06 646
Joba® Il 10,69 4,74 2,03 735 0,07 663
11 10,96 4,89 1,54 6,90 0,08 548
v 11.04 4.95 1.73 6.70 0.08 570
Srednia — Mean 11,15 4,93 1,82 6,94 0,07 606
1 16,17 5,42 2,16 7,53 0,04 647
‘Deep Il 12,96 472 1,63 7,35 0,04 634
Purple F,’ 111 14,48 4,63 1,52 7,20 0,03 572
v 17,05 5,35 2,15 7,67 0,04 567
Srednia — Mean 15,16 5,02 1,86 7,44 0,04 605
1 11,85 5,20 2,01 725 0,07 606
Srednia II 10,31 472 1,80 7,42 0,06 589
Mean 11 10,98 4,49 1,64 7,33 0,08 578
v 11,15 4,97 2,00 6,91 0,07 541
NIR o = 0,05 - LSD a = 0.05
Odmiana — Variety 1,66 ni.—n.s. 0,23 0,49 0,01 36
Mgflfggdjf‘;cr}(‘;z;yion ni-ns. 021 0,17 0,47 ni-ns. 45
Wspotdziatanie — Interaction 0,37 0,37 0,37 0,60 0,02 17

“Objasnienia — Explanations: I — Kontrola — Control, IT — Uprawa wspétrzedna z cebula — Intercropping with
onion, III — Uprawa wspotrzgdna z koprem — Intercropping with deal, IV — Kostki Himal — Himal Cubes.
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wykazano, ze najwigcej kwasu L-askorbinowego zawieraty korzenie odmiany ‘Florida F,’
(7,91 mg-100 g $w.m.™"), jednak na tym samym poziomie plasowaly sie korzenie odmian
‘Kazan F,’ 1 ‘Deep Purple F,’. Wykazano istotng zaleznos¢ migdzy zastosowana metoda
ochrony a zawarto$cig kwasu L-askorbinowego. Korzenie pochodzace z uprawy z zasto-
sowaniem preparatu Kostki Himal (6,91 mg-100 g §w.m.™") charakteryzowaty sie istotnie
mniejsza zawarto$cia badanego sktadnika w poréwnaniu do korzeni ro$lin uprawianych
wspohrzednie z cebula siedmiolatka (7,42 mg-100 g $w.m.™"). Zawarto$¢ kwasu L-askor-
binowego w korzeniach marchwi istotnie zalezala wspotdziatania badanych czynnikow
i wynosita od 6,00 do 8,30 mg-100 g $w.m. .

Badania wykazaly, iz najwicksza zawartoscia kwasow organicznych charakteryzowa-
ty sie korzenie odmiany ‘Kazan F,’ (§rednio 0,10 g-100 g $w.m.™"), a najmniejsza ‘Deep
Purple F,’ ($rednio 0,04 g-100 g §w.m.™"). W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzo-
no istotnego wptywu metody uprawy na zawarto$¢ kwasow organicznych w korzeniach
marchwi. Zawarto$§¢ kwasow organicznych w zaleznosci od wspoéldzialania badanych
czynnikéw wynosita od 0,03 do 0,11 g:100 g §w.m.".

Jak podaje Francke i Majkowska-Gadomska [2008], zawarto$¢ azotanow(V) zalezy
przede wszystkim od gatunku rosliny, rodzaju gleby, nastonecznienia oraz dawki zastoso-
wanego nawozenia. W badaniach przeprowadzonych przez Gajewskiego i innych [2009]
zawarto$¢ azotanéw(V) w korzeniach marchwi wynosita od 42,8 do 455,0 mg NO
kg $w.m.”. Czerwinska i inni [2011] podaja natomiast warto$¢ rowna 366,49 mg NO-
kg $w.m.”!. Analiza zasobnos$ci surowca wykazata zawarto$¢ azotanéw(V) na poziomie
od 397 do 663 mg NO; kg $w.m.”\. Zgodnie z obowiazujacymi normami zawartos$¢
azotanow(V) w przeprowadzonym eksperymencie nie stanowila zagrozenia dla zycia
i zdrowia cztowieka [Rozporzadzenie Komisji UE nr 1258/2011]. W do$wiadczeniu
wykazano statystycznie istotny wptyw odmiany, metody ochrony i wspoétdziatania ba-
danych czynnikéw na zawarto§¢ azotandw(V) w korzeniach spichrzowych marchwi.
Najwigcej azotandw(V) zawieraty korzenie roslin uprawianych w obiekcie kontro-
Inym w poréownaniu do zastosowania biopreparatu Kostki Himal. Analiza interakcji
badanych czynnikdéw wykazata, iz najwigcej azotanéw(V) zawieraty korzenie odmiany
‘Joba’ uprawianej wspotrzednie z cebula siedmiolatka — 663 mg NO ,-kg $éw.m.”' oraz
tej odmiany i ‘Deep Purple F,” w obiekcie kontrolnym. Najmniej sktadnika zawieraty
korzenie odmiany ‘Interceptor F,” uprawianej wspotrzednie z koprem.

WNIOSKI

1. Najwickszym plonem handlowym charakteryzowata si¢ marchew odmiany ‘Ka-
zan F .

2. Zastosowanie do ochrony roslin biopreparatu Kostki Himal korzystnie wptyngto na
zwigkszenie plonu handlowego marchwi, natomiast uprawa wspoétrzedna z cebula sied-
miolatka i koprem ogrodowym wplyneta na zmniejszenie wielkosci plonu handlowego

3. Rosliny uprawiane w obiekcie kontrolnym zawieraly istotnie wigcej cukrow ogod-
tem w korzeniach w poréwnaniu z pozostalymi wariantami uprawy.

4. Interakcja zastosowanej w uprawie odmiany marchwi i metody uprawy istotnie
wplywa na zawarto$¢ badanych zwiazkéw w jej korzeniach.
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Porownanie plonowania i wartosci odzywczej kilku odmian marchwi...

COMPARISON OF YIELD AND NUTRITION SOME VARIETY CARROT
(DAUCUS CAROTA L.) GROWN WITH ECOLOGICAL METHODS OF
PROTECTION

Summary. A two-factorial field experiment was conducted in the years 2009-2011, in the
Garden of the Research and Experimental Station of the University of Warmia and Mazury
in Olsztyn. The first experimental factor were six carot (Daucus carota L.) cultivars:
‘Purple Haze F,’, ‘Florida F,’, ‘Interceptor F,’, ‘Kazan F,’, ‘Joba’ and ‘Deep Purple F,’.
The second experimental factor were three methods of carrot biocontrol, compared in
the following treatments: unprotected plants, the application of the biocontrol agent Cubes
Himal containing paraftin-coated garlic pulp (10 g cubes), carrots intercropped with dill cv.
‘Ambrozja’ and carrots intercropped with onions cv. ‘Prade F,’. The aim of an experiment
was to determine the effect of cultivar and ecological methods of protection on the yield
and chemical composition of storage roots carrot cultivars in the Warmia region (NE).
The experiment was carried out in a randomized block design, in three replications. The
experimental plot had an area of 7.5 m%. Seeds were sown in the middle of May in each year
of the study. Seedlings of onion prepared each year in the greenhouse, as recommended
cultivation practices for onion were applied. Dill and onion was sown in parallel with carrots
onridges. The use of Cubes Himal started after observing the first raid carrot fly (Psila rosae)
and repeated four times at intervals of 10 days. The recommended cultivation practices for
carrots were applied. Plants were harvested once, in mid October, and roots were sorted
into fractions in accordance with the applicable standards and commercial requirements
for carrots. Immediately after harvest, 15 roots were sampled from the marketable yield in
each treatment, and were subjected to chemical analyses to determine the content of: dry
matter, total segars, reducing sugars, L-ascorbic acid, organic acids and nitrates(V). The
results were validated statistically byanalysis of variance. The significance of differences
between means was evaluated with the use of Tukey’s test at o = 0.05. The biggest yield
trade was characterized by a carrot cultivar ‘Kazan F,’. The application of Cubes Himal
had a beneficial influence on the total and marketable yield of carrot storage roots. Carrot—
—onion intercropping and carrot—dill intercropping resulted in a significant marketable
yield decrease. The interactions between the experimental factors had a significant effect
on the content of organic elements in carrot roots. The content of total sugars in carrot roots
unprotected plants was higher than other methods of carrot variant crop.

Key words: carrot, intercropping, biopreparation, nutrients
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