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NIEKTORE ASPEKTY GOSPODARKI WODNEJ
LINII I MIESZANCA KUKURYDZY By X F,
NA TLE WARUNKOW KLIMATU POMORZA ZACHODNIEGO

Elzbieta Marska

Instytut Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa AR, Szczecin

Kukurydza ze wzgledu na wysokie plony zielonej masy i ziarna o du-
zej wartosci pokarmowe]j zaliczana jest do ro$lin o bardziej ekonomicznej
gospodarce wodnej mniz inne rosliny uprawne [9]. Réznorodne formy
uprawne kukurydzy réinig sie miedzy soba cechami morfologicznymi
i fizjologicznymi, a takze intensywmnoscig przemian wodnych. Wsréd bar-
dzo licznych pozycji literatury, dotyczacej zagadnien wody w roslinie
i gospodarki wodnej roélin, malo jest prac, ktore za cel stawiajg sobie
uchwycenie réznic w zawartosci wody u kilku form uprawnych réwno-
czeénie i w réznych fazach rozwoju roslin. Uzyskanie wskazoéwek co do
genetycznych mozliwosci optymalnego wykorzystania wody moze ulatwic
selekcje i dobér odpowiedniego materialu hodowlanego.

Praca niniejsza stawia sobie za cel oznaczenie wskaznikow gospodarki
wodnej roélin kukurydzy w trzech fazach rozwojowych na tle plonu su-
chej masy i warunkéw ekologicznych Pomorza Zachodniego. W zaloze-
niach tego tematu s3 badania wieloletnie, a przedstawione wyniki doty-
czg pierwszych dwoch lat doswiadezen (1977 1 1978).

Doswiadczenia wazonowe z kukurydzg prowadzono w hali wegeta-
cyjnej AR w Szczecinie, w optymalnych warunkach wilgotnosci gleby
i mawozenia mineralnego. Rosling doswiadczalng byl mieszaniec poje-
dynczy By X Fp i jego linie rodzicielskie B,, i F,. Material mnasienny
otrzymano z SHR IHAR w Smolicach. Przedstawione w publikacji wy-
niki dotycza wybranych wiskaznikéw gospodarki wodnej roslin w trzech
fazach ich rozwoju: 5 liscia, 7-9 liscia i w fazie ukazywania si¢ wiech
(tab. 11 2).

Jednym z oznaczonych wskaznikéw byl wspélezynnik transpiracji
(tab. 1). Mimo iz nie odzwierciedla on w pemi stosunkéw rwodxnycﬁ pa-
nujacych w roslinie, gdyz u tego samego gatunku i u tej samej odmiany
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Tabelal

Procentowy i wagowy udzial wody w masie ro$linnej oraz wspélczynnik transpiracji dla trzech
faz rozwojowych linii kukurydzy B,, i F, oraz ich mieszanca

Masa czeéci nad- Sucha ma-

. . . Zawarto$¢ wody
ziemnej roslin sa 1 ro- Wspé6l-
: ? ogoblnej/1 roéline P

Faza For- Re g/1 roflin¢ , él:fly ) czylr:-
; ) cze$¢ nad- ni
TR ma sucha w % Ziemna  transpira-
Swieza  w temp. wg Swiezej i korzenie) cji
105°C masy g
1977 27,78 2,86 24,91 89,26 4,79 129,44
B,, 1978 27,60 4,04 23,56 85,26 5,86 132,08
Faza 5 liscia 1977 45,47 4,84 40,51 89,06 8,47 85,24
B,,xF, 1978 59,65 7,87 51,78 86,72 11,25 96,53
1977 20,05 2,05 19,81 91,31 3,76 152,66
F, 1978 38,78 5,42 33,37 86,01 8,25 100,61
1977 145,96 18,57 127,39 87,29 23,51 111,31
B,, 1978 89,63 12,66 76,98 85,87 17,10 79,88
Faza 7-9 1977 233,18 28,51 204,67 87,88 35,86 76,24
licia B,;xF, 1978 204,55 25,39 179,43 87,74 35,02 60,08
1977 182,17 19,42 162,34 89,06 24,08 103,65
F, 1978 131,91 17,67 114,25 86,53 23,16 59,59
1977 265,37 30,38 234,99 88,49 37,38 126,70
B,, 1978 201,40 28,47 173,00 85,91 35,27 81,63
Faza ukazy- 1977 314,78 52,30 262,60 83,54 61,10 74,30
wania si¢ B,;xF, 1978 275,95 36,62 239,37 86,73 46,30 66,02
wiech 1977 241,40 29,69 211,71 87,99 35,44 94,13
F, 1978 214,29 30,43 183,86 85,58 36,27 66,20

ilos¢ wody zuzyta do wyprodukowania 1 g suchej masy zmienia sie w za-
leznosci od warunkow wegetacji [9], to jednak interesujacy jest stopien
zmian zachodzacych w tych samych warunkach u kilku form uprawnych
tego samego gatunku.

Cze$¢ wody zawartej w rodlinie nie jest, jak wiadomo, aktywna che-
micznie, poniewaz zwigzana jest silami imbibicyjno-kapilarnymi i osmo-
tycznymi. Dokladne fizyczne rozgraniczenie wody ,,wolnej” i ,,zwigzanej”
jest jednak bardzo trudne [2, 5, 7, 8, 10].

Innym oznaczonym wskaznikiem gospodarki wodnej rosliny byla pro-
centowa zawarto§¢ wody zwigzanej w soku wycisnietym z lisci i z todyg
kukurydzy (tab. 2). Zawartos¢ wody zwigzanej w lisciach kukurydzy
zmieniala sie w ontogenezie, co lgczy sie zapewne ze zmianami koloidow
hydrgfilowych i stopniem ich hydrofilnoéci, a takze z iloscig substancji
osmotycznie czynnych [4, 1].

Rok 1977 charakteryzowal sie duzg wilgotno§cig powietrza (rys. 2),
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Tabela 2

Procent wody zwigzanej i potencjal osmotyczny soku wyciénietego z lifci i lodyg kukurydzy
w trzech fazach rozwoju linii B,; i F, oraz ich mieszarfica

Procent wody zwigzanej Potencjal osmotyczny
Faza rozwoju  Forma Rok w soku soku, atm.

lisci lodyg lisci lodyg

1977 13,57 — 12,74 —

B, 1978 17,47 — 15,42 —

Faza 5 lifcia 1977 17,68 — v 12,06 —_

B, xF, 1978 2221 — 12,77 —_

. 1977 18,46 —_— 14,91 —_

F, 1978 24,43 —_— 12,94 —_—
B, 1977 5,45 9,74 11,51 14,06
1978 7,09 19,91 13,16 19,60
Faza 7-9 liscia - 1977 19,50 14,46 15,32 17,15
B, xXF,; 1978 13,80 12,22 13,30 22,73
1977 22,32 12,46 12,07 12,57
F, 1978 9,95 6,39 13,14 20,04
1977 14,56 18,69 10,31 15,22
B, 1978 22,77 26,08 13,58 15,76
“1za ukazywa- 1977 13,41 17,36 11,34 17,72
i..a sie wiech B, X F, 1978 22,53 13,12 12,56 13,82
‘ 1977 14,55 18,90 10,91 18,14
F, 1978 29,13 19,12 12,62 13,63

zwlaszeza w drugiej i trzeciej z badanych faz rozwoju roslin. Udzial wody
ogdlnej w procentach §wiezej masy byl wyzszy w poréwnaniu z rokiem
1978; wyzsze byly takze warto$ci wspoélczynnika tramspiracji, a wedlug
Demolona [6] niekorzystne warunki zewnetrzne wpltywaja na zwiekszenie
wspblczynnika transpiracji.

Posrednie wartoéci w procentowej zawartosci wody zwigzanej u mie-
szanca w stosunku do form rodzicielskich wigzg sie z majnizszymi war-
tosciami wspblczynnika transpiracji u tej formy we wszystkich badanych
fazach rozwojowych, przy réwnoczesnie najwyzszym plonie suchej masy
(tab. 11i 2, rys. 2). Stwierdzono, ze w fazie 5 liscia proporcje w zawartosci
wody zwigzanej byly u badanych form zblizone, podczas gdy w nastep-
nych fazach ulegaly zmianom, co Swiadczyloby o zréznicowanych prze-
mianach wodnych w zaleznosci od metabolizmu roslin. Jak twierdzi Ha-
ranian [6], zdolno§é tkanki do zatrzymywania wody zalezy takze od prze-
miany materii i oddychania. Nalezy podkresli¢, ze u linii matecznej Bg;
nie obserwowano tak duzych zmian w ilosci wody zwigzanej w badanych
fazach rozwoju roflin, jak u linii ojcowskiej F, (rys. 1).

W roku 1978 stwierdzono duze réznice w procentowej zawartosci wo-
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dy zwiazanej w soku z liSci w kolejnych okresach fenologicznych. Naj-
nizsze wartosci u wszystkich badanych roslin otrzymano w fazie 7-9 li§-
cia, a wigc w okresie szybkiego wzrostu, to znaczy, ze aktywno§é wody
wolnej byla tu najwieksza. Przejawialo sie to malym zuzyciem wody na
wyprodukowanie jednostki suchej masy (rys. 1 i 2). Natomiast w fazie
ukazywania sie¢ wiech widoczny byl duzy udzial wody zwigzanej w soku
z liSci u wszystkich roslin. Podobny uklad wartosci w fazie szybkiego
wzrostu i kwitnienia uzyskala dla wody zwigzanej Borobulina i wsp. [1].

Roéznice w wartosciach potencjalu osmotycznego u badanych form
kukurydzy byly mmiejsze niz réinice dotyczgce procentowej zawartosci
wody zwigzanej (rys. 1 i 2). Sok wycisniety z lodyg wykazywal u wszyst-
kich obiektéw, w obu latach, wyzsze wartoSci osmotyczne niz sok z lisci,
poniewaz w soku w lodydze wystepuje wieksza ilo§¢ zwigzkéw osmo-
tycznie czynnych [3]. 5

Wyniki dwuletnich badan nie pozwalajg na wyciggniecie daleko ida-
cych wnioskow dotyczacych reakeji trzech form kukurydzy na te same
warunki klimatyczne Srodowiska przy optymalnym uwodnieniu i nawo-
zeniu gleby. Nasuwa sie jednak stwierdzenie wplywu wysokiej wilgot-
nosci powietrza na wysokos¢ wspodlczynnika tramspiracji zaré6wno u linid,
jak 1 u mieszanca. Wysoki stopien zuzycia wody wykazywaly rosliny w fa-
zie 5 liscia, po czym w nastepnych fazach przejawialy bardziej ekono-
miczng gospodarke wodng. Potencjal osmotyczny soku z liSci byl w onto-
genezie optymalnie nawodnionych roslin wskaznikiem mniej zmiennym
niz procentowy udzial wody zwigzanej w soku.
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Davxcbera Mapcxka

HEKOTOPEIE BOJOXO3SAMICTBEHHBIE ACIIEKTHI
JUHUN U TUBPUJA KYKYPY3BI B; XF,
HA $OHE KIUMATUYECKUX YCIOBUM IAITAHOTIO ITPMUMOPHA

Pe3dwoMme

JAByxJieTHME UCCJIEAOBAHMA BOAHOTO XO3AMCTBA JIMHUII KYKYPy3bl By u F, M ux
ruCpuaa noxKasajy, YTO BBICIIAA BJAXKHOCTL BO3AyXa IPUBOAUT K IOBBLULUEHHOMY
TIoTpebyIenMI0 BOABI HA IPOM3BOACTBO €OMHMUIIBI CyXOy Maccbl. M3 aMHaMMKM IIOT-
pebienus BOABLI B OTAEJBLHBIX (hazax pocTa ciaenyeT, 4To norpebiieHue BOABI, & TEM
caMbIM ¥ K03(@dUIMEHT TPaHCnMpauuM camble BBICOKMEe B (pase 5-ro Jsmcra, a 3Ha-
YUTEJBHO HUXXE B JajJbHenmumx dazax. OCMOTUMYECKMIT IIOTEHIMAJ JMUCTHEBOTO COKA
ObII B OHTOreHe3e ONTMMAJILHO OPOUIaeMbIX PAaCTEHMIt MEHee M3MEHYMBBIM IIOKa3a-
TeJIeM, YeM NPOIIEHTHOE y4YacTuUe CBA3AHHOM BOJBIL.

Elzbieta Marska

SOME WATER ECONOMY ASPETS IN THE MAIZE LINE
AND HYBRID B, X F, AGAINST THE BACKGROUND OF
CLIMATIC CONDITIONS OF THE WESTERN POMERANIA

Summary

The two-year investigations on the water economy of the maize lines B, and
F, and of their hybrid proved that a high air moisture led to higher water
consumption for the production of dry matter unit. It follows from the water use
dynamics in particular plant growth stages that the water consumption, and thus
the transpiration coefficient, were the highest at the 5th-leaf stage, whereas at
further stages they considerably decreased. The osmotic penetration of juice from
leaves was in the ontogenesis of plants irrigated at an optimum degree a less
variable index than the percentage of bound water.
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