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MACZNIAK RZEKOMY TYTONIU
(PERONOSPORA TABACINA ADAM) W POLSCE

W sierpniu 1960 r. stwierdzono po raz pierwszy w Polsce wystepowa-
nie niebezpiecznej choroby tytoniu powodowanej przez magczniaka rze-
komego (Peronospora tabacine Adam) grzyba z rodziny wroslikéow (Pero-
nosporaceae) z klasy glonowcéw (Phycomycetes).

Na mozliwo$¢ jej wystepowania w Polsce zwrécil uwage przemyst ty-
toniowy, ktérego przedstawiciel widziat skutki tej choroby w lecie br.
w uprawach tytoniu w Niemieckiej Republice Demokratycznej.

Juz pobiezne poszukiwania pozwolily stwierdzi¢ wystepowanie mgcz-
niaka rzekomego tytoniu w grudzigdzkim i krakowskim okregu uprawy,
przy czym zaatakowane zostaly odmiany zaréwno tytoniu Nicotiana ta-
bacum, jak i machorki N. rustica.

Objawy chorobowe. Maczniak rzekomy (Peronospora tabacina
Adam) poraza tytoh we wszystkich okresach jego rozwoju. W niektérych
krajach, np. w Ameryce, choroba ta jest najgrozniejsza dla rozsady, ktora
atakuje najczesciej na krotko przed jej wysadzeniem w polu. Rzadko sto-
sunkowo poraza siewki wkrétce po wykielkowaniu nasion. Porazenie roz-
sady poczatkowo widcczne jest jako pozdtknienie pewnych partii roslin.
Po blizszym przyjrzeniu sie widaé, ze na liSciach mtodych roslinek wyste-
pujg liczne, rozmyte, zéttawe plamki, ktére obejmujg calg blaszke liscio-
wa, powodujac mniej lub wiecej wyrazne wiednigcie liSci. W warunkach
znaczniejszej wilgotnoéci na dolnej stronie liéci, rzadziej na gérnej, po-
wstaje delikatny niebieskawc-szary nalot, ktéry szczego6lnie dobrze jest
widoczny rano. Choroba szybko rozszerza sie na wszystkie rosliny w oknie
inspektowym. Porazona rozsada wkrétce wiednie, staje sig wodnista, opada
na ziemie i wreszcie zasycha lub gnije. Tylko pewna niewielka czes$¢ moc-
niejszych roslin po utracie pierwszych lisci jest zdolna do regeneracji
1 wytwarzania nowych lisci.

Objawy chorobowe na starszych roslinach w polu wystepujg najpierw
na dolnych liciach. Pézniej choroba obejmuje stopniowo coraz WYyZzZsze
liScie zaréwno na pedzie gléwnym, jak i na bocznych pedach. Objawy cho-
robowe wystepuja w formie licznych plam o nieregularnych zarysach,
poczatkowo zolto-zielonych i cokolwiek wydetych do gory, ktore ulegaja
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nekrozie i staja sie brunatne. Czesto licznie wystepujace plamy powiek-
szajq sie, lgczg sie razem i mogg obja¢ prawie calg blaszke lisciows. Odpo-
wiednio do tych plam na dolnej stronie lisci powstaje coraz obfitszy nie-
bieskawo-szary nalot (stad amerykanska nazwa tej choroby — blue mould
— niebieska pledn) (rys. 1), ktéry przy silnym porazeniu moze objaé calg

Rys. 1. Nalot Peronospora tabacina Adam, na dolnej stronie liScia
tytoniu (nieco powiekszone)

dolna strone liscia i staje sie wtedy wojlokowaty i bardziej szary. Prze-
prowadzone w Polsce obserwacje nad tg choroba wykazuja, ze grzyb
powodujacy ja szczegdlnie silnie atakuje liscie bocznych pedow. Czesto
ulegaja porazeniu najmlodsze liscie, ktore stajg sig cale jasnozblite i po-
kryte od dolnej strony nalotem grzyba. Zwykle nalot ten na lisciach
tytoniu jest delikatniejszy niz na liSciach machorki, na ktérej jest prawie
zawsze bardziej obfity, zwarty i az wojlokowaty. Porazenie nerwow
i ogonkéw lisciowych przyspiesza wiednigcie i zamieranie liSci. Porazona
blaszka lisciowa w koncowym stadium rozwoju choroby ulega catkowite]
nekrozie i staje sie pergaminowata, cienka i krucha.

Przy duzym nasileniu w rozwoju grzyba ulegajg porazeniu rowniez
torebki nasienne, na ktérych powstaja poczatkowo jasne, a p6zniej bru-
natne plamki z niezbyt obfitym nalotem grzyba.

Wystepowanie choroby. Grzyb Peronospora tabacina, powo-
dujacy wyzej opisane objawy chorchowe, zostal wykryty w 1890 r. w
Australii (Wolf 1935), gdzie wystepowat dos¢ diugo endemicznie. Dopiero
w 1931 r. stwierdzono jego wystepowanie w Stanach Zjednoczonych, gdzie
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stale poraza rozsade tytoniu, powodujac czesto znaczne straty. Poza USA
grzyb ten w dos¢ duzym nasileniu wystepuje w Kanadzie i na Kubie.
Natomiast w Meksyku, Argentynie, Brazylii i Chile Peronospora tabacina
nie ma duzego znaczenia jako czynnik chorobotwérczy tytoniu (Krober
1 Bode, 1960).

W Europie maczniak rzekomy tytoniu jednoczesnie tj. w 1959 r. wy-
stgpil kolejno w Anglii, Holandii, NRF i NRD (Berger, 1960; Krober
1 Bode, 1960). Wedtug ustnych wiadomosci grzyb ten znany jest réwniez
w Czechostowacji i Jugoslawii. Wedlug danych z literatury i obserwaciji
polskich mgczniak rzekomy tytoniu w Europie wystepuje w groznej for-
mie i powoduje duze straty nie tylko w plonie, ale i w jakosci surowca.

Rosliny zywicielskie. Peronospora tabacina poraza przede
wszystkim rézne odmiany Nicotiana teabacum. W Australii, ZSRR i w Pol-
sce grzyb ten wystepuje na machorce Nicotiana rustica, przy czym w Pol-
sce szczegOlnie wrazliwa jest ,,machorka pomorska’”. Natomiast machorka
nbrazylijska’” uprawiana (jeszcze) w niewielkie] ilosci w grudzigdzkim
ckregu uprawy tytoniu wykazala znaczng odporno$é¢ na te chorobe. Pod-
czas gdy machorka pomorska byla porazona w 100%, to rosngca obok nie]
w najblizszym sgsiedztwie machorka ,brazylijska” wykazywala tyvlko
Slady porazenia.

Poza wymienionymi dwoma gatunkami Nicotiana, Peroncspora tabacina
zostala stwierdzona na 26 innych gatunkach rodzaju Nicotiana, w tym na
3 gatunkach wystepujacych jako chwasty, tj. Nicotiana glauca, N. suave-
olens i N. repanda. Z rodziny psiankowatych, poza réznymi gatunkami
rodzaju Nicotiana, grzyb ten moze powodowa¢ schorzenia siewek pomi-
dora, papryki i oberzyny (Solanum melongena).

Czynnik chorobotwérczy. Poczatkowo przypuszczano, ze
przyczyng wyzej opisanych objawéw chorobowych na tytoniu jest grzyb
Perconospora hyoscyami De Bary, wystepujacy na lulku czarnym (Hyoscy-
amus niger). Doswiadczenia infekcyjne wykazaly jednak, ze grzyb ten ma
wezszy zakres zywicieli i nie poraza gatunkéw Nicotiana. Wobec tego
pozostato do wyjasnienia, czy wystepujacy na tytoniu maczniak rzekomy
jest osobnym, nie opisanym dotychczas gatunkiem, czy jest identyczny
z opisanym juz w 1898 r. w Argentynie przez Spegazini’ego gatunkiem
Peronospora micotianae z Nicotiana longiflora. Badania morfologiczno-
biologiczne Adam’a wykazaly jednak, ze jest to osobny gatunek, ktory
w 1933 r. zostal opisany jako Peronospora tabacina Adam.

Nalezy tu wspomnie¢, ze juz w 1885 r. znakomity amerykanski mikolog
Farlow obserwowal na Nicotiana glauca Grah. groznego maczniaka rzeko-
mego i twierdzil, ze wcze$niej lub poézniej grzyb ten przeniesie si¢ na
tyton uprawny. Jaczewscy (1933) w swoim kluczu do Phycomycetes poda-
ja jako dalszego zywiciela dla Peronospora hyoscyami De Bary machorke
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(Nicotiana rustica), wysuwajgc jedroczes$nie sugestie, ze grzyba z ma-
chorki nalezy raczej zaliczy¢ do gatunku Peronospora nicotianae oplsanego
przez Spegaziniego. Jest to prawdopodobnie jednak Peronospora tabacina.
Tak wigec w latach trzydziestych Peronospora tabacina znana byla poza
Australia i Ameryka jeszcze w ZSRR.

Maczniak rzekomy tytoniu (Peronospora tabacina) ma 2 stadia rozwo-

Jowe, tj. stadium konidialne i cospor. Grzybnia rozwija sie miedzykomor-

Rys. 2. Trzonek konidialny
Peronospora tabacina Adam.
(powiekszony 200 X)

kowo i wysyla do komérek palczasto rozgate-
zione ssawki. Z grzybni tej, jako jej odgale-
zienia, wyrastajg przez szparki w ilosci 2—5
trzonki konidialne, ktore sg 6—8-krotnie di-
chotomicznie rozgalezione. Ostatnie rozgale-
zienia sg krotkie, cokolwiek wygiete na zew-
natrz i ustawione do siebie pod kgtem pros-
tym lub nawet rozwartym (rys. 2). Powstaja
na nich konidia. Dlugosé trzonkéw konidial-
nych z polskiego materialu wynosi od 370
do 680 x, najczesciej 500 . Wedlug autorow
amerykanskich 180—954 i« (Krober i Bode,
1960). Zarodniki konidialne sg owalne lub
elipsoidalne, prawie bezbarwne z odcieniem
fioletowym o wymiarach z materialu pol-
skiego: 17—32 X 13—24 u1, przecietnie 26—
—27 1.

W tkankach porazonych organéw grzyb
Peronospora tabacina wytwarza oospory, tj.
zarodniki przetrwalnikowe. W Niemczech za-
rodnikéw tych nie stwierdzono (Krober und
Bode, 1960). Wedlug danych amcrykanskich
autorow (Wolf, 1935) powstajg one obficie
w tkankach porazonych lisci starszych, ktoére
zetknely sie przez pewien czas z ziemig lub
umieszczonych na 4—5 dni w wilgotne]j
kamerze. Rzeczywiscie nie znalaziem o00s-
por w starszych i silnie porazonych lis-
ciach, badanych bezposrednio po przynie-
sieniu z pola, ale stwierdzilem dos¢ obfite

wytwarzanie sie oospor w tkankach liSci umieszczonych na kilka dni
w wilgotnej kamerze; Oospory sa przewaznie kuliste, czerwonawo-bru-
natne, o nieregularnie grubej blonie zewnetrznej o wymiarach: 39—>53,

przecietnie 43 u.
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Epidemiologia choroby. Peronospora tabacina jest pelnym
obligatorycznym pasozytem i rozwija sie tylko i wylgcznie na zywych
roslinach, przy czym najodpowiedniejszym podlozem dla jego rozwoju sa
tkanki mlode, a wiec liscie rozsady lub najmlodsze liscie bocznych pedow
roslin starszych.

Zarodniki konidialne tego grzyba najobficiej] wytwarzajg sie przy duzej
wilgotnosci i przy stosunkowo niskiej (okolo 14°) temperaturze, chociaz
mogg one powstawaé w granicach 2—20°C. Powyzej 21° zarodniki koni-
dialne wytwarzaja sie w znikomej ilosci.

Rys. 3. Oospory Peronospora tabacina Adam. (pOWigK-~
szone 850 X)

Liczne obserwacje wykazaly, ze zarodniki konidialne najczesciej wy-
twarzajg sie wczesnym rankiem, kiedy powietrze jest nasycone wilgocig
a liscie pokryte rosg. Powstawaniu zarodnikéw konidialnych sprzyjaja
réwniez drobne opady. Zarodniki nie wytwarzajg si¢ prawie zupelnie
podczas silnych deszczow, upatéw i przy stonecznej pogodzie.

Rowniez w rannych godzinach najczesciej odbywa sie rozsiewanie za-
rodnikéw konidialnych. Wtedy to na skutek podniesienia si¢ temperatury
nastepuja dos$¢ gwaltowne zmiany wilgotnosci powietrza i to wlasnie
powoduje charakterystyczne skrecanie sig trzonkow konidialnych i akty-
wne odrywanie sie zarodnikéow, ktore sg porywane przez prady powietrza
I w ten spos6b mogg byé¢ przenoszone na blizsze lub dalsze odlegtosci.
Stwierdzono np. ze przy pomocy wiatru zarcdniki konidialne Peronospora
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tabacina mogg by¢ przenoszone na odlegtos¢ 30—100 km. Réwniez owady
1 cztowiek przyczyniajg sie do rozprzestrzeniania sie konidiow.

Zywotno$¢ zarodnikéw konidialnych zalezna jest w duzej mierze od
temperatury. Przy wysokich temperaturach, zwlaszcza w stoncu, zarodniki
tracg bardzo szybko swojg zywotnos¢. Natomiast przy niskich temperatu-
rach 2—5° zachowujg jg od kilku tygodni do kilku miesiecy.

Infekcja roslin przez Peronospora tabacina odbywa sie najlepiej w
temperaturze miedzy 10—21° i przy dluzszym zwilzeniu ro$lin (Wolf
1 wspélpracownicy, 1933). Okres inkubacyjny, tj. od czasu infekcji do
wytworzenia sie pierwszych zarodnikéw konidialnych, wynosi 4—7 dni.
Widzimy wiec, ze w ciggu kilku tygodni w okresie wegetacyjnym moze
wytworzy¢ sie kilka generacji grzyba, co przyczynia si¢ w wysokim sto-
pniu do szybkiego rozprzestrzeniania si¢ choroby i gwattownego, w ciggu
kilku dni, wybuchu epifitozy, jak to mialo miejsce w sierpniu br. w Polsce.
W przeciggu kilkunastu dni choroba opanowala niektére plantacje catko-
wicie. Oczywiscie moze sie to dzia¢ tylko przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. :

Zimowanie maczniaka rzekomego tytoniu w naszych warunkach klima-
tycznych odbywa sie w nasionach, albo w resztkach roslin pozostalych po
zbiorze. W nasionach grzyb zimuje za pomocg grzybni, ktéra do nich prze-
rasta z torebek nasiennych porazonych podczas okresu wegetacyjnego.
Podczas kielkowania nasion rozwija sie grzybnia, ktéra poraza mlode
siewki i rozsade. Najwazniejszym organem zimujacym tego grzyba s3
oospory, ktére pozostajg przez zimg w resztkach pozniwnych. Oospory na
wiosne kielkuja i staja si¢ waznym Zrédlem pierwotne] infekcji. Wystar-
czy w oknie inspektowym jedno takie zrédlo infekcji, aby da¢ poczatek
chorobie, ktéra wkrotce rozprzestrzeni sie na wszystkie rosliny. Rowniez
w polu wystarczy jedno lub kilka takich Zrodet, aby choroba rozprzestrze-
nila sie na calg plantacje. Kietkujace oospory zarazajg najpierw liscie naj-
nizsze, z ktorych choroba przenosi sie stopniowo na coraz wyzsze liscie.

Zwalczanie. Podstawa zwalczania choroby maczniaka rzekomego
tytoniu jest zabezpieczenie rozsady i plantacji tytoniu przed pierwotna
infekcjg. Zarazenie rozsady moze nastapi¢ albo z nasion pochodzgcych
z porazonych torebek nasiennych, albo oospor, ktore mogly dostaé sie do
ziemi inspektowej wraz z resztkami zeszlorocznej rozsady. Dlatego dla
unikniecia infekcji rozsady z nasion nalezy wysiewa¢ tylko nasiona pochoj
dzace ze zdrowych, nie porazonych przez maczniaka rzekomego plantacji
nasiennych. Nie wiemy bowiem, czy przez dotychczasowy spos6b zapra-
wiania azotanem srebra zostaje zniszczona grzybnia, ktéra moze znajdo-
waé sie w nasionach pochodzacych z porazonych torebek nasiennych.

Konieczne jest rowniez odkazanie ziemi inspektowej, aby w ten sposob
zabezpieczyé rozsade przed zarazeniem, ktorego zrodlem moga by¢ oospory
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znajdujgce sie w resztkach roslin. Poza tym przeprowadzono wiele dos$-
wiadczen nad zwalczaniem tej choroby w rozsadnikach przy pomocy
réznych Srodkow chemicznych, z ktérych najskuteczniejszy okazal sie
paradichlorobenzen (Tisdale i Kincaid, 1939). Srodek ten stosuje sie w na-
stepujacy sposoéb: kilka ¢cm nad rozsadg umieszczamy deseczke, na ktorej
rozsypujemy Kkrystaliczny paradichlorobenzol. Wydzielajacy sie gaz jako
ciezszy od powietrza przenika miedzy rosliny i powstrzymuje tworzenie
sie zarodnikéw, a wiec i rozprzestrzenianie sie choroby. Zabieg ten powta-
rzamy co 3 dni. Skuteczne okazalo sie takze czeste, co 3—5 dni, opryski-
wanie rozsady w inspektach 0,3% Ferbamem (s6l zelazowa kwasu dwu-
metylodwutiokarbaminowego) lub 0,3% Zinebem (s61 cynkowa kwasu
etylenodwutiokarbaminowego). Dobre wyniki uzyskano réwniez stosujgc
opryskiwanie rozsady niektorymi antybiotykami (Streptomycyna, Agri-
mycyna itp. Berger, 1960).

Zarazenie plantacji tytoniu w polu moze nastgpi¢ z trzech 2zroédel.
Pierwszym Zzrodlem infekcji moze by¢ zarazona rozsada, ktérag wysadzamy
w polu. Wystarczy nawet niewielka ilos¢ roslinek z nieznacznymi objawa-
mi choroby, aby zapoczgtkowa¢ porazenie. Z tego wzgledu konieczne
jest zwroécenie szczegblnej uwagi na zdrowotno$¢ rozsady wynoszonej
w pole.

Drugim zrédlem zarazenia mogg by¢ oospory grzyba pozostajgce
z resztkami roslin w glebie. Aby unikng¢ tego zroédia infekcji, nalezy za-
niecha¢ uprawy tytoniu na tym samym miejscu na okres 3 lat oraz o ile
mozno$ci niszczyé wszystkie resztki roslin, pozostajace po zbiorze, przez
spalenie lub glebokie zakopanie. Szczegélnie nalezy zwrdéci¢é uwage na
niszczenie lisci lezgcych na ziemi, poniewaz na nich tworzg sie¢ oospory
W najwiekszej ilosci.

Wreszcie trzecim zrédlem infekcji mogg by¢ zarodniki konidialne przy-
niesione przez wiatr z innych sgsiednich plantacji lub nawet z odlegtych
okolic. Jedynym sposobem zabezpieczenia plantacji przed tym zrédlem
infekcji jest opryskiwanie plantacji tytoniu S$rodkami grzybobdjczymi.
Wedlug danych literatury w tym celu przeprowadzono doswiadczenia
z réznymi fungicydami, z ktérych $rodki miedziowe nalezy odrzucic.
Jezeli chodzi o preparaty organiczne, najlepsze wyniki uzyskano stosujac
opryskiwanie 0,5% Zinebem, chociaz preparat ten powoduje pewne nie-
Znaczne poparzenie lisci.
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