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Szybki rozwéj przemystu nawozowego pozwala juz stosowa¢ w wielu
rejonach kraju coraz wieksze nawozenie mineralne, jednak w miare
zwiekszania dawek nawozow maleje ich efektywno$¢, zwlaszcza w su-
chych latach i na glebach lekkich, ktére z reguly cierpig na brak wody.

W zwigzku z tym w ostatnich latach zajeliSmy sie¢ badaniem komplek-
sowego dzialania nawodnien deszczownianych i zwiekszonego nawozenia
mineralnego na plonowanie roslin uprawnych na glebach lekkich. Do-
$wiadczenia Katedry z nawadnianiem roslin przy zréznicowanym nawoze-
niu obejmujg ponad 30 gatunkow i koncentruja sie na 3 zasadniczych za-
gadnieniach: 1) ocena reakcji roslin na nawadnianie w roznych fenofa-
zach, 2) ocena reakcji roslin na nawadnianie roznymi dawkami wody
zaleznie od poziomu nawozenia, 3) ocena kompleksowego dzialz’a.’nia W(?dy
i nawozéw mineralnych na rozwoj roslin oraz wysokose i jakos¢ plonow.

Z dotychczasowych badan nad nawadnianiem W I:Oznych fenf)‘xtazach
(dawkg wody 2 X 20 mm w odstepie okoto 5 dni) wyn'lka, ze'}1 roslin na-
wozonych wysokimi dawkami NPK okres maksymalnej reakcji na nawad-
nianie wystepuje nieco pozniej niz u roslin nawozonych mz.ﬂ.yml, ’daw}«:fa—
mi NPK. Poza tym, zwiekszone nawozenie zmniejsza wrazliwos¢ roslin
na niedobér wody w okresach suszy.



202 J. Dziezyc 2]

Z doswiadczen z roéznymi dawkami nawozoéw mineralnych (okopowe
na oborniku 105—315 kg/ha, zboza i pastewne 90—270 kg/ha) i r6znymi
dawkami wody w granicach 5—120 mm w okresie wegetacji wynika
ogoélny wniosek, ze prawie wszystkie rosliny dajg najwyzsze plony przy
najwiekszych dawkach nawozenia i najwiekszych dawkach wody. Jedynie
grupa roslin motylkowych stabo reaguje na zwigkszone nawozenie.

Zwyzka plonéw w stosunku do kontrolnych rosnie przy danym po-
ziomie nawozenia wraz ze zwiekszeniem dawki wody, za$ przy danej
dawce wody — ze zwiekszeniem nawozenia. Efektywnos¢ kompleksowego
dzialania wody i nawozow, jaka zachodzi w okreslonych granicach wiel-
kosci dawek wody i nawozéw, mozna wyrazi¢ nastepujacym wzorem:

Ek — ENPK+P_(ENPK+ EP)

gdzie: Ex — efektywnos¢ kompleksowego wspoélidziatania nawozow
i wody,
Enpk.p — efektywnosé dodatkowego nawozenia i nawadniania,
Enpk — efektywnos¢ dodatkowego nawozenia,
Ep — efektywnos¢ dodatkowego nawadniania.

Praktyczny efekt wspoldzialania nawozoéw i wody wyraza sie tym, ze
dajac wode i zwiekszone dawki nawozenia na to samo pole mozna osiagnac
wieksze zwyzki plonéw niz przy oddzielnym stosowanu takich samych
dawek na rézne pola. Zilustruje to na przykladach zaczerpnigtych z do-
$wiadezen Katedry prowadzonych na madzie lekkiej w Swojcu (piasek
stabo gliniasty) oraz w Samotworze (piasek gliniasty podscielony piaskiem
luznym i zwirem). Poziom wody na polach doswiadczalnych w okresie
wegetacji waha sie w granicach 0,8—1,2 m. W do$wiadczeniach tych bada
sie w 3—4 powtoérzeniach wplyw nawodnien deszczownianych na tle roz-
nych dawek nawozenia (NPK, 2NPK, 3NPK).

Jak wida¢ z danych przytoczonych w tabeli 1, stosujgc nawadnianie
na madzie lekkiej w Swojcu osiggano nastepujace przecietne zwyzki plo-
néw: okopowych 19—26%, zb6z 27—43%0 i silosowych 5—54%, zaleznie
od gatunku roélin. Na madzie lekkiej w Samotworze dzieki nawadnianiu
uzyskano zwyzke plonu konopi o 13%, okopowych o 15—17%, zbo0z (z wy-
jatkiem jeczmienia) o 26—36% i motylkowych o 31—52"0 wysokosci plo-
nu kontrolnego.

Przy kompleksowym zastosowaniu nawadniania i 2-krotnie wiekszych
dawek NPK niz w praktyce osiggniete zwyzki plonu wszystkich badanych
roslin byly znacznie wieksze. Na przyklad w doswiadczeniach w Swojcu
plon burakéow cukrowych zwiekszyt sie o 73%, pszenicy jarej o 1279/,
kapusty pastewnej o 113%. W Samotworze, na nieco lepszej glebie, ZWYyZ-
ki plonéw byly nieco mniejsze, np. w wypadku burakéw cukrowych wy-
nosilty 41% a dla pszenicy jarej 67%o.
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Tabela 1

Kompleksowe dzialanie nawozéw 1 wody na plonowanie roslin 1962—1964
Komplexe Wirkung von Diinger und Wasser auf die Pflanzenertrige

Lata | Plon
do- I kon-
$wiad- trolny
Lo Roéliny czehh P NPK | q/ha | Expx | Ep B E,
Pflanze Anzahl | mm | kg/ha | Kont- K
der Ver- roll- &
‘ suchs- ertrag .
jahre dt/ha %
a b c d e f ) g ’ h ’ i
A. Swojec — mada piaszczysta calkowita
Swojec — tiefer sandiger Aueboden
1. Ziemniaki 2 80 166 7 19 72 46
Kartoffeln
2. Marchew pastewna 3 120 210 481 2 25 40 13
Futtermohre
3. Buraki cukrowe 2 80 237 36 26 73 1
Zuckeriiben
4. Pszenica jara 3 120 14,6 65 27 127 35
Sommerweizen
5. Pszenica ozima 2 80 180 12,4 66 43 121 12
Winterweizen
6. Owies 2 40 21 48 29 79 2
Hafer
7. Kukurydza pastewna 3 80 268 40 5 67 22
Futtermais
8. Mieszanka pastewna 3 80 180 299 25 18 59 16
Futtergemengc
9. Kapusta pastewna 1 80 302 45 54 113 14
Futterkohl
B. Samotwér — mada lekka $rednio glteboka na piasku i Zwirze
Samotwér — mitteltiefer leichter Aueboden auf Sand und Kies
10. Konopie 2 120 130 73 19 13 51 19
Hanf
11. Ziemniaki 1 160 282 10 17 36 9
Kartoffeln
12. Buraki cukrowe 3 130 170 333 19 16 41 6
Zuckerriiben
13. Buraki pastewne 3 130 606 18 15 35 2
Futterriiben
14. Pszenica ozima 2 100 22 19 34 55 2
Winterweizen
3 100 21 24 36 67 7

15. Pszenica jara
Sommerweizen
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c. d. tab. 1
a | b e d | e £ | & | n i
16. Owies 3 100 120 22 27 26 60 7
Hafer
17. Jeczmien jary 2 100 21 8 —5 11 8
Sommergerste
18. Koniczyna czerwona 2 180 395 11 52 57 —6
Rotklee
19. Koniczyna szwedzka 3 180 120 290 -5 78 69 —4
Schwedenklee
20. Lucerna 3 180 420 12 31 37 —6
Luzerne
Tabonuma 1
KomnnexcHoe BiusiHMe yOOOpeHHWs M BOABLI Ha YpPOXKail pacTeHHid
KoHnT- E
NPK
Tomet | P | HPK | pom- | Ener | Ep Tl By
Pactenns 5 +P
OIbITa MM Kr/ra HbIM
u/ra %
a b c d e f ; g h ‘ i
A. Cpoeny — ajunoBHaNBHAA IEcuaHas B. CamoTBOp — a/umoBMAaJIBHAA JIErKas
nouysa (OJHOUJICHHAs) CpeqHe — MOIIHasA II0YBa HA IIECKY
1. Kaptodemns 1 TPaBHIO
2. KopmoBasi MOPKOBB 10. Konomsa
3. CaxapHasa cBekJa 11. Kaptodens
4. SlpoBass mmreHuUNa 12. Caxapuass cBexJia
5. Os3umasa mueHHIa 13. KopmoBass cBekna
6. OBéc 14. Osumas muesuna
7. 3yboBugHas KyKypysa 15. Sposas mmenuna
7. KopmoBasa cmecs 16. OBéc
9. KopmoBas kamycra 17. Spwlit stumens

18. KneBep KpacHbIA
19. KneBep kpacHo-Gesblit
20. JIronepHa noceBHas

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze dzieki zastosowaniu do-
datkowych dawek NPK i wody na tym samym polu otrzymuje sie lepszy
efekt w plonach niz przy oddzielnym stosowaniu takich samych dawek
wody i nawozow na rozne pola. Na przyklad efektywnos$é wspotdziatania
tych czynnikow obliczona wedlug wyzej podanego wzoru (E;) wynosila
w Swojcu: dla ziemniakéw 46 %, dla pszenicy jarej 35%, dla kukurydzy
pastewnej 22%, a w Samotworze: dla konopi 19%, dla ziemniakéw 9%
i dla pszenicy jarej 7% plonu kontrolnego. Jedynie wskaznik E; dla mo-
tylkowych ma wartos¢ ujemng wskutek malej reakcji tych roslin na na-
WoZeﬁie, zwlaszcza azotowe.
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Z przegladu przedstawionych wynikéw doswiadczen Katedry z nawad-
nianiem i wysokim nawozeniem roslin na glebach lekkich nasuwajg sie
nastepujgce praktyczne wnioski:

1. Aby zwiekszy¢ efektywno$¢ nawozéw mineralnych na glebach lek-
kich nalezy wprowadza¢ nawodnienia deszczowniane.

2. Wprowadzajgc do gospodarstwa rolnego urzgdzenia deszczownia-
ne trzeba zapewni¢ wysokie dawki nawozéw mineralnych.

3. Stosujgc kompleksowo nawozenie i nawadnianie osigga sie powaz-
ne dodatkowe zyski bez dodatkowych nakladéow (wskazniki efektywnosci
E; podane w tabeli 1).

STRESZCZENIE

Autor przedstawil dane liczbowe z 3-letnich doswiadczen polowych nad wply-
wem nawodnien deszczownianych i wysokich dawek nawozenia mineralnego na
plonowanie roslin polowych. Doswiadczenia te przeprowadzono na lekkich madach
stosujgc 3 dawki nawozenia: NPK, 2NPK i 3NPK.

Dawki nawozenia w wariancie NPK, normy nawadniania, plony kontrolne oraz
zwyzki plonéw w procentach sa podane w tab. 1. Nastepnie autor podaje wyniki
analizy efektywnoS$ci wspoéidziatania wody i nawozéw w poréwnaniu z sumarycznym
dzialaniem tych czynnikéw i przytacza ogélny wzoér na obliczenie tego wskaznika
(Ex). W zakonczeniu zostaly wyciggniete nastepujgce wnioski:

1. Aby zwiekszy¢ efektywnosé nawozoéw mineralnych na glebach lekkich, na-
lezy wprowadzi¢ nawodnienia deszczowniane.

2. Wprowadzajac do gospodarstwa rolnego urzadzenia deszczowniane trzeba
zapewni¢ wysokie dawki nawozéw mineralnych.

3. Stosujac kompleksowe nawozenie i nawadnianie osigga sie powazne dodatko-
we zyski bez dodatkowych nakladéw (wskazniki efektywno$ci Ex podane w tab. 1).

ZUSAMMENFASSUNG

Der Autor hat die Zahlenergebnisse von dreijahrigen Felduntersuchungen uber
den Einfluss der Beregnungen und grossen Gaben von Mineraldiingern auf die Ertrage
der Kulturpflanzen dargestellt. Die Untersuchungen wurden auf leichten Aueboden
bei Anwendung von drei Diingungsgaben durchgefiihrt: NPK, 2NPK, und 3NPK.

Dilingungsgaben von NPK, Beregnungsnormen, Kontrollertrdge sowie Steigerung
der Ertrige in Prozenten sind in Tab. 1 angegeben. Weiterhin gibt der Autor Ergeb-
nisse der Analyse von effektiver Mitwirkung des Wassers und der Diinger in err-
gleich mit der summarischen Wirkung dieser Faktoren an und fiihrt die allgeme.me
Formel fiir die Berechnung dieses Anzeigers aus (Ex). Die Schlussfolgerungen sind

nachstfolgende: ' ) '
1. Um die Wirkung der mineralischen Diinger auf leichten Boden zu steigern

sollen Beregnungen eingefiihrt werden. . o
9 Fiihrt man in einem landwirtschaftlichem Betrieb Beregnungs.emrlchtung
ein. so muss man dort auch hohe Gaben von mineralischen Diingern sichern. -
3. Bei komplexen Diingungen und Beregnungen erzielt man zusatzlichen Gewinn

ohne zusitzlichen Aufwand (Anzeiger der Effektivitit Ex sind in Tab. 1 angegeben).
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PE3IOME

ABTOD NPUBOAUT JaHHBbIE 3-JIETHUX IIOJIEBBIX OMbITOB, KaCalwILUMXCA BJIMAHUSA
AOXKE€BAaHMA VM YCUJIEHHOTO MMHEPaJIbHOTO NUTAHMA Ha YPOXKAMHOCTb IIOJEBBIX pa-
creunit. ONbIThI ObLIM INPOBeAEHbI HA JIETKMX aJJIOBUMAJbHBIX IIOYBAX. IIpumensa-
Jnck 3 BapumaHTta yaobpeuuit: NPK, 2NPK u 3 NPK.

o3kl ynobpeuuss B BapuaHTe ¢ NPK, HOPMBI IIOJIMBa 3a IO, YPO3Kau KOHTPOJb-
HOJ JnenAHKU, npubaBKa ypoxkas B %o npuseneHbl B Tabmuue 1. B JajlbHENIIEM
aBTOP NPUBOAUT Pe3YyJIbTAaThbl aHaJM30B 3(O(EKTMBHOCTY KOMIIJIEKCHOTO B3aMMOZE-
CTBUA BOAbI M ynobpenuit (Ex) mo CpaBHEHMIO C UX CYMMAapPHBLIM JEMCTBMEM M HaeT
oburyro copmyny omnpepmenenmsa 9TOro mokazarens. B 3aKIIOYEHUU @BTOpP JeJaer
clenymollye BbIBOIBI:

1. Jlna Toro, 4Yrobbl yBeMMYUTb SQP@PERTUBHOCTL AEMCTBUA MMHEPAJbLHBIX yao-
Openmnit Ha JIETKMX IIOYBAX CJeAyeT INPUMMEHATh NOXKIEeBaHMUe.

2. OxHOBPEMEHHO C JOXKAEBAJbLHBIMU YCTAHOBKaMM Heo6XOaMMO oBecneumMTs XOo-
3AMCTBA AOCTATOYHBLIM IJIA BHECEHMA BBICOKUX 03 KOJMYECTBOM MMUHEDAJIbLHBIX yao-
6penui.

3. IIpuMeHsisi KOMILIEKCHO HAOXKJAEeBaHME UM MUHepalibHble YHNOOpeHus, rnoJjy4daer-
CA AOIMOJIHMUTEJNbHAA 4YUCTasd NpubblNb 6e€3 A06aBOYHOr0 KanMUTaJIOBJIOMKEHMA (IIOKa-
3arenp Ei B Tabaune Ne 1) .



