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NIEKTORE CZYNNIKI WPLYWAJACE NA DEGENERACJE
ODMIAN ROSLIN ROZMNAZANYCH GENERATYWNIE

Rosliny samopylne

Odmiany roslin samopylnych tworza zwykle populacje kilku lub kil-
kunastu linii w duzym stopniu homozygotycznych. Poziom homozygoty-
czno$ci linii, ktére wchodzg w sklad odmian moze byé zréznicowany. Za-
lezy to miedzy innymi od sposobu hodowli, czestotliwosci naturalnych
mutacji czy tez sklonnosSci do obcozapylenia. Sakai [Ito 8] obliczyl teore-
tyczny wyrazony w procentach udzial heterozygotycznych pojedynkoéow
ryzu biorac pod uwage 100 alleli i zakladajgc czestotliwo$é naturalnych
mutacji rowng 1075 na pokolenie. Zgodnie z jego obliczeniami liczba he-
terozygotycznych pojedynkéw wynosita odpowiednio w pokoleniach: Fy
— 32,65%, F;, — 18,08%, i F;5 — 1,019,. Na podstawie tych danych trud-
no jest uwaza¢ odmiany ro$lin samopylnych za populacje skladajgce sig
z czystych linii.

Liczba osobnikéw heterozygotycznych w odmianie moze rdéwniez
wzrastaé w wyniku przekrzyzowania sie roélin w zasadzie samopylnych.
Pszenica w okreslonych warunkach wzrostu moze daé okoto 69, mieszan-
cow. Takita [wg Ito] stwierdzil, ze liczba naturalnych mieszancéw pow-
statych w wyniku przekrzyzowania w zasadzie samopylnego ryzu, wzra-
stata §rednio od 0,05%, do 0,22%, gdy reprodukcja ryzu prowadzona byla
w warunkach chlodnego lata. Ten sam autor stwierdzil duze réznice od-
mianowe w sklonnoéci do tworzenia naturalnych mieszancéw. Liczba na-
sion ryzu powstalych w wyniku obcozapylenia wahata si¢ od 0,06% do
0,99%, w zaleznosci od odmiany. | _

Wystapienie pewnej liczby heterozygotycznych pojedynk(?W w wyni-
ku naturalnych przekrzyzowan czy tez opdznionej segregacjl, moze wy-
wolaé zarzut niestabilnosci genetycznej odmiany. Nie jest natomiast wia-
domo, jak odbija sie to na wlasciwosciach uzytkowych odmian.. '

Jezeli odmiana sklada sie z kilku linii moze dojs¢ do zmiany ich
udzialu w populacji pod wplywem warunkow agroekologicznych. Na ta-
ka mozliwosé wskazuja klasyczne doéwiadczenia Harlana i Mart.m.xego
[7]. Badacze ci wysieli mieszanke 12 odmian owsa w réznych miejsco-



32 S. Podlaski

wosciach USA. W niektérych miejscowosciach juz po czterech rozmno-
zeniach zebranej mieszanki nasion jedna z odmian wyparta pozostale.
Jednak zréznicowanie odmian jest nieporéwnywalnie wieksze niz linii
wchodzgeych w sklad przecietnej odmiany. Dlatego wydaje sie, ze dege-
neracja odmian roslin samopylnych spowodowana rézng reakcjg linii na
warunki srodowiska posiada praktycznie male znaczenie. Podobnie selei-
cjonujace rézne linie choroby i szkodniki nie odgrywaja obecnie duzej
roli.

Glowng przyczyng degeneracji odmian roslin samopylnych sg mecha-
niczne zmieszania materialu siewnego. Akihama [1] okreslit przyczyny
degeneracji odmian ryzu podczas ich reprodukcji. W tym celu badal
16 500 roslin pochodzacych z 330 odmian. Najwazniejszg przyczyng de-
generacji odmian byly w kolejnc$ci malejgcego znaczenia: mechaniczne
zmieszania nasion, naturalne krzyzéwki i mutacje (tab. 1).

Tabela 1.

Przyczyny degeneracji 16500 roslin ryzu pochodzq’gch z 330 odmian podczas
dtugotrwatej reprodukcji tych odmian. [1].

Przyczyny Llcz‘?a CZQStOthWO.S.C zdgégigio— %ngseigzl'gc%sic
degeneracji zdegenerowa- | degeneracii wanych na
nych roslin na rcsline . ]
odmian odmiane 9,

Mechaniczne
zmieszania nasion 15 9,09X10-4 10 3,03
Naturalne krzyzowki 13 7,88X10-4 11 3,33
Mutacje 6 3,64X10-4 6 1,82
Suma 34 20,61 X10-4 27 8,18

/

Jezeli zachowa sie podstawowe zasady agrotechniki nasiennej cdmia-
ny roslin samopylnych mogg malo zmienia¢ sie w czasie reprodukcji.
W Anglii reprodukowano przez 12 lat odmiany pszenicyd nie stwierdzo-
no powazniejszych zmian w ich charakterystyce. [4]. Podobnie w Polsce
badania Krynskiego i Lozinskiego [9] nie wykazaly réznic w plonie
pszenicy ozimej, jarej i jeczmienia jarego, po uzyciu do siewu nasion ma-
teriatu matecznego, superelity, elity, oryginalu oraz I odsiewu. Takita
[wg Ito 8] prowadzil w Japonii reprodukcje odmian ryzu przez 5—7 lat.
W reprodukowanych odmianach stopniowo wzrastala do okoto 3—8%
liczba roslin réznigcych sie morfologicznie od wzorca. Nie mialo to wpty-
wu na przecietng wartosé oznaczonych ¢éch morfologicznych ani na plon.

Poniewaz w produkcji nasiennej wcze$niej czy poézniej dochodzi do
mechanicznego zmieszania nasion, uwaza sig, ze odmiany ros$lin samo-
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pylnych nie powinny byé¢ dluzej reprodukowane niz przez 5 generacji
[15]. |

Mechaniczne zmieszania nasion sg latwe do wykrycia, na poletkach
kontrolnych, gdy kwalifikacja odmian prowadzona jest w systemie OECD.
Rozdzielenie nasion mechanicznie zmieszanych jest jednak bardzo trud-
ne, niekiedy wrecz niemozliwe i moze prowadzi¢ do wycofania odmiany
z rejestru odmian.

Przykladem tego jest historia jednej z odmian tubinu waskolistnego,
ktéry jest uwazany za rosline w pelni samopylng. Nasiona pozbawionej
alkaloidow odmiany lubinu zostaly mechanicznie zmieszane z nasionami
o duzej zawartosci alkaloidéw. Juz niewielka 5—10%, domieszka roslin
o wysokiej zawartosci alkaloidéw powodowala, ze bydio nie chcialo jese¢
zielonki z tej odmiany. Ponadto liczba ros$lin o wysokiej zawartosci al-
kaloidéw wzrastala w ciggu okresu reprodukcji. Spowodowalo to koniecz-
no$¢ wycofania odmiany z rynku. Aby zapobiec w przysziosci takim sy-
tuacjom hodowcy musieli wprowadzi¢ do hodowanych odmian tubinu
geny markery, warunkujgce prosto dziedziczgce sie cechy takie jak: bia-
la okrywa nasienna, biate kwiaty i jasno zielone liscie [6].

Organizacja produkcji nasiennej

Z czynnikéw organizacyjnych produkecji nasiennej wplywajgcych na
degeneracje odmian decydujaca role odgrywaja: 1. Wielkos¢ plantacji
nasiennych. 2. Obowigzujgce zasady agrotechniki nasiennej: a) wielkos¢
izolacji przestrzennej lub czasowej, b) stosowanie mechanicznej izolacji
w formie pasa wysokich gesto rosngcych roslin i usuwanie brzeinych
rzedéw na plantacji.

Stosowana technologta przechowywania
i uszlachetniania nasion

Obecnie, wystepuje wyrazna tendencja do zwigkszania $redniego ob-
szaru plantacji nasiennych. Dzieki temu uzyskuje sie lepsze wyréowna-
nie cech jakosciowych zebranych nasion, mniejsze straty podczas uszla-
chetniania materialu nasiennego i mniejszag mozliwosé degeneraeji od-
mian.

Wraz ze wzrostem plantacji udzial pytku wytworzonego przez tg
plantacje i opadajacego w jej obrebie stopniowo sig zwieksza co ograni-
cza mozliwo$é niepozadanych przekrzyzowan [3].

Chamberlein [3] obliczyt, jak zmienia sie stosunek zapylenia obcym
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P, i wlasnym Py pylkiem cukrowych burakéw nasiennych rosngeych na
plantacjach o obszarze 0,5, 2, 8 i 32 ha w roznej odleglosci od s3siedniej
plantacji o powierzchni 8 ha. Stosunek ten pokazany jest na rysunku 1
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Rys. 1. Stosunek zapylenia obcym pylkiem (Pn) do zapylenia wiasnym (Py) nasien-
nych burakéw cukrowych, rosngcych na plantacjach o powierzchni: 0,5, 2,
8, 32 ha, znajdujgcych si¢ w réznej odleglosci od plantacji sasiedniej o po-
wierzchni 8 ha. Pp — -udzial zapylenia obcym pylkiem z niewiadomego zré-
dia

za pomocg uko$nych linii. Oprécz tego za pomoca linii poziomych poka-
zano stosunek zapylenia obcym pylkiem Py, pochodzacym z nieokreslone-
go sasiedztwa, do zapylenia wlasnym pytkiem Py. Poniewaz zrédio ob-
cego pytku Py jest nieznane, dlatego na rysunku nie uwzgledniono wply-
Wwu na zapylenie. _

Niepozgdane przekrzyzowania majg miejsce na brzegach plantacji.
Badania Fryxella [5] wykazaly, ze przy tej samej odleglosci od zrédia
obcego pytku, kilkakrotnie wiecej przekrzyzowan zaobserwowano na ros-
linach obcopylnej bawelny rosngcych z brzegu pola niz na roélinach ze
srodka plantacii. -

W przypadku ro$lin owadopylnych, gdy zalezy nam na maksymaliza-
cji obcozapylenia, istotng role odgrywa dostosowanie wielkoseci plantacji
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do liczby i sktadu gatunkowego owadoéw istniejacych na danym terenie.
Zwiekszenie obszaru plantacji moze z jednej strony prowadzi¢ ¢o zmniej-
szenia niepozgdanych przekrzyzowan, natomiast z drugiej moze dopro-
wadzi¢ do zwiekszenia liczby nasion pochodzacych z samozapylenia Bond
i Pope [2] stwierdzili, ze na plantacjach bobiku o powierzchniach 10,1
ha i 6,1 ha uzyskano odpowiednio 729, i 58%, nasion powstalych w wy-
niku samozapylenia. |

Wiekszo$¢ przepisow dotyczacych izolacji przestrzennej bazuje nie na
wynikach $cistych badan naukowych, ale jest rezultatem wyczucia i lo-
kalnego do$wiadczenia [15]. Liczba mieszancéw powstatych w wyniku
zaplodnienia obcym pylkiem, zmienia si¢ w charakterystyczny sposéb,
wraz ze zwiekszajaca sie odleglo$cig od zrodla obcego pyltku. Poczatko-
wo, wraz ze wzrostem odleglosci od zrodila pytku, udzial mieszancow w
zebranym plonie spada bardzo szybko a nastepnie zmniejsza sig powoli
(rys. 2). Z tego wzgledu zwiekszenie izolacji przestrzennej poza punkt
w ktérym krzywa pokazujaca liczbe mieszancéow przybiera ksztalt pra-
wie réwnolegly do osi rzednych, nie ma wigkszego sensu.
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Rys. 2. Wplyw wielkoéci izolacji przestrzennej pomiedzy dwoma genotypami bobi-
ku — na liczbe mieszancow powstalych w wyniku wzajemnego przekrzy-

zowania sie obu form (w procentach wysianych nasion)

Przestrzeganie zasad izolacji czasowej jest szczegblnie wazne w od-,
niesieniu do roélin motylkowych drobnonasiennych, ktore wytwarzaja
pewien procent nasion twardych. Shillito [14] pojdaje wiele przyk.lad()w
degeneracji odmian ro$lin motylkowych drobnonasiennych w wyniku za-
nieczyszczenia ich roslinami wyrostymi z nasion twardych. Prawie nie-
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mozliwe jest rozdzielenie nasion nalezgcych do réinych gatunkéw lucern,
czy tez koniczyny i od lucerny.

Nasiona twarde mogg zachowaé¢ swg zywotno$é¢ w glebie przez wiele
lat. Robinson [13] podaje, Zze nasiona koniczyny odmiany Ladino umie-
szczone na glebokosci 0,8 cm w glebie, mialy po uplywie roku 169, na-
sion. Gdy nasiona te umieszczono w glebie na glebokosci 14,4 cm to po
uptywie 6 lat stwierdzono wystepowanie 269, nasion twardych. Dzieki
swojej twardoSci nasiona te zachowaly w pelni swojg zZywotnosé. Lebe-
deff [10] stwierdzil, ze nieprzestrzeBanie zasad izolacji czasowej moze
doprowadzi¢ do zanieczyszczenia odmian fasoli nasionami twardymi tego
gatunku. Powoduje to wyeliminowanie fasoli z przerobu na konserwy.

Mozliwosé degeneracji odmian w wyniku niepozgdanych przekrzyzo-
wan mozna réwniez zmniejszy¢é obsiewajgc plantacje nasienne pasem
wysokich i gesto rosngcych roslin, ktore stanowig bariere dla obcego pyl-
ku. Badania Popa i wspélpracownikéw [11] wykazaly, ze gdy dwie od-
miany bawelny uprawiane byly obok siebie to uzyskiwano okolo 27%,
mieszancow miedzy nimi. Uzycie 3 i 9 rzedéw kukurydzy, jako mechani-
cznej bariery pozwolilo zmniejszyé przekrzyzowanie odpowiednio do 1Y%
i 129/,

Liczbe niepozadanych mieszancéw mozna rowniez zmniejszyé usuwa-
jac z brzegéw plantacji pas ro$lin szerokosci kilku metréow. Cytowane
wczesniej badania Bryxella [5], jak i wyniki podawane przez Thompsona
[15] wyraznie wskazuja, ze na brzegu plantacji uzyskuje sie wiecej nie-
pozagdanych mieszancéw niz w glebi pola (tab. 2). W praktyce nasiennej
usuwanie brzeznych rzedéw jest najlepszym i najbardziej efektywnym
sposobem zapobiegania degeneracji odmian w wyniku niepozgdanych
przekrzyzowan. '

Badania ostatnich kilkunastu lat wykazaly, ze przechowywanie na-
sion w warunkach wysokiej temperatury i wilgotno$ci mozne by¢ sil-

Tabela 2

Wptyw odlegtoéci od “Zrédla obcego pylku i miejsca ma plantacji Zycicy trwatej na
procentowy udziat nasion powstatych w wyniku niepozgdanych przekrzyzowan. [15]

9/, nasion powstalych w wyniku
niepozadanych przekrzyzowan na roslinach
Odleglo$é od zrodia obcego rosngcych w rzedzie
pytku (m)
1 6
8 42 18
30 6 2

120 0,8 0,6
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nym czynnikiem mutagennym, moggcym spowodowaé degeneracje od-
mian. Roberts [12] stwierdzil, ze genetyczne zmiany, ktére towarzyszyly
spadkowi zZywotnosci nasion jeczmienia o polowe moga byé¢ poréwnywa-
ne do tych, ktére obserwowano u nasion poddanych dzialaniu promiei X
o natezeniu 10 000 R.

Rowniez technologie uszlacheniania nasion mogg spowodowaé dege-
neracje odmian. Zastosowanie siewu punktowego wymaga aby material
siewny posiadal zdolno$¢ kietkowania w granicach 90—959,. Zebrane
nasiona wielu warzyw czy tez burakow majg zdolnos¢ kielkowania w
granicach 60%,. Zwiekszenie zdolnosci kietkowania z 609, do 90%, powo-
duje straty siegajace 80—90%, zebranego materialu nasiennego. Gdy ge-
notypy wchodzace w sklad odmiany réznig sie cechami rozdzielczymi
nasion, wtedy istnieje mozliwosé selekcji genotypéw podczas uszlachet-
niania nasion. Taka mozliwosé staje sie realna, gdy zakres genetycznej
zmienno$ci cech rozdzielczych nasion jest wiekszy niz zakres zmienno$-
ci $Srodowiskowej czy materialnej. Niestety nie znalaztem danych po-
twierdzajacych tg hipoteze.

Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan i prac doswiadczal-
nych, trudno jest jednoznacznie stwierdzi¢, jaki jest wplyw degeneracji
odmian na ich warto$¢ uzytkows.

W warunkach polskich, prawdopodobnie decydujgcym czynnikiem
przyrodniczym, ktéry moze powodowaé degeneracje odmian roslin obco-
pylnych sg niepozgdane przekrzyzowania. Jest to konsekwencjg znaczne-
go rozdrobnienia plantacji nasiennych, szczegélnie jesli chodzi o gatunki
trudne do uprawy: buraki, trawy motylkowe drobnonasienne. Poniewaz
W najblizszym czasie nie zanosi sie¢ aby struktura produkecji nasienne]
ulegla zasadniczym zmianom, nalezy zastanowié sie co robi¢ aby mozli-
wos$é ewentualnej degeneracji odmian byla jak najmniejsza. Wydaje sie,
ze jedynym praktycznie mozliwym do zastosowania zabiegiem bylaby
konieczno$é wykoszenia brzeznego pasa roélin z plantacji nasiennych.
Takiego postepowania od polskich plantator6w wymagaja firmy nasien-
ne z Zachodniej Europy, ktére reprodukujg u nas swoje nasiona.

 Rozdrobnienie plantacji nasiennych sprzyja réwniez mechanicznym
zmieszaniom nasion. Jest to decydujacy czynnik degeneracji odmian ros-
lin samopylnych. Jesli zmieszaniu ulegng nasiona odmian tych samych
gatunkéw, ktére s podobne do siebie morfologicznie, to stwierdzenie
tego faktu podczas rutynowego testu oceny nasion jest praktycznie nie-
mozliwe. W konsekwencji w obrocie moga znajdowa¢ sig nasiona o dose
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zréznicowanych wlasciwosciach genetycznych: Ten fakt w polgczeniu
z zastrzezeniami, jakie rolnicy czesto majg w stosunku do wartosci siew-
nej nasion przyczynia si¢ do lekcewazenia roli, jakg moze odegra¢ mate-
rial siewny w podnoszeniu ploné6w. Obecnie rolnicy nie majg zadnej moz-
liwosci dostosowania jakos$ci wysiewanych nasion do poziomu agrotech-
niki w gospodarstwie rolnym. Istnieje juz w Polsce wiele gospodarstw
w ktérych wysiew nasion nie tylko w prawidlowy sposéb zaprawionych
pestycydami ale i otoczkowanych badZz pobudzonych (kondycjonowanych)
czy nawet podkietkowanych, moéglby zapewni¢ dalszy wzrost plonow.

Jednoczesnie zdarzaja sie obecnie takie sytuacje, kiedy wzglednie do-.
bre, otoczkowane i jednokielkowe nasiona burakéw wysiewane sg siew-
nikami zboZowymi na polach, gdzie popelniono elementarne bledy agro-
techniczne. Obecna sytuacja w produkcji nasiennej przypomina bledne
koto. Mamy w Polsce trudnosci z produkejg dobrych nasion a gdy te na-
siona juz wyprodukujemy to i tak ich warto$¢ genetyczna czy siewna
nie odgrywa naleznej roli, poniewaz brakuje innych podstawowych $rod-
kéw produkeji.
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