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Zwiagzek miedzy szerokoScia przyrostow rocznych a liczebnoscia

pionowych przewodow zywicznych u sosny pospolitej
(Pinus silvestris L.)
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(Pinus silvestris L.)

Relationship between the width of annual rings and number of vertical resin canals
in the Scots pine (Pinus silvestris L.)

WSTEP

Liczebnoéc’ i rozmieszczenie przewodoéw zywicznych w zewnetrznej, bie-
lastej czesci tkanki drzewnej, zwlaszcza przewodéw pionowych —
odgrywaja znaczna role w procesie syntezy balsamu zywicznego, a w ZWigz-
ku z tym — w technologii i w technice samego zywicowania. Przy okresla-
niu i klasyfikacji wydajnosci zywicy drzew i drzewostanow sa pomocne
cechy budowy anatomicznej i morfologicznej drzew: szerokos¢ przyrostow
(slojow) rocznych, grubos$é drzew (piersnica), ich wysoko§¢ oraz wymiary .
koron.

Podstawowy element tej klasyfikacji, grubos¢ drzew, bedac funkcja
ich wieku i szerokosci stojéw rocznych — dos¢ wyraznie koreluje z liczeb-
noscig i rozmieszezeniem pionowych przewodéw zywicznych, na co wska-
zuja niedwuznacznie wyniki odpowiednich badan (1, 9). Na przyklad wy-
niki dos§wiadczen amerykanskich (1) umozliwily, miedzy innymi, opracowa-
nie tablic zywicznosci dla drzewostanéw sosnowych Pinus caribaea
(Morelett) i P. palustris (Miller) na podstawie grubosci drzew i liczby slojow
rocznych w zewnetrznej warstwie bielu o szerokosci 1 cala.! Stwierdzono
np., ze w drzewostanie sosnowym (P. caribaea), przy wzroscie przecietnej
grubosci (pier$nicy) drzew z 9 do 14 cali, wydajnos¢ zywicy zwigkszyla sie
do 201%, a w drzewostanie sosnowym (P. palustris) — do 188 % .

Ta sama prawidlowoéé zachodzila przy porownywaniu wydajno$ci zy-
wicy z wielko$cig przyrostéw rocznych. Na przyklad u Pinus caribaea przy
zmniejszeniu sie na odcinku 1 cala liczby slojow z 14 do 6, czyli przy
wzroscie szerokosci slojéw wydajnoéé zywicy powigkszyla sie do 163 %,

11 cal = 2,54 cm.
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za$ u P. palustris przy zmniejszeniu si¢ liczby slojéw z 18 do 8 — wydaj-
no$¢ zywicy wzrosta do 144% (1).

Ten wzrost wydajnosci zywicy u drzew o szerszych slojach rocznych
mozna czesciowo wytlumaczy¢ wiekszg liczebnos$cig pionowych przewodow
zywicznych. Wedlug np. danych radzieckich (9) w drzewostanie sosnowym
(P. silv. L.) u drzew o maksymalnych wyciekach balsamu, wahajgcych sie
w granicach 18—38 gramoéw z 1 nacigcia, naliczono na powierzchni 1 cm?2
przekroju poprzecznego pnia 61—113 pionowych przewodéw zywicznych,
podczas gdy u drzew o malej wydajno$ci — 5—11 g zywicy z naciecia
przewodow tych bylo zaledwie 38—58.

Sposrod prac dotyczacych zwigzku miedzy szerokosciami stojéw rocz-
nych i liczebnosciami pionowych przewodéw zywicznych na szczegélna
uwage zastuguja wyniki klasycznych badan niemieckich Miincha (7), na
podstawie ktorych stwierdzono wyrazny zwigzek miedzy ksztaltujaca zy-
wicznos¢ drzew liczebnoscig pionowych przewodéw zywicznych (), znaj-
dujacych sie na przekroju poprzecznych danego przyrostu rocznego o dlu-
gosci 1 cm, a szerokoscig tego przyrostu (x) (ryc. 1). Zalezno$é te Miinch
okreslil nawet za pomoca wzoru:

yp=4x + 3

w ktorym: vy, — liczba pionowych przewodéw zywicznych na 1 em diu-
gosci sloja rocznego liczona na przekroju poprzecznym
(liczebnos¢ linijna)

X — przecigtna wielko$§¢ przyrostu rocznego wyrazona
W mm.
Y
1965 X 2,
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Rye. 1. y — pionowe
przewody zywiczne, X —
szeroko§é przyrostéw ro-
cznych
1961—1965 — przyrosty
roczne

Wychodzac z powyzszej zalezno$ci autor ten obliczyl z kolei liczebnuéé
pionowych przewodéw zywicznych (y,) przypadajacych na 1 cm?2 powierz-
chni przekroju poprzecznego pnia, czyli tzw. liczebno$é powierzchniowa.
Przy obliczaniu tej warto$ci przyjal zalozenie, ze, biorac w przyblizeniu,
wszystkie znajdujace si¢ w obrebie 1 cm? powierzchni stoje roczne sg jed-
nakowej szerokosci (x mm) i ze wskutek tego liczba tych slojow wynosi
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10 : x. Poniewaz za$, zgodnie z powyzszym wzorem, w obrebie kazdego cen-

tymetrowego odcinka przyrostu rocznego jest tych przewodow 4x + 3 —
10
W sumie na catej powierzchni 1 em? powinno ich by¢ ; (4x + 3), czyli po

uproszczeniu:

30 10b
yp =40+ 5 @ wedlug wzoru ogélnego y = 10a + .

Zgodnie z wyliczeniami tegoz autora, na powierzchni sloja rocznego
o dlugosci 1 cm i przecietnej szerokosci x = 1 mm znajduje sie w drewnie
sosny pospolitej okolo 7 przewodéw zywicznych, natomiast na powierzchni
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Ryc. 2. Wplyw szerokoéci przyrostu

10 stojéw (na 1 cm?) jest tych przewoddéw ca 70. Zgodnie z wzorem pierw-
szym liczebno$¢ linijna przewodéw zywicznych jest tym Wlekgza im Wu:;k-
Szy jest przyrost, natomiast liczebno$¢ powierzchniowa (wzér drugi) —
tym wieksza im mniejszy jest przyrost roczny, przy czym w przypadku
plerwszym zachodzi zjawisko regresji prostolinijnej, natomiast w przy-
padku drugim — regresji krzywolinijnej (ryc. 2).

Podobne badania przeprowadzili na terenie ZSRR — Sz atern 1k 0 -
Wwa (9), Kazanskij (5) i Dzaparidze (2). Wyliczenia ich réznia
sig niekiedy do$§é znacznie od wyliczen M iincha. Wefﬂug Szaterni-
kowej dla sosny pospolitej rosngcej w okolicach Leningradu:

24
yb = 3,2x + 2,4, a wyliczone z tego y, =32 + <
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Wedlug Kazanskiego i Ponomariewa, dla sosny rosnacej
na Uralu:

2,5
vy, = 4,75x + 0,25, i odpowiednio: y, = 47,5 + —X—.

przy czym odchylki uzyskanych przez tych autoréw wartoSci empirycz-
nych dochodzily wedlug nich niekiedy nawet do 50%. Réwniez Dzapa-
ridze, na podstawie wynikéw badan nad sosng kaukaska, stwierdzil dos¢
duza rozbieznos¢ miedzy wynikami wlasnymi oraz wymienionych wyzej
autorow.

W zwiazku z powyzszym nasuwa sie przypuszczenie, ze istniejgce réz-
nice przypisa¢ nalezy przede wszystkim odmiennym warunkom siedlisko-
wym a takze, by¢é moze, zmiennosci tych warunkéw w réznych okresach,
w ktorych jedne i drugie badania przeprowadzono. Mozna ponadto sgdzic,
iz podane wyzej wzory raczej okreslajg zjawiska korelacji wlasciwe kon-
kretnym badanym drzewostanom sosnowym w okreslonym wieku i wyro-
stym w okres§lonych warunkach $rodowiskowych.

Z taka interpretacjg zagadnienia zgodne sg zreszta wyniki p6zniejszych
badan niemieckich opublikowane przez Stephana (8). Wedlug tego
autora liczebnosci linijne pionowych przewodéw zywicznych (y,) zmieniajg
sie zaréwno w zalezno$ci od czynnikéw klimatycznych, bonitacji siedliska
a nawet — od klas biologicznych, do ktérych poszczegélne drzewa nalezg.
Autor ten zaznacza, ze zmianom liczebno$ciowym przewoddéw towarzysza
réwnoczesne wahania szerokosci stojow rocznych. W tabeli 1 przedsta-
wiono, dla ilustracji, obliczone przez Stephana wartosci (Yy), upo-
rzadkowane wedlug wzrastajagcych przecietnych szerokosci przyrostow
rocznych (x).

Tabela 1

Liczba pionowych przewodéw zywicznych na 1 cm dlugoSci sloja rocznego,
wedlug Stephana

Szeroko§é Liczebnos$é linijna
Nr pow. Bonitacja stojow
dosw. siedliska rocznie yb = ax +d yb=a + b
X mm
1 IT/111 0,48 0,49 - 2,45x 2,94
2 III 1,26 3,95 + 2,54x 6,49
3 II/111 1,28 0,26 + 3,81x 4,07
4 II 1,58 4,87 -+ 1,76x 6,63
5 I/I1 1,63 0,24 + 7,55x 7,79
6 II 1,95 4,10 -+ 3,38x 7,48
7 II1/1V 2,10 5,74 4+ 1,50 7,24

Uwaga: warto$ci Yb podano dla x =1 mm

Majac na uwadze powyzsze wywody, zwlaszcza w odniesieniu do prac
nad klasyfikacjg drzew i drzewostanéw sosnowych pod wzgledem ich wy-
dajnosci zywicznej, postanowiono zagadnienie to przeanalizowa¢ dla wa-
runkow krajowych, a w szczegdélnosci scharakteryzowaé i okresli¢ blizej
zjawisko korelacji miedzy liczebnoscig pionowych przewodéw zywicznych
a szerokosScig slojow rocznych. Stanowi to przedmiot niniejszej pracy.
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ZAGADNIENIA METODYCZNE

Material doswiadczalny do pracy zebrano w pazdzierniku 1965 r.
w przeszlo 100-letnim drzewostanie sosnowym (P. silv. L.) na terenie LesS-
nego Zakladu Doswiadczalnego WSR w Murowanej Goslinie kolo Pozna-
nia (nadl. Zielonka, le$sn. Rakownia, oddz. 2a). W drzewostanie tym,
ktérego opis taksacyjny zamieszczono w tab. 2, wyznaczono 180 drzew

Tabela 2
Opis siedliska i dane taksacyjne drzewostanu oraz drzew dosSwiadczalnych

Nadle$nictwo Doswiadczalne WSR — Zielonka,
Les$nictwo — Rakownia
Oddzial 2a

Siedliskowy typ lasu oraz gosp. typ drzewostanu
LM — Teren falisty, gleba brunatna, piaski slabo gliniaste, srednio glebokie na glinie

lekkiej, bgdz tez piaski §wieze, glebokie.
Drzewostan — SO, Db, Bk (101—110)105 1 miejscami Brz. Bonitacja II, zadrzewienie 0.7

Podrost — Db, Brz.
Podszyt — Czeremcha ameryk., jarzb., trn., glég, bez koralowy, zarnowiec

Drzewa dosSwiadczalne

pier$nice
od — do liczba drzew wysokosé liczba drzew
§redn. m
cm

18—20 19 1 18 10
20—22 21 5
22—24 23 14 19 17
24—26 25 16
26—28 27 27 20 27
28—30 29 37
30—32 31 30 21 45
32—34 33 18
34—36 35 13 22 ‘ 36
36—38 37 8
38—40 39 9 23 43
40—42 41 1
42—44 43 1 24 2
razem

drzew 180 180

o strukturze pierénic i wysoko$ci charakteryzujacej caly drzewostan. Na
pniach tych drzew zaznaczono strone péinocna, pomierzono piersnice, a na-
stepnie drzewa te wycieto. Po $cieciu pomierzono wysokosci drzew z do-
kladnoscia do 10 cm, a w nastepnej kolejnosci, z czesci odziomkowe]
kazdego z nich odcieto po jednym krazku (ryc. 3a). Gorne powierzchnie
krazkow dokladnie wygladzono i wyznaczono po obu stronach kierunku
péinocnego 45-stopniowe wycinki. Wycinki te stanowily podstawowy ma-
terial do$wiadczalny (ryc. 3a).

Na wycinkach pomierzono z kolei biezgce dlugosci (1) oraz przecigtne
szerokos$ci (x) poszczegdlnych stojow rocznych z lat 1961—1965. Przecigtne
szerokosci (x) danego przyrostu rocznego otrzymywano na podstawie sumy
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pomiaréw w dziesieciu réwnomiernie oddalonych od siebie punktach
(x; + x» +- Xy0) podzielonej przez 10 (ryc. 3b).

Po wyliczeniu dla kazdego z przyrostéw rocznych powierzchni prze-
kroju poprzecznego (1x) — przystapiono do obliczenia pionowych przewo-
dow zywicznych na tej powierzchni (Y), a nastepnie — do wyliczenia
liczebnosci linijnej tych przewodéw (Yy,) oraz liczebnosci powierzchniowej
(Y,). Wartosci te obliczano oddzielnie na kazdym ze 180 krazkéw i dla
kazdego rocznego przyrostu z ostatniego pieciolecia (1961—1965) zgodnie
Z wzorami:

Ryc. 3. a — miejsce po-
brania krgzka oraz wy-
cinka, b — sposéb wy-
znaczenia przecietnej
szeroko$ci badanego
przyrostu rocznego

Obliczone liczebnosci przewodow, zaréwno linijne, jak i powierzchnio-
we — grupowano w szeregi rozdzielcze tablicy korelacyjnej, przyjmujac
wielkosci przedzialow klasowych:

a) dla przecietnych szerokosci stojéw rocznych i = 0,2 mm,

b) dla liniowej liczebnosci przewodéw zywicznych k;, = 1 przewdd,

c) dla powierzchniowej liczebno$ci przewodéw zywicznych k, = 10
przewodoéw.

Z kolei obliczono linijne i powierzchniowe liczebno$ci przewodéw zy-
wicznych jako warto$ci $rednie dla calego materiatu doswiadczalnego, obej-
mujacego wyniki ze 180 drzew oraz — dla grup drzew w poszczegélnych
przedzialach klasowych szerokosci stojéw rocznych.

Wyliczono réwniez odchylenia standardowe (s), wspoélczynniki zmien-
nosci (V), wspoélezynniki korelacji prostoliniowej (r), lacznie z ich §rednimi
bledami (m;), wskazniki istotnosci korelacji (F.) oraz réwnania regresji
wedlug ogélnego wzoru (y = ax -+ b).

WPLYW SZEROKOSCI PRZYROSTU ROCZNEGO (x) NA LICZEBNOSC LINIJNA
PIONOWYCH PRZEWODOW ZYWICZNYCH (Yb)

‘ Wynik@ przeprowadzonych badan §wiadczg o bardzo wyraznym zwigzku
mled’zy Wlelkoécia przyrostu rocznego (X) a liczebno$cig pionowych prze-
wodow zywicznych (y,), przypadajacych na 1 em diugosci tego przyrostu.
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Na przyklad przy zwiekszeniu sie przecietnej szerokosci przyrostu z 0,1
do 1,5 mm liczba przewodéw zywicznych wzrastata:

rok wzrost liczby przewodow
od — do
1961 1,5—9,0
1962 1,0—9,0
1963 1,3—8,0
1964 1,6—8,7
1965 1,7—9,2
Srednio z lat 1961—1965 1,5—9,0

(por. tab. 3)

Zgodnie z odpowiednimi wyliczeniami, zwigzek miedzy wielkoscig
przyrostu rocznego a liczebno$cig linijng pionowych przewoddéw zywicz-
nych mozna uwazac¢ za istotny i statystycznie udowodniony, przebieg zas
krzywych regresji w znacznym stopniu zblizony do prostolinijnego (por.
ryc. 4). Wskazniki natezenia mocy korelacji (r) wynioslty od 0,748 w 1965 r.
do 0,766 w 1962 r., Srednio za pieciolecie — 0,697. Wartosci empiryczne (F.)
Swiadczace o istotnos$ci zwigzku — wahaly sie w granicach od 22,6 (1965)
do 25,3 (1962), srednio 16,8 (1961—1965). Wartosci te w poréwnaniu z mi-
nimalnymi wskaznikami teoretycznymi (F), wynoszacymi: 3,9 (przy ufno-
Sci 95%) oraz 6,8 (przy ufnosci 99%) — sa bardzo wysokie i §wiadczg zde-
cydowanie o istotnosci zwigzku. Majgc na uwadze wspoélczynnik determi-
nacji (100 - 2) mozna powiedzieé, ze od 55,9 do 58,7, $Srednio 48,6%
zmiennos$ci w liczebnos$ciach pionowych przewodéw zywicznych nalezy
przypisa¢ wplywowi zmian w indywidualnej szerokosci przyrostow rocz-
nych (por. tab. 4).

Rownanie regresji dla poszczegdlnych lat i dla calego okresu o ogélnym
wzorze y, = ax + b wyniosly:

rok wartos¢ yy

1961 4,81x-+0,98

1962 5,22x-10,82

1963 5,71x+0,74

1964 5,03x+1,05

1965 4,92x+1,16

Srednio z lat 1961—1965 4,93x4-0,76

Zmieniajace sie z roku na rok parametry rownan (a) oraz (b) Swiadczg
o zachodzeniu niewielkich zmian w liczebnosciach przewodéw. Liczby tych
przewodéw na skrawku sloja rocznego o szerokosci 1 mm i diugo$ci 10 mm
—- wahaly sie w granicach od 5,8 w 1961 r. do 6,4 w 1963 r., srednio 5,7 dla
przyrostéw z pieciu lat.

Wyliczone, z podanych wyzej rownan regresji, teoretyczne liczebnosci
przewodéw zywicznych, przy wzroscie przecigtnej szerokosci przyrostu
rocznego z 0,1 do 1,7 mm zwiekszyl sie:

rok wzrost liczby przewodow
od — do

1961 1,5— 9,2

1962 1,3— 9,7
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1963 1,3—10,4
1964 1,5— 9,6
1965 1,6— 9,6
$rednio z lat 1961—1965 1,3— 9,1

Tabela 3

Wplyw szerokoSci przyrostu rocznego (x) — na liczebnosé linijng pionowych
przewodow zywicznych (y,). WartoSci empir.

Przyrosty roczne Liczebno$ci linijne pionowych przewodéw
(x) w milimetrach zywicznych (yb)
' rok

od - do $redn. l przecietna
1961 | 1962 l 1963 1964 1965 | {951—1965

0,1—0,2 0.1 1,5 1,0 1,3 1,6 1,7 1,5

0,2—0,4 0,3 2,7 2,3 2,7 2,5 2,7 2,5

0,4—0,6 0,5 3,5 3,4 3,4 3,7 3.7 3,4

0,6—0,8 0,7 4,2 44 48 4,5 4,6 44

0,8—1,0 0,9 0,4 5,6 5,8 5,2 53 5,5

1,0—1,2 1,1 6,3 6,2 7,7 7,0 6,5 6,1

1,2—1,4 1.3 7,1 8,1 8,3 8,7 8,0 7,3

1,4—1,6 1,5 9,0 9,0 8,0 8,7 9,2 9.0

1,6—1,8 1,7 9,0 9,0 -- — — —

Tabela 4

Charakterystyka statystyczna elementow przyrostu rocznego (x)
oraz liczebnoSci linijnej pionowych przewodéw zywicznych (428

Rok
Ele_ment Sym- rzecietna
pomiarowy bol | 1961 l 1962 1963 | 1964 | 1965 | Joe ™% on
a) liczba wariantéw 180 drzew
b) S$rednie X 0,84 0,74 0,63 0,64 0,69 0,79 mm
arytmetyczne y 5,0 4.7 4,3 43 45 45 p.
¢) odchylenia Sy 0,28 0,27 0,24 0,26 0,29 0,24 mm
standardowe Sy 1,8 1,8 1,8 1,7 1.9 1,7 p.
d) wspolezynniki VX 33,3 36,5 38.1 40,6 42,0 32,2 %
zmiennosci Vy 35,5 39,6 422 40,9 41,6 383 %
€} wspolczynniki ry, 0,762 0,766 0,750 0,751 0,748 0,697
korelacji
Y ich Srednie
bledy m_ 0,031 0,031 0,033 0,032 0,033 0,038
g) wspolczynniki 100 -
determinacji ‘r2 58,06 58,70 56,20 56,40 55,90 48,58
h) wskazniki
istotnosci ++ ++ ++ ++ ++ ++
korelacji F —— 24,6 25,3- 22,9 23,0 22,6 16,8

Uwaga: minimalne wskazZniki istotnoéci korelacji Fieoret, Wynoszg przy 180 wa-
riantach pomiarowych: '

3,9 dla ufnoéci 95%
6,8 dla ufnosci 99%
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Okreslajgc zachodzgce zmiany za pomocg odpowiednich wskaznikéw
mozna dodaé, ze przy 17-krotnym wzroscie przecietnej szerokosSci sloja
rocznego, liczebno$é linijna pionowych przewodoéw zywicznych, w ko-
lejnych latach okresu 1961—1965, zwiekszala sie odpowiednio: 6,1, 7,5, 8,0,
6.4, 5,9 — a laczna w calym piecioleciu — 7,0-krotnie.
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WPLYW SZEROKOSCI PRZYROSTU ROCZNEGO (x) NA LICZEBNOSC
POWIERZCHNIOWA PIONOWYCH PRZEWODOW ZYWICZNYCH (0

Przyjmujgc za Miinchem i Szaternikowg zalozenie, ze
wszystkie, zwlaszcza ostatnio badane przyrosty roczne majg jednakowsg
szeroko$¢ mozna by, podobnie jak to uczynili oni, okresli¢ korelacje o cha-
rakterze krzywolinijnym za pomoca wzoru:

49,3 + 8
Yo ) -

(por. ro6wnanie regresji dla 5-lecia). Zgodnie z powyzszym zalozeniem, przy
Sredniej szerokosci sloja rocznego wynoszacej 1 mm — na przekroju po-
przecznym o powierzchni 1 ecm? powinno znajdowa¢ sie ca 56,9 pionowych
przewodow zywicznych.

W naszym przypadku — na podstawie analizy zwigzkéw zachodzacych
miedzy szeroko$cig przyrostéow rocznych i liczebnoscig powierzchniowsg
przewodow zywicznych, przeprowadzonej oddzielnie dla kazdego z piegciu
ostatnich lat oraz Igcznie dla calego pieciolecia — réwniez udalo sie¢ wy-
kaza¢ istnienie pewnej zaleznosci. Tak wiec, przy wzroscie przecietnej
szerokosci stoja rocznego od 0,3 do 1,5 mm — liczba pionowych przewodéw
zywicznych na 1 cm? powierzchni tego sloja zmniejszyla sie:

rok spadek liczby przewodow
' od — do
1961 66,7—46,7
1962 65,8—50,0
1963 65,5—50,0
1964 63,5—55,0
1965 67,8—53,3
Srednio z lat 1961—1965 62,0—55,0 (por. tab. 5)
Tabela 5
Wplyw szerokoSci przyrostu rocznego (x) — na liczebnoS¢é powierzchniowa pion.
przewodow zywicznych (yp). WartoSci empir.
Przyrosty roczne Liczebnosci powierzchniowe pionowych przewodéw
(x) w milimetrach zywicznych(yp )
rok
od—do $redn. Cci
przecietna
1961 ‘ 1962 1963 ‘ 1964 ‘ 1965 1961 —1965
0,1—0,2 0,1 —_ 60,0 —_ — — —
0,2—0,4 0,3 66,7 65,8 655 - 635 67,8 62,0
0,4—0.6 0,5 62,4 60,7 62,9 67,4 67,8 61,1
0,6—0,8 0,7 56,7 58,3 61,6 59,2 57,8 64,9
0,8—1,0 0,9 55,5 58,6 57,0 57,7 56,8 57,6
1,0—1,2 1,1 58,0 53,3 60,0 58,8 60,0 58,1
1,2—14 1,3 51,4 47,0 55,0 56,7 50,0 52,5
1,4—1.,6 1,5 46,7 50,0 50,0 55,0 53,3 55,0
1,6—1,8 1,7 45,0 45,0 —_ —_
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Krzywe empiryczne ilustrujace przebieg regresji (ryc. 5) mimo dosé
znacznych wahan, wskazujg raczej na ich prostolinijny charakter. Nate-
zenie mocy korelacji jest w tym przypadku znacznie slabsze i zawarte
zaledwie w granicach od —0,136 (w 1963 r.) do —0,233 (w 1965 r.), srednio
z pieciolecia —0,124. Swiadczg zresztg o tym niskie empiryczne wartoSci
(F.), wahajace sie w granicach od 3,4 (w 1963 r.) do 10,2 (w 1965 r.) i wy-
noszgce Srednio (z lat 1961—1965) 2,8. W poréwnaniu z minimalnymi
wartosciami tabelarycznymi (F;), wynoszacymi, jak juz nadmieniano po-
przednio, 3,9 przy ufnosci 95% i 6,8 przy ufnosci 99% — podane wyzej
wartosci empiryczne sg stosunkowo niskie. Zgodnie z powyzszym, majac
na uwadze wielko§¢ wspoétczynnika determinacji (100 - r2), zaledwie 2—35,
$rednio 1,59% zmienno$¢ w liczebno$ciach pionowych przewodéw zywicz-
nych (y,) mozna przypisaé wplywowi zmian w indywidualnej szerokosci
przyrostéw rocznych (x).

Mimo znacznie mniejszego natezenia mocy korelacji, wplyw szerckosci
slojow rocznych na liczebno$¢ powierzchniowg pionowych przewodéw zy-
wicznych mozna uwazaé za statystycznie udowodniony. Wyjatek stanowig
jedynie wyniki z 1963 r. oraz — wyniki $Srednie z calego pieciolecia (por.
warto$ci F. oraz F; w tab. 6).

Tabela 6
Charakterystyka statystyczna elementéw przyrostu rocznego (Xx) oraz liczebnoSci
powierzch. pion. przewodow zywicznych (Yb)

Rok
Element Sym- } l przecietna
pomiarowy bol | 1961 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | Docl” ¥t
a) liczba 180 drzew
wariantéow
b) $rednie X 0,84 0,74 0,63 0,64 0,69 0,7 mm
arytmetyczne y 57,2 58,4 61,5 62,4 62,5 60,6 Dp.
¢) odchylenia Sy 0,28 0,27 0,24 0,26 0,29 0,24 mm
standardowe Sy 15,4 15,6 18,8 19,1 18,7 15,7 p.
d) wspdétezynniki vV, 333 36,5 38,1 40,6 42,0 326 %
zmiennoSci vV, 269 26,7 30,6 30,7 29,9 26,0 %
e) wspblczynniki
korelacji Iy, 0,183 0,231 0,136 0,169 0,233 0,124
f) ich $rednie bledy m, 0,072 0,071 0,073 0,072 0,070 0,073
g8) wspdéiczynnik 100 -
determinacji . r2 3,35 5,34 1,85 2,86 5,43 1,54 %
h) wskazniki
istotnos$ci + ++ + ++
korelacji Femp 6,2 10,0 3,4 5,2 10,2 2,8

Uwaga: minimalne wskazniki istotno$ci korelacji F,, ... Wynosza przy 180 wa-

riantach pomiarowych:
: 3,9 dla ufnosci 95%
6,8 dla ufnosci 99%
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W zwigzku z powyzszym, w celu poréwnania, obliczono réwniez w ra-
mach poszczegdlnych lat, a takze lacznie dla calego okresu piegcioletniego,
réwnania regresji prostoliniowej:

rok wartosci y,
1961 —10,80x+ 66,27
1962 —13,27x+68,22
1963 —11,41x+-68,69
1964 —13,44x+ 71,00
1965 —16,50x-+73,88
Srednio z lat 1961—1965 —8,05x+ 66,60

I tutaj parametry rownan (a) i (b) zmieniajg sie z roku na rok a wyli-
czone z tych réwnan $rednie liczebnosci przewodow zywicznych przypa-
dajgce na 1 cm? powierzchni sloja rocznego o przecietnej szerokosci 1 mm
— wynoszg od 54,9 (w 1962 r.) do 57,6 (w 1964 r.), Srednio 58,5 (dla piecio-
lecia).

Nalezy doda¢, ze wyliczone z rownan biezace liczebno$ci przewodow
zywicznych (y,) — przy wzroscie przecietnej szerokosci przyrostu rocz-
nego (x) z 0,1 do 1,7 mm — zmniejszyly sie:

rok zmniejszenie liczby przewodéw
od — do
1961 65,2—47,9
1962 66,9—45,7
1963 67,6—49,3
1964 69,7—48,1
1965 72,2—45,8
srednio z lat 1961—1965 65,8—52,9

Innymi stowy, przy 17-krotnym wzroScie przecietnej szerokosci sloja
rocznego, liczebno$¢ powierzchniowa pionowych przewodéw zywicznych,
w kolejnych latach 1961—1965, zmniejszyla sie odpowiednio: 1,4, 1,5, 1,4,
1.4, 1,6 — a Igcznie w calym piecioleciu — 1,2-krotnie.

UZUPELNIAJACA CHARAKTERYSTYKA STATYSTYCZNA
MATERIALU DOSWIADCZALNEGO

W ramach ogélnej charakterystyki statystycznej badanego materialu
pomiarowego nalezy jeszcze doda¢, ze szerokoSci przyrostéw rocznych (x)
obliczane oddzielnie dla poszczegélnych lat, jako wartosci $rednie arytme-
tyczne (X), kazda ze 180 pomiarow indywidualnych (180 drzew), zawarte
byly w granicach od 0,63 mm w 1963 r. do 0,84 mm w 1961 r. Przecietnie
dla 5-letniego okresu szerokos¢ ta wynosita 0,75 mm.

Odchylenia standardowe (sx) okreslajace dyspersje poszczegdlnych wa-
riantow indywidualnych wynosily od 0,24 mm (1963 r.) do 0,29 mm
(1965 r.), przecietnie 0,24 mm.

[ wreszcie wspoélczynniki zmienno$ci (vyx) wahaly sie w granicach od
33,3 (1961 r.) do 42,0% (1965 r.), przecietnie 32,6 % (tab. 3 i 5).
Odpowiadajace im $rednie arytmetyczne warto$ci linijnych liczebno$ci
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pionowych przewodéw zywicznych (¥,) wynosity odpowiednio od 4,3
(w 1963 i 1964 r.) do 5,0 (w 1961 r.), przecietnie 4,5. Odchylenia standar-
dowe (syp) zawarte byly miedzy 1,7 (w 1961 r.) i 1,9 (1965 r.), przecietnie
1,7. Wreszcie wspolezynniki zmiennosci (vyp) od 35,5 (w 1961 r.) do 42,2%
(1963 r.), przecietnie 38,3%.

Srednie arytmetyczne warto$ci powierzchniowych liczebnosci piono-
wych przewodéw zywicznych (¥,) wynosity natomiast od 57,2 (w 1961 r.)
do 62,5 (w 1965 r.), przecietnie 60,6. Odchylenia standardowe (syp) od 15,4
(wA 1961 r.) do 19,1 (1964 r.), przecietnie 15,7. I w koncu wspoétczynniki
zmiennosci (Vyp) od 26,7 (w 1962 r.) do 30,7% (w 1964 r.), przecietnie 26,0 %
(por. tab. 4 i 6).
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Z Katedry Uzytkowania Lasu WSR
w Poznaniu

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 11 czerwca 1970 r.

Kparkoe conepiKaHHue

ABTOpB! 0OXapakTepu30OBalH CBf3b BO3HHKAIOUIYIO MEXKAY KOJIHYECTBOM BEPTHKAJTbHBIX
CMOJISHBIX XOJA0B M WHPUHOA TOAOBOro MpHpocTa 'y COCHBI 0o6bikHOBeHHOH (Pinus sil-
vestris L.) Ha OCHOBAHMM HCC/e0BaHu#i mpoBeaeHHbIX B 1965 r. Ha TeppuTopHH JlecHoro
OnsitHoro Xozsificrsa Boicutefi Cesnbekoxossifictsennofi Ikoner — 3enednka B Myposanoi
Focbanne oxoso r. MNosuans.

Ha6monenns noxasanu, uto KOJHYECTBO STUX XOJOB 3aBHCHT B 3HAYHTE/BHOR CTeneHn
OT ILIUPHHBI TOAOBOTO MPUPOCTA M BMecTe C HHM MOXKET TMpPEACTABIATb OAHMH H3 Gosee
MPaKTHIECKUKX TOKasaTesedl NPoU3BOAUTEJNLHOCTH CMOJIbI B COCHOBBIX HACAXKICHHAX.
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Summary

The authors described the relationship between the number of vertical resin
canals and width of annual increments in Scots pine (Pinus silvestris L.) based on
studies carried out in 1965 on the area of the Experiment Forest, Higher School of
Agriculture — Zielonka at Murowana Go$lina near Poznan.

Observations revealed that the number of these canals to a serious extent depends

upon the width of annual increment and jointly with it may provide one of practical
Indices of resin characteristics for pine stands.



