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SEZONOWE I LOKALNE WAHANIA
| ZAWARTOSCI AZOTU OGOLNEGO
W NIEKTORYCH GATUNKACH I ODMIANACH TRAW

J 6zef Martyniak

Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkie]j

W krajowym bilansie paszowym wystepuje niedobér bialka zawarte-
go w paszach tresciwych przy jednoczesnym jego nadmiarze w paszach
objetosciowych, a zwlaszcza w trawach.

Racjonalne wykorzystanie biatka traw w zywieniu przezuwaczy moze
czeSciowo ograniczy¢ zuzycie pasz treSciwych. Trawy w ograniczonyin
zakresie mogg by¢ bezposrednio uzyte w postaci suszu przemyslowego
do produkcji tych pasz. ‘

Wiasciwa realizacja takich zamierzen zalezna jest w znacznym stop-
niu od wszechstronnego rozeznania o zawartosci azotu (biatka) w tra-
wach. Duze znaczenie praktyczne moze mie¢ przy tym poznanie stopmia
lokalnej i sezonowej zmienno$ci zawartosci tego skladnika.

Dotychczas nie dokonano szerszych badan w takim ujeciu. W literatu-
rze nie zawsze panuje tez zgodno$é co do zawartosci azotu ogélnego (biat-
ka ogbélnego) w gatunkach traw [2, 6, 8, 9]. J ednoczesnie zauwazono
sezonows zmienno§¢ zawartosci tego skladnika [6]. Nalezy przypuszczac,
ze podobnie jak w przypadku innych skladnikéw [3] istnieje rowniez
zmiennodé lokalna zawarto$ci azotu w trawach ‘zalezna od warunkow
siedliskowych.

Celem opracowania jest okreslenie na podstawie stosunkowo obszer-
nych, kilkuletnich badan poziomu zawartosci azotu w kilku wazniejszych
© dla trwalych uzytkow zielonych gatunkach traw i ich odmianach. W ba-
daniach uwzglednionno réwniez zmiennos$¢ sezonows i lokalng zawartosci
tego skladnika.
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~ METODYKA BADAN

Badano zawarto§¢ azotu ogélnego w pigeciu powszechnie uprawianych
gatunkach wieloletnich traw pas}tewnych (Festuca pratensis Huds., Da-
ctylis glomerata L., Poa pratensis L., Phleum pratense L Lolzum pe-
renne L.). ' 4

‘W kazdym-gatunku uwzgledniono po trzy odmnany (tab. 1). Materlal
do analiz chemicznych pobierano w latach 1973-1975 z dwu serii $cistych
polowych doswiadczen odmianowych zatozonych w latach 1972 i 1973 -
(po szesnascie doswiadczen w kazdym gatunku), a w przypadku kup-
kowki takze w roku 1974 (24 do$wiadczenia). Doswiadezenia zalozono w
o$Smiu miejscowosciach na terenie calego kraju — po cztery w siedliskach
lgkowych i polowych. Reprezentowaly one najwazniejsze rodzaje gleb wy-
stepujacych w Polsce. | -

: Tabela 1
‘Zawartoé¢ azotu w odmianach wybranych gatunkéw traw w procentach w latack 1973-1975
Gatunek | Odmiana = Pokos _
atune iana
1 1I 111
Kostrzewa lgkowa Putawska ‘ 1,86 2,02 2,28
(Festuca pratensis Huds.) Motycka : 1,72 2,06 2,28 1
' _ Skrzeszowicka 1,67 1,98 2,15
Kupkoéwka pospolita v Nakielska 2,19 2,31 2,31
(Dactylis glomerata 1..) Brudzynska S 2,22 2,26 2,32
i Motycka 2,20 2,20 2,23
Tymotka lackowé , Skizeszowicka ' 1,64 2,12 2,57
(Phleum pratense L.) Szelejewska 1,70 . 2,16 2,26
: - Wiectawicka ' 1,86 2,27 2,63
Zycica trwala Gérczanska 1,75 2,07 2,59
(Lolium perenne L.) Nadmorska - - 1,72 2,22 2,68
' Arka 1,75 2,08 2,56 -
Wiechlina lgkowa ' Skrzeszowicka 2,04 2,22 2,40
(Poa pratensis L.) ‘ Karpacka _ 1,99 222 2,59
Pulawska Pastwiskowa - 2,05 2,30 2,18

Szczegdtowsg metodyke doswiadczen w polu podano w innych opraco-
waniach [6, 7]. Trawy uzytkowane byly kosnie. Z reguly Zbierano co-
roczne trzy plony, a tylko sporadycznie dwa (w réznych m1ercoWosmach
gléwnie u tymotki i wnechhny lgkowej). Liczba pokoséw dla odmian w
obrebie gatunku, roku zbioru i miejscowosci byla zawsze ortogonalna.
Zbioru ‘piierwszeg"o -pokosu dokonano w fenofazie .poczatku kloszenia
badanych odmian, a kolejnych pokoséw w odstepach 40-50-dniowych,
W obrebie gatunku poszczegblne odmiany, w zaleznosci od ich wiCczZesnos-
ci, zbierano w odstepach ponad trzydniowych. Praktycznie dotyczylo to
zycicy trwalej. Nawozenie azotowe wynosilo rdczme 240 kg/ha czystego

-
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skladnika (w trzech dawkach), potasowe — 180 kg (w dwéch dawkach),
fosforowe — 120 kg (jednorazowo).

Préby ,,czysteJ rosliny”’ po:buerano rozdrabniano i przygoftowywano do
analiz w spos6b przyjety w ocenie odmian [5] Oznaczen zawartos$ci azo-
 tu ogélnego dokonywano metods Kjeldahla, corocznie w laboratorium
Okregowego Osrodka Badania Odmian w Sremie.

Wykonano dla kazdego gatunku analizy w ponad stu probach (od 114
do 144). W przypadku kupkoéowki pospolitej przeanalizowano 381 prob.
Na przykladzie wynikéw liczniejszych oznaczen kupkéwki dokonano ana-
lizy zmiennosci zawartosci azotu w pokosach, miejscowosciach i latach.
Poréwhano przy tym précz wartosci rzeczywistych wartosci wyliczonego
wczesniej wspo&czy'nmka zmiennosci.

»

OMOWIENIE WYNIKOW

Stosunkowo r:eprezentaltywne, uzyskane z duzej liczby analiz wyniki
wykazaty, ze w warunkach Polski podstawowe dla trwalych uzytkéw
zielonych trawy roznig sie¢ zawartoscig azotu ogélnego (rysunek).
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Zawarto§é azotu ogélnego w gatunkach traw (Srednie z dwu serii do§wiadczen
w latach 1973-1975)
1 — kostrzewa lakowa, 2 — kupkoéwka pospolita, 3 — tymotka tgkowa, 4 — wiech-
lina tgkowa, 5 — Zycica trwala; I, II, III — pokosy
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Najwiecej tego skladnika, Srednio w calym okresie wegetacji, zawie-
raty kupkéwka pospolita i wiechlina lgkowa (2,25%).

Jednoczesnie u obu tych gatunkéw zawartosé azotu byla dosé wyrow-
nana w poszczegélnych pokosach. Poziom zawartosci azotu u kupkéwki
w pierwszym pokosie byl w stosunku do innych gatunkéw zdecydowanie
wyzszy. Ponadto byl on bardzo stabilny i jego warto§¢ bezwgzledna nie-
mal nie zmieniala sie w dalszych pokosach. INatomiast wiechlina lgkowa
nieco mniej azotu gromadzila w pierwszym, a wiecej w trzecim pokosie.

Srednie ilosci azotu wéréd badanych gatunkow stwierdzono u tymotki
lakowej i zycicy trwalej (przecietnie ok. 2,15%). Charakteryzowaly sie
one przy tym najnizsza jego zawartoscia w pierwszym pokosie (zdecydo-
wanie nizszg od poprzednich gatunkéw), a najwyzszg w trzecim pokosie.

Wyraznie mniej azotu ogélnego od pozostalych gatunkéow gromadzila
w calym okresie wegetacji (przecietnie 2 0“/0) kostrzewa lgkowa, zwlasz-
cza w drugim i trzecim pokosie.

Stwierdzone roéznice zawartosei azotu w badanych gatunkach ' traw
ttumaczyé mozna w pewnym stopniu udzialem pedow generatywnych
w plonie. Zawarto$é¢ azotu tw plonie traw jest zatem cechg gatunkows,
podobnie jak stosunek wagowy zdzbel i kwiatostanow do lisci.

Zawartos$é azotu u wszystkich badanych gatunkéw traw rosla w ko-
lejnych pokosach od wiosny do jesieni. Wszystkie uzyskane wyniki do-
tyczace gatunkéw na ogdl zgodne sg z wynikami wczeSniejszych badan
[6].

Réznice zawarto$ci azotu ogoélnego miedzy odmianami byly nieznaczne
(tab. 1). Przy tak licznych danych pozwalajg one jednak na stwierdzenie,
ze gromadzenie azotu jest wlasciwoscig niektérych odmian. Mniej azotu
kumulowaly plenne odmiany Skrzeszowickie kos”crzewy Igkowej i tymotki
lgkowej.

Wystqpienie tylko mieznacznych réznic w zawartosci azotu ogoélnego
" miedzy odmianami potwierdzito si¢ na liczniejszym materiale zgromadzo-
nym dla kupkéwki pospolitej (tab. 2). Podobnie réwniez réznice w po-
ziomie azotu miedzy pokosami byly dla tego gatunku stosunkowo nie-
wielkie..

Wyliczone wspo6lczynniki zmienno$ci dla pokosow wykazujg, ze na
0g6! w pierwszym pokosie wystepuja wieksze wahania zawartosci azotu
niz w pozostalych pokosach (tab. 2). |

Wystapila znaczna zmienno$¢ lokalna zawartosci azotu. Zdecydowa—
nie wiecej gromadzily g0 ro§liny na glebach organicznych w siedli-
skach lgkowych, ktére zawierajg wiecej azotu w glebie. Prowadzi to do
wniosku o zwigZku miedzy zawartoScig azotu w trawach 1 w glebie.
Srednie iloéci azotu zawieraly odmiany kupkowki wysiane w uprawie
polowej na glebach czynnych i kulturalnygch. Natomiast najmniej tego
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. Tabela 2
‘Zmienno$é procentowej zawartosci azotu ogdlnego w kupkéwce pospolitej
w latach 1973-1975

: : Wspolczyn-
. Badane czynniki Liczba Zawartosé nil: zrnizn-
‘ analiz azotu* iz s
nosci
Odmiany Brudzyriska 127 2,28 25,9
Motycka 127 2,22 26,6
Nakielska 127 . 2,26 26,3
Pokosy I 135 ) 2,22 30,8
11 ' 135 2,25 23,8
III | 111 2,29 23,3
Miejscowosci** Cecenowo (1. o) 45 2,61 20,3
Lisewo (1) 54 1,91 19,6
Yopuszna (1). 54 1,80 15,4
Nowawie$ (. 0) 42 3,21 18,6
Bezek (p) 45 2,09 14,9
Radostanéw (p) . .45 2,21 20,9
Stupia Jedrzejowska (p) 54 2,25 . 17,1
Srem (p) . 42 2,11 22,4
Lata zbioru 1973 57 2,14 19,2
1974 , 135 2,40 25,3
1975 189 2,27 27,9
Lata uzytkowania 1 195 2,24 ' 275
o 2 138 230 27,2
3 48 2,17 ' 15,1

7
* Srednia arytmetyczna wszystkich oznaczen.
** Y — siedliska lakowe, p — uprawa polowa, o — gleby organogeniczne.

skladnika znaleziono w rdéslinach pochodzgcych z gleb mineralnych w
siedliskach lgkowych. Jak wskazujg wspotczynniki zmiennosci, zawartosé
azotu w poszczego6lnych miejscowoSciach nie wykazala wiekszych wahan
(warto$ci skrajne wspoétczynnika — 14,9 i 22,4), cho¢ wystapily pod tym
wzgledem réznice migdzy miejscowosciami.

Zawartosé azotu zmieniala sie takze do$é znacznie miedzy latami zbio-
ru (kalendarzowymi). Réwniez w kazdym roku rézne byty wahania jego
zawartosSci, o czym §wiadczg rézme dla lat wartosci wspélczynnika zmien-
no$ci. Jest to w znacznym stopniu zwigzane z prze«biegiem\ warunkow
klimatycznych w danym roku. .

Miedzy kolejnymi latami uzytkowania wystgpily mniejsze réznice w
gromadzeniu azotu. Zarysowala si¢ jednak ujemna tendencja w trzecim
roku uzytkowania, kiedy zwykle u wigkszosci gatunkéw zaczyna rowniez
spadat plon traw. \

Ogblnie stwierdzono zmiennosé zawartosc1 azotu miedzy badanym1

(W
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obiektami we wszystkich ich grupach. Natomiast stosunkowo niska war-
tos¢ wspolczynnika zmiennoSci wykazala,  ze wewngtrz pojedynczych
obiektéw (odmian, pokoséw, miejscowosci, lat) wahania byly niezbyt duze.

WNIOSKI

Stosunkowo liczne wyniki badan, pochodzace -z réznych warunkéw
przyrodniczych, upowazniajg do uogélnien, ktoére pfraktyczme odniesc
mozna do obszaru catego kraju.

Zawartos¢ azotu ogb6lnego jest wlasciwoscig gatunkowg traw, a w
znacznie mniejszym stopniu odmianowg. Sposrdéd badanych gatunkéow
zdecydowanie wiecej azotu, zwlaszcza w pierwszym pokosie, grpmavdzq
odmiany kupkéwki pospolitej, a nastepnie wiechliny lgkowej. Kumula-
cja azotu ogoélnego we wszystkich gatunkach traw wzrasta w zmacznym
stopniu, sukcesywnie w kolejnych pokosach. |
- Wystepuje wyrazna zmienno$é lokalna zawartosci azotu w trawach
zwigzana z warunkami siedliskowymi i prototechnicznymi.

Zawarto$¢ azotu ogoélnego wetrawach zmienia sie w mniejszym stop-
niu w réznych latach, a najmniej zalezna jest od wieku roslin.
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IO3ep Maprainax

CE3OHHBLIE M MECTHBIE KOJEBAHUA B COIEPXKAHUY OBIIErO A30TA
B HEKOTOPBIX BUIAX U COPTAX 3JAKOBBIX TPAB

PeszwoMme

ABanM3MpPOBaNyM Pe3yJbTAThl HECKOJBKUX COT ONPeaesIeHMit COofepPXRaHud obiero
a30Ta B .COPTAX IATY BUAOB 3JaKOBLIX Tpad (Festuca pratensis Huds., Dactylis glo-
merata L., Phleum. pratense L., Lolium peremme L., Poa pratensis L.).

]
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PesyabraThr OTHOCMIIMCH K OIILITAM, npoaezxenubnvx B niepuoxg 1972- 1975 IT. B pa3-
HbIX panoHax Ilosabium.
| 3 CTaHOBJIEHO, YTO COZepKaHMe oOlIero aszoTa SBJAAETCA BUAOBBLIM, a B MEHBIIEN
CTeleli COPTOBBIM IPU3HAKOM 3JaKOBbIX Tpas. Ero naxkaniusawTr 6oiplue Bcero
3J1aKM, NpuHagIexamme kK Bupgam Dactylis glomerata u Poa pratensis. KoauyecTeo
a30Ta NOBLILIAETCH IIPM 9TOM B OYEpPeAHbIX yYKOcax.

Cozepxanue a3oTa 3aBUCUT B CaMOJi OOJBIIONM CTeNEeHM OT YCJOBMIZ CpeAnl, B
MeHbUIeM OT KJIMMATHMYECKMUX YCJIOBUM OTAEJBLHBIX JIET, & B HaMMEHBLIIEA — .-OT BO3-
pacTa pacTeHMUI.

|
Jozef Martyniak

'SEASONAL AND LOCAL FLUCTUATIONS OF THE TOTAL NITROGEN
CONTENT IN SOME SPECIES AND VARIETIES OF GRASSES

Summary

Results of several handreds of determination of total nitrogen in wvarieties
of five grass species (Festuca pratensis Huds., Dactylis glomerata L., Phleum pra-
tense L., Lolium perenne L., Poa®pratensis L.). The results concerned the expe-
riments carried out in the period 1972-1975 in different Poland’s regions.

- Generally it has been proved_that the total nitrogen content is a specific and to
a less dagree varietal feature of grasses. It is accumulated in highest amounts
. by grasses belonging to the species of Dactylis glomerata and Poa_ pratensis. The
nitrogen amount is growing in subsequent cuts. "

The nitrogen content depands at the highest on site conditions, lesé on clima-
tic conditions in particular years, and at the least on the age of plants.
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