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DZIALANIE BIOLOGICZNE WYCIAGOW TORFOWYCH

STANISLAW TOLPA, WOJCIECH CZYZEWSKI
WSTEP

Katedra Botaniki Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wroclawiu prowadzi
od szeregu lat prace badawcze majgce na celu poznanie biologii naszych
torfowisk, aby na tej podstawie mozna bylo przystgpi¢ do naukowego
opracowania typologii torfowisk i torfow wystepujacych w naszym kraju.
Zycie ro$linno$ci wystepujacej na torfowisku zestrojone jest z warun-
kami ekologiczno-biologicznymi jakie panujg w Srodowisku torfowym.
Skladajg sie na nie swoiste warunki hydrologiczne, termiczne, edaficzne,
mikrobiologiczne itp., ktore na torfowisku sg catkiem odrebne w porow-
naniu z glebami mineralnymi. Warunki te ksztaltujg sie réwniez nie-
jednakowo w obrebie samych powierzchni torfowych. Mozemy o tym
wnioskowaé na podstawie wskazZnikéw roslinnych, ktérymi sg zbioro-
wiska i zespoly roslinne torfowisk. Wiadomo, ze zbiorowisko roslin-
noéci na torfowisku wysokim jest inne anizeli na torfowisku przej-
$ciowym lub niskim. Zbiorowisko roslinnosci na torfowisku niskim nie
jest rowniez jednolite, gdyz spotykamy sie tutaj z kompleksem wyraznie
wyodrebniajgcych sie od siebie zespolow. Na tej podstawie mozemy
wnioskowaé o duzym zréznicowaniu warunkéw siedliskowych, jakie pa-
nuja na powierzchni torfowisk.

Roélinno$é wystepujgca na torfowisku dostarcza materiatu organicz-
nego, z ktérego narastaja warstwy torfu. Poniewaz materiat budulcowy
torfu moze byé roézny i warunki, w ktérych on sig tworzy nie sg takze
jednakowe, nalezy przypuszczal, ze powstajacy produkt torfowy, w za-
lesnosci od sktadu botanicznego tworzywa torfowego i warunkéw hu-
mifikacji, bedzie si¢ réwniez wodznaczal wodrebnymi wlasciwosciami,
zwlaszcza pod wzgledem jakosciowego zroznicowania wystepujacych
w nim substancji humusowych. Zakladajac, ze miedzy poszczegolnymi
typami i gatunkami torfow moga zachodzi¢ tego rodzaju roéznice, posta-
nowiono sprawdzié eksperymentalnie stusznos¢ ‘powyzszych zalozen

roboczych.

16 — Zeszyty problemowe zeszyt 25
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Dla wykazania chemicznych odrebnosci badanych torfow postuzono sie
metodg bibulowej chromatografii rozdzielczej. Do badan uzyto okreslo-
nych typéw i gatunkéw torfu zidentyfikowanych na podstawie ich skla-=
du botanicznego. Wstepne wyniki badan wykazaly, ze pomiedzy poszcze-
golnymi typami i gatunkami torfu rzeczywiscie istniejg wyrazne roéz-
nice, zaznaczajace sie w 1d6znicowaniu obrazu chromatograficznego. Dal-
sze badania w tym kierunku pozwolg dopiero ustalié, czy roznice te
majg charakter jaki$ ogélnych prawidtowosei i czy sg one zbiezne z kry-
teriami typologicznymi torféow, opartymi na podstawach botanicznych.

W trakcie dotychczasowych badan zwrécono przede wszystkim uwage
na frakcje humusowe uzyskane z wyciggow réznych typow i gatunkoéow
torfu. Postanowiono zbadaé¢ ich wtasnosci biologiczne postugujgc sie od-
powiednim testem biologicznym. Jako wskaznik tych wlasciwosci przy-
jeto szybkos¢ wzrostu systemu korzeniowego rosliny testowej, znaj-
dujgcej sie pod dzialaniem okreslonej frakcji.

Punktem wyjSciowym w niniejszej pracy bylo uzyskanie biologicznie
czynnych wyciggow torfowych, przez dobér odpowiednich , rozpuszezal-
nikow”. Stwierdzono empirycznie, ze do tego celu dobrze nadaje sie
0.1 n NaOH. Dlatego badania chromatograficzne substancji humusowych
torf6w oparte sa na zastosowaniu tego ,,rozpuszczalnika”.

CZESC METODYCZNA

W pierwszym etapie badan sporzgdzono wyciggi z 14 gatunkow tor-
fow pochodzacych z torfowisk niskich, przejsciowych i wysokich. Wy-
ciggi otrzymano traktujgc na zimno 5 cem torfu o maxsymalnym nasy-
ceniu wodg 10-ma ml 0,1 n NaOH. Po 24 godzinach sporzadzano prze-
sacz, ktory neutralizowany byt HC1 do odczynu pH = 7,0. Réwnoczesnie
sporzgdzono wyciggi alkoholowe w sposdb nastepujgcy: Uzyte alkohole
(etylowy i n-butylewy) w ilosci 10 ml na 5 ccm torfu o maksymalnej
wilgotnosci, po 24 godzinach odparowano na lazni wodnej w tempera-
turze nie przekraczajgcej 50°C. Pozostalo$¢é po odparowaniu rozprowa-
dzono woda destylowang tak, aby ilosci wyciggéw odpowiadaly ilosciom
pozostatych wyciggéow z NaOH i wods.

Do naszych celow najlepiej nadawal sie wyciagg z 0,1 n NaOH. Przy-
czyny, ktére zadecydowaly o zastosowaniu tego wlasnie ,rozpuszczal-
nika” zostaly omoéwnione dalej (tablica 1). Nadmiar wodorotlenku sodu
po zneutralizowaniu byl usuwany z wyciggéw przez dialize w kilku wa-
riantach naszych doswiadczen. Stwierdzono jednak, ze uzyta w doswiad-
czeniach koncentracja NaCl w wyciggach niedializowanych nie wplywa
ujemnie na wzrost roslin testowych (tablica 2).
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Uzycie innych ,,rozpuszczalnikéw” podawanych w literaturze (fluorek
sodu, pyrofosforan sodu) mogloby spowodowaé niebezpieczenstwo oddzia-
lywania tych zwigzkéw zawartych w wyciggu na rosline testowsg. Dlatego
zrezygnowano z ich uzycia.

Pobranie réwnych préb obietoSciowych torfu (5 ccm) wynikalo z za-
tozenia, ze roslina testowa powinna by¢ poddana dzialaniu wyciggow
o takim stezeniu substancji humusowych z jakimi styka sie ona zwykle
rosngc na torfowisku. Dlatego uzyte wyciggi zawieraly rézne ilosci su-
chej masy. Roznice stezen wodorotlenku sodu w probkach torfu podda-
nych jego dzialaniu zwigzane z rézng pojemnos$cig wodng torfow kom-
pensowano przez dodanie odpowiednich ilosci 1 n NaOH.

Po przebadaniu aktywnoéci biologicznej wyciggdéw z poszczegbdlnych
gatunkéw torfu, przystgpiono do rozfrakcjonowania wyciggoéw, aby poz-
na¢ dokladniej przyczyny tej aktywnosci. Do tego celu postuzono sig
metodg rozdzielczej chromatografii bibutowej. Metode t¢ wybrano z na-
stepujacych wzgledow:

1. SpodziewaliSmy sie, ze powyzsza metoda pozwalajgca wydzieli¢
okreslony zwigzek z mieszaniny substancji o podobnej budowie, bedzie
dostatecznie selektywna w zastosowaniu do wyciggéw torfowych. Po-
glad taki nasuwajg dane z literatury. Przypuszczano, ze metoda chroma-
tografii rozdzielczej pozwoli wyizolowa¢ biologicznie czynne frakcje wy-
ciggu.

2. Metoda chromatograficzna w dostosowaniu do naszych celow wy-
maga stosunkowo niewielu operacji chemicznych, a wigc w duzym stop-
niu eliminuje mozliwosé destrukecji biologicznie czynnych substancji za-
wartych w torfie. Z tej tez przyczyny torf uzyty do sporzadzenia wy-
ciggéw mie byt dekalcynowany, a wyciag traktowano jako calos¢ nie
rozdzielajac go na klasyczne frakcje (fulwokwasy, kwasy huminowe).
Wydaje sie to stuszne w $wietle najnowszych pogladéw na istote sub-
stancji préchnicznych jako na ciggla mieszanine zwigzkéw o roéznym
stopniu kondensacji.

Do badah chromatograficznych uzyto wyciagow z 0,1 n NaOH spo-
rzagdzonych w sposbb opisany wyzej. Wyciagi te byly 10-krotnie pod-
geszczane na lazni wodnej w temperaturze nie przekraczajgcej 50°C
i nanoszone na bibule chromatograficzng Whatmann Nr 1.

W trakcie wykonywania préb wstepnych ustalono, ze najlepsze roz-
winiecie substancji wyciggu uzyskuje sie przez zastosowanie chroma-
tografii kragzkowej. Srednica krazkéw w obrebie ,linii mety” wyno-
sita 9,5 cm.

Krople wyciggu torfowego po wysuszeniu na bibule rozwijano w ko-
morze mieszaning alkoholu n butylowego i wody w stosunku 3 : 5. Sto-
sunek ten ustalono empirycznie. Alkoholu n-butylowego uzyto zgodnie
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z danymi z literatury (Roberts i Wood, Miklaszewski). Natomiast sto-
sowany przez wielu autoréw dodatek kwasu octowego nie dat w naszym
wypadku dobrych rezultatow i z tego powodu nie byl on uzywany.

W dalszych badaniach dla uzyskania wiekszych iloéci substancji za-
wartych w poszczegélnych strefach, stosowano metode wstepujaca, na-
noszac krople wyciggu na prostokatne pasy bibuly. Uzyskane tg droga
strefy wycinano i uzyto jako podloza, na ktérym rozwijaly sie rosliny
testowe.

Jako rosline testows, ktéorg poddano dzialaniu wyciggéw i nastepnie
dzialaniu poszczegbélnych frakcji uzyskanych droga chromatografii roz-
dzielczej, wybrano gorczyce jasng Sinapis alba L. Roslina ta odznacza
sie¢ bardzo szybkim rozwojem korzenia zarodkowego i duzg wrazliwoscig
na dziatanie wyciggow z torfu jak i na dzialanie substancji poszczegdél-
nych stref chromatogramu.

Dziatanie wyciggow z torfu badano obserwujgc i mierzgc wzrost sy-
stemu korzeniowego gorczycy hodowanej w probdéwkach z agarem. Do
15 ml 2% agaru na wodzie destylowanej dodawano 2 ml wyciagu torfo-
wego otrzymanego w sposdb podany nizej. Czes¢ roslin kontrolnych ho-
dowano na agarze z wodg destylowang a cze$¢ na agarze z wodg desty-
lowang i dodatkiem NaOH i HCI, tak aby stezenie NaCl w probéwkach
bowkach kontrolnych bylo réwne stezeniu NaCl w probéwkach zawie-
rajgcych wyciaggi z torfow (tablica 1).

Na tak rrzygciowane podloze wysadzano skietkowane zdrowe nasiona
Sinaxis alba L. posiadajgce korzeunie o dlugosci 2—3 mm. Rosliny w ho-
dowli agarowe] obserwowano przez okres 14 dni i po uplywie tego czasu
mierzono dlugos¢ ich korzeni. Rosliny poddawane dzialaniu stref chro-
matogramu hodowano wprost na zwilzonych wycinkach bibuly z okres-
long strefs. Wycinki pozbawion2 byly rozwijaczy przez ich odparowanie.
Hodowle prowadzono przez 10 dni i nastepnie mierzono dlugosé syste-
moéw korzeniowych.

Kazdg prébe majgcg okreslic oddzialywanie jednego gatunku torfu
lub jednej strefy chromatogramu przeprowadzano w 10 powtdrzeniach
uzywajgc do jednego powtoérzenia 20 roslin.

CHARAKTERYSTYKA MATERIALU TORFOWEGO UZYTEGO
DO BADAN

Do badan uzyto préobek torféw pochodzgcych z réznych typoéw i rodza-
jow torfowisk. StaraliSmy sie tak dobraé material torfowy, azeby repre-
zentowane w nim byly nie tylko torfy o réznym sktadzie botanicznym, ale
takze wystepujace w réznych warunkach rozwoju. Cechy chrakterystycz-
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ne wzietych do badan torféw byly znane na podstawie analizy ich sktadu
botanicznego.

Probka 1.

Probka 2.

Prébka 3.

Probka 4.

Prébka 5.

Probka 6.

Probka 7.

Probka 8.

Probka 9.

Probka 10.

Proébka 11.

Probka 12.

Probka 13.

Probka 14.

Torf niski z torfowiska niskiego w rejonie jeziora Toczylow-
skiego kolo Grajewa. Torfowisko zmeliorowane i zagospoda-
rowane. Laka sztuczna z dominacjg Phleum pratense i Tri-
folium repens.

Torf niski z torfowiska niskiego w dolinie rzcki Biebrzy.
Zbiorowisko turzyc szerokolistnych (Magnocaricetum). Silne
uwilgotnienie. Czynny proces torfotworczy.

Torf olszynowy z torfowiska niskiego w dolinie rzeki Bie-
brzy. Alnetum o charakterze pierwotnym.

Torf niski z torfowiska miskiego nad rzekg Elk. Zbiorowisko
turzyc szerokolistnych (Magnocaricetum). Czynny proces tor-
fotworczy.

Torf niski z torfowiska niskiego z rejonu jeziora Toczylow-
skiego nad rzekg Elk. Zbiorowisko szuwarowe. Czynny proces
torfotworczy.

Torf olszynowy z torfowiska niskiego z rejonu Czaplinca koto
Grajewa. Alnetum zmeliorowane.

Torf niski z torfowiska niskiego (z tendencjg do przejscia
w torfowisko przejsciowe) z rejonu Szuszalewo kolo Lipska.
Zbiorowisko turzyc waskolistnych (Parvocaricetum). Silna
darn mchow. Czynny proces torfotwoérczy.

Torf z torfowiska niskiego zdegradowanego z terenow. Modze-
l6wki koto Grajewa.

Torf wysoki z torfowiska wysokiego kolo Osowca. Torfowisko

osuszone.
Torf z torfowiska przejéciowego Wadolek z dorzecza rzekl

Pisy. Czynny proces torfotworczy.

Torf z torfowiska niskiego zmeliorowanego w rejonie Brudno-

szyje kolo Grajewa. Zbiorowisko turzyc waskolistnych (Par-

vocarietum) z dominacja Carex panicea.

Torf z torfowiska niskiego ,Lawki” w dolinie rzeki Biebrzy.

Zbiorowisko turzyc waskolistnych (Parvocaricetum). Wysoki

poziom wody gruntowej. Czynny proces torfotworezy.

Torf zmeliorowany i przesuszony Zz torfowiska niskiego z re-

jonu Zakladu Naukowo-Badawczego , Biebrza” kelo Grajewa. -

Dodatkowo uzyty torf wysoki z torfowiska wysokiego ,,Zie-

leniec” koto Dusznik (Dolny Slgsk). Czynny proces torfo-
twérczy.
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ANALIZA WYNIKOW

Tablica 1 przedstawia zaleznos$¢ aktywnogci wyciggdw z réznych ro-
dzajow torféw od uzytych do ich uzyskania ,,rozpuszczalnikow”. Wyciaggi
wodne z torfow oraz wyciggi uzyskane przez uzycie alkoholu n-butylo-
wego najslabiej oddzialywajg na wzrcst systemu korzeniowego Sinapis

Tablica 1

Zalezno$é aktywnosci biologicznej wyc agéw z réznych rodzajow torfu od uzytych
rozpuszczalnikow '
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Stupki bbrazuja wyrazong w milimetrach diugos¢ systeméw korzeniowych roéli’ny
testowej (cyfry u podstawy stlupk6éw) poddanych dziataniu wyciggow z poszczeg’(.)l-'
nych prébek torféw (probki oznaczone Kkolejnymi numerami ¢d 1 do 14, pon ze)

stupkow),



[7] Dziatanie biologiczne wyciqgéw torfowych 947

alba. Silniej zaznacza si¢ dzialanie ekstraktéw, do ktérych uzyty zostal
alkohol etylowy. Najlepiej wyrozniajg sie swoim oddzialywaniem wy-
ciggi uzyskane przez uzycie 0,1 n NaOH. Ta ostatnia seria wyciggéow
okazala sie szczegblnie interesujgca, gdyz we wszystkich wypadkach
wykazywaly one dzialanie hamujgce na wzrost korzenia Sinapis alba.
Aby wykluczy¢ ewentua'ny blad wynikajgcy z uzycia zneutralizowarego
wodorotlenku sodu, dodano jak wspomniano o tym na wstepie, do czesci
roslin kontrolnych NaOH i HCl w ilosciach odpowiadajgcych wyciggom
z torfu. Rosliny kontrolne hodowane z dodatkiem NaOH i HCl wyka-

Tablica 2
Wplyw utleniania i parowania torfu na aktywnos$¢ biologiczng wyciagéw z réznych
rodzajow torfu
(wycigg 0,1 n NaOH)
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Stupki obrazuja wyrazong w milimetrach diugos¢ systeméw korzeniowych rosliny
testowej poddanych dzialaniu wyciagéw z poszczegblnych préobek torféow (probki
oznaczone kolejnymi numerami od 1 do 14 ponizej stupkéw). Wykres gorny: Czesé
stupka pokryta kropkami oznacza dtugo$¢ korzeni poddanych dziataniu ,,normalnego”
wyciagu z 0,1 n NaOH (cyfry u podstawy stupkow), cze$é kreskowana oznacza dlugos¢
korzeni pod wplywem wyciggu z 0,1 n NaOH z torfu poddanego utlenianiu (cyfry nad
stlupkami). Wykres dolny: Cze$¢ stupka pokryta kropkami oznacza dlugo$é korzeni
poddanych dzialaniu ,,normalnego” wyciggu z 0,1 n NaOH (eyfry u podstawy stlupkow),
cze$é kreskowana oznacza dlugo$é korzeni pod wplywem wyciggu z 0,1 n NaOH
z torfu poddanego parowaniu (cyfry nad stupkami).

7
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zywaly silniejszy wzrost systemu korzeniowego niz rosliny kontrolne
hodowane na podlozu bez tego dodatku. Stwierdzono zatem, ze 0,1 n
NaOH ekstrahuje z torfu substancje o duzej aktywnosci biologicznej.
Opierajgc sie na tym wyniku, uzyliSmy do dalszych doswiadczen tylko
tego ,,rozpuszczalnika’.

Tablica T, zawiera wyniki badan wykazujgcych stopien aktywno$ci
biologicznej wyciagéw z torfow, ktéore poddane byly uprzednio utle-
nianiu i parowaniu.

Obserwujac dzialanie wyciggow torfowych, do ktérych sporzadzenia
uzyto 0,1 n NaOH, przypuszczaliSmy ze moze ono byé zwigzane z ana-
erobowymi warunkami w jakich powstaje masa torfowa. Wydawalo sie,
ze substancje czynne moga mie¢ charakter zwigzkow silnie redukujgcych,
ktorych dezaktywacje uzyska¢ mozna przez utlenienie.

Probki torfu przed sporzadzeniem wyciggow zalano wodg utleniong
(5 cem torfu + 2 ml 3% H;0,). Uzyskane wyniki nie potwierdzajg tego
przypuszczenia. Tylko w 4 wyciggach (10, 11, 12, 13) zaobserwowano wy-
raznie silniejszy wzrost korzeni. Pozostale wyciggi wykazywaly nadal

silne dzialanie hamujgce a nawet dzialanie to wyraznie sie potegowato
(2,9).

Tablica 3
Aktywnos$é biologiczna stref chromatogramu na podstaw'e testu Sinapis alba
L. (strefy chromatogramu wyciggu z torfu Nr 4) .
N 7
8 rosliny kontrolne _ L
[ -~ -45¢ i 3
. 5 T
roi-h'ny _A{_gyg_qgé f-:-c—--zo . ;;’:?JONI‘ l.:}
A D T L PSP
12-4« [ 60] [26; 38 88

Stupki obrazuja wyrazona w milimetrach dlugo$é¢ systeméw korzeniowych rosliny
testowej (cyfry u podstawy stupkéw) poddanych dziataniu uzyskanych przy pomocy
chromatografii rozdzielczej stref A, B, G, D, E wyciggu. Linia przerywana w obrebie
slupkéw okre$la diugo$¢ (w mm) korzeni roslin testowych poddanych dziataniu stref
wyciagu z torfu parowanego (cyfry z boku slupkow).

Opierajac sie na wynikach doswiadczen A. Maximowa dotyczacych
parowania torfu, poddawaliémy parowaniu badane probki torfu przed
sporzadzeniem wyciggéw. Probki poddano dzialaniu pary wodnej pod
normalnym ci$nieniem przez 20 minut. W 12 réznych wyciggach uzy-
skano wyrazng poprawe wzrostu korzeni rosliny testowej dochodzacg do
50%. W dwéch tylko wypadkach (3 i 5) zaznaczylo si¢ obnizenie wzrostu
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korzenia. Najlepsze rezultaty parowania zaobserwowano w torfie pocho-
dzgcym z torfowisk w mniejszym lub wiekszym stopniu zdegradowanych
(8, 11, 13). Natomiast pogorszenie wzrostu dalo sie stwierdzi¢ w wycig-
gach z torfu, pochodzacego z torfowisk o czynnym procesie torfotwér-
czym w zasiggu zbiorowiska szuwarowego nad rzeka Elk (5) oraz z torfu
olszynowego z torfowiska niskiego w dolinie rzeki Biebrzy (3).

Tablica 3 przedstawia w graficznym ujeciu wyniki oddzialywania
poszczegolnych stref chromatogramu na zwrost korzeni rosliny testo-
wej. Rozmieszczenie poszczegdélnych stref na chromatogramie ilustruje
przykiadowo tablica 4. Blizsze wyjasnienia do powyzszych tablic po-
dano nizej.

Aby doktadniej pozna¢ zjawisko hamujgcego dzialania wyciggow na
wzrost korzenia Sinapis alba, postanowiono substancje wyciagéw roz-

Tablica 4
Chromatogram wyciggu z torfu Nr 4. (rysunek schematyczny)

Widoczne w $wietle ultrafioletowym strefy chromatogramu A, B, C, D, E, F, G.

wingé na chromatogramach. Zastosowanie metody jpozdzielczej miato
na celu wydzielenie z wyciggu zwigzku lub grupy zwigzkéw bedgcych
przyczyng opisanego efektu hamowania.

Po wykonaniu chromatogramoéw z substancji wyciggéw torfowych,
stwierdziliémy, ze istnieje wyrazna prawidtowos¢ rozmieszczenia stref
chromatograféw. Prawidlowo$¢ ta powtarzala si¢ na chromatogramach
uzyskanych ze wszystkich przebadanych probek torfu. Uklad stref obra-
zuje przykladowo na tablicy 4 chromatogram wyciggu z torfu Nr 4.

Stosujac opisany w czeSci metodycznej sposdb rozwijania chromato-
gramu otrzymali§my 7 wyraznych stref wyrézniajgcych sie w swietle
ultrafioletowym. Dwie ostatnie strefy wewnetrzne F i G nie byly brane
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pod uwage, gdyz byly to strefy ,,nieruchliwe”’. Powstawaly one na sku-
tek zwilzenia bibuly przez naniesienie kropli wyciggu i pojawialy sie
jeszcze przed rozwijaniem chromatogramu. Pozostale wyroznione strefy
»ruchliwe” badano nastepnie na duzych chromatogramach wstepujacych.
Dobrze rozwiniete strefy oddzielano od siebie wycinajgc pasy przez nie
zajete a nastepnie bezposrednio na bibule zawierajacej odpowiednia
strefe hodowano rosline testowg. Wyniki tych badan ilustruje tablica 3.

W szeregu préb stwierdziliSmy bardzo silne dzialanie substancji za-
wartych w strefie A. Dzialanie to wyrazalo sie hamowaniem wzrostu
korzeni rosliny testowej. Natomiast substancje zawarte w strefie E
wyraznie stymulowaly wzrost korzenia te] rosliny. Zalgczony obraz
graficzny dzialania hamujgcego i stymulujgcego nie odzwierciedla szcze-
golowo przebiegu tego procesu. O dzialsniu stref A i E najlepiej infor-
muje morfologia ko:zeni poddanych ich dziataniu. Korzenie rod wpty-
wem dzialania strefy A sg silnie skrecone i zamierajg po uplywie 12—15
dni. Obumieranie korzeni widoczne jest wyraznie na ich szczytach w ob-
rebie merystem wierzchotkowych. Po uptywie 10 dni wzrost korzeni
catkowicie ustaje. Natomiast korzenie rosliny hodowanej na podtozu
strefy E sg dobrze rozwiniete i wyprostowane. Biorgc pod uwage nie-
wielkie stezenie obu substancji w podlozu, na jakim hocdowano rosliny,
trzeba stwierdzi¢, ze mamy tu do czynienia ze zwigzkiem lub grupg
zwigzkow, ktoére odznaczajg sie duzg aktywnoscig biologiczng. Intere-
sujgco przedstawiajg sie wyniki wzrostu korzeni na bibule Zawierajgcej
rozwiniete strefy wyciggu uzyskanego z torfu parowanego. Chromato-
gramy otrzymane z torfu parowanego réznig sie wyraznie od chroma-
togramoéw z tych samych torféw nie poddanych parowaniu.

Przede wszystkim zwraca uwage rozjasnienie strefy A lub zupelny
je] zanik. Réwnoczesnie mniej wyraznie rysuje sie strefa E. Jak wska-
zuja chromatogramy z torféw parowanych i nieparowanych, operacja
parowania zmniejsza intensywnos$¢ wystepowania wszystkich stref. Znaj-
duje to potwierdzenie we wzroscie korzeni rosliny testowej na podlozu
stref z wyciggéow torféw parowanych. Pomimo zmniejszenia aktywnosci
strefy stymulujacej E, rosliny jednak lepiej rozwijaja sie na podiozu
z torfu parowanego, gdyz réwnoczesnie bardzo silnie dezaktywowana
zostaje strefa A. W rezultacie wypadkowe dzialanie stref wyciagu z torfu
parowanego jest korzystne dla rosliny testowej.

Nasuwa sie przypuszczenie, ze efekt hamujacy wyciggu z torfu nie
jest zalezny bezposrednio tylko od strefy A, ale od stosunku stref E i A.

Na uwage zastuguje zaobserwowana przez nas wyrazna zalezno$¢ mie-
dzy obrazem strefy A na chromatogramach a aktywnoscig substancji
hamujacych, wyrazong we wzroscie korzeni Sinapis. Wyciggi z torféow
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wykazujgce na chromatogramach silnie zaznaczong strefe A réwnoczesnie
bardzo silnie oddzialywajg hamujaco na wzrost korzeni Sinapis alba.
Z drugiej strony wyciagi z torfow wysokich (9, 14), ktére na chroma-
togramech wykazujg bardzo stabo zaznaczong strefe A wywieraja jedno-
czeSnie bardzo stabe dzialanie hamujgce na rosliny testowe.

W dalszych naszych badaniach staraliSmy sie ustali¢ zalezno$¢ aktyw-
noéci substancji hamujgcej od odczynu wyciggu. Na podstawie przepro-
wadzonych doswiadczen z testem Sinapis albe wynika, ze wyréznione
na chrcmatogramach substancje strefy A nie zmieniajg swojej aktywnosci
w interwale pH 5—S8.

Badania powyzsze majg charakter do§wiadczen wstepnych. Ich wyniki
stwarzaja podstawe do podjecia dalszych doswiadczen, ktére zamierzamy
przeprowadzi¢ w nastepujacych kierunkach: Po pierwsze — dzialanie
biologiczne substancji wyréznionych na podstawie metody chromatogra-
ficznej zostanie przebadane na szerokim materiale testowym, obejmu-
jacym wiele gatunkéw roslin, wsréd ktérych uwzglednione zostang takze
gatunki roslin wystepujace na torfowiskach. Po drugie — poszukiwaé
bedziemy zbieznos$ci miedzy botanicznym charakterem torfu a jego obra-
zem chromatograficznym. Jezeli ta zbiezno$¢ zostanie wykazana, przy-
bedzie nowy wazny czynnik, ktéry pomoze w obiektywnej segregacji
typologicznej naszych torfowisk i torfow.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan oméwionych poprzednio mozna
ustali¢ nastepujgce wnioski:

1. Wyciggi z badanych torfow uzyskane przy pomocy 0,1 n NaOH
wykazuja rézne stopnie dzialania hamujgcego na wzrost korzeni wy-
branej przez nas ro$liny testowej Sinapis alba L.

2. Chromatogramy sporzgdzone z wyciggow badanych torféw odzna-
czaja sie powtarzajgcym sie prawidlowo ukladem stref zwanych przez
nas strefami A, B, C, D, E, F, G. Daja si¢ wyro6zni¢ dwie najbardziej ak-
tywne strefy tj. strefa A zawierajaca substancje hamujace i strefa E
o dziataniu stymulujgcym.

Przypuszczaé nalezy, ze wzajemny stosunek iloSciowy substancji strefy
A i E okresla warunki wzrostu korzenia rosliny testowej.

3. Parowanie torfu dezaktywuje w sposob blizej nieznany strefe A,
co wyraza sie stabym jej zaznaczeniem na chromatogramie. Dezaktywacja
strefy A wplywa na lepszy wzrost korzeni Sinapis alba w wyciagu z torfu

parowanego.
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C. Tonma, B. HuxxeBCKH

BIOJIOTMYECKOE JEVICTBUE TOPPAHBIX BBITA2KEK

PesioMe

B HacTofILleM TpyZAe COODIIAITCA pe3yJbTaThl MCCJIeIOBAaHMI 110 BJIMSA-
IO BBITAXKEK U3 Pa3HbIX TUIOB U BUAOB TOpcpa Ha u3OpaHHOE TECTOBOC
pactenue Sinapis alba L.

BBITAXKKM MOJNYyUMJIN B pe3yJibTaTe II00YepeNHOro MPMMEHEHMA CIICAY-
IOIIMX ,,pacTBOPUTEJIEN . 9TUJIOBBIA aJIKOroJib, n-0y "MJIOBBIA aJIKOTOJIb
1 0,1 n NaOH. Bbl1o yCTaHOBJIEHO, UYTO HENTPAJIM3MpPOBaHHAA BBITANKKA,
nosyyeHsasa c¢ nomompbio 0,1 n NaOH u3 pasHbix BuAOB Topda obHapy-
>KMBaeT TOpMO3slllee meiicTBME Ha pa3BuTHMe KopHeir Sinapis alba L.

JIHTEHCUBHOCTDL 9TOTO MEMCTBMA 3aBUCUT OT Bumga Topdoa. OcobeHHO
CUJIBHO OTMeuaeTcs TOPMO3fIllee AelCTBME BBITAXKEK M3 TOP(OB, HaXOAA-
LMXCA TIOf BJMSHMEM NPOTOYHBLIX BOJ (TPOCTHMKOBOe cOOOLIecTBO ¥ CO-
OOLIECTBO IUMPOKOJIMCTHBIX OCOK), a TaK¥XKe BBITAXKEK U3 AerpajupoBaH-
HOrO Topda. TopdAHbIe BBLITAXKYM (PPAKIMOHMPOBAJINCHL C IIOMOIIBIO
pacnpenenuTeabHoM OUILTPOBAJBLHOM XpoMaTorpaduy npu IpyMMEeHEHMA
NIPOSIBUTEJILHOM CMECH, COCTaBJEHHOM M3 N-0yTUIIOBOrO aJIKOTroJIs ¥ BOABI
R COOTHOLIEHMM 3 : 5.

Ha mnosyueHHBIX Ha (PUILTPOBAJBLHBIX KpPYKKax XpoMmaTorpaMMmax
EblIENANMCEH NATh 30H: A, B, C, D, E, ¢ cogep:xxanueMm 6110J0TM4YECKN aKTN -
PHBIX CO€AVHEHMI B BbITAXKKe. OCODEHHO CMJIEHO OTMedYaeTcs TOPMO3ALIEE
TMEACTBME BHEIHeJ 30HBI A, a CTUMyJMpyIollee IeiCTBUE BHyTPEeHHEN
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20HbI E. O geiicTBUM 9TMX 30H 3aKJIIOYAJIOCh HAa OCHOBAHMM ITPOBEIEHHOTID
Ha ux 0aze BO3meJILIBAHMA Ha pPa3BUTHME TECTOBOTO pPacTeHMA. Caenyer
npepmnoJsiaraTh, 4YTo AJIsA 0MOJIOTMYECKOro OeMCTBUA OAaHHOIO BuAa Topda
JMMeeT pellarllee 3HaYeHMe KOJIMYEeCTBEeHHOe COOTHOLIEHMEe BELIECTB, HA-

XOAAIIMXCA B ABYX KpaiHux 30Hax A u E.



St. Tolpa and W.Czyzewski

BIOLOGIC ACTIVITY OF PEAT EXTRACTS

Summary

The paper presents results of tests on the influence of extracts of
various types and kinds of peats on Sinapis alba L. serving as test-plant.

Extracts were obtained by successive using the following solvents:
ethyl alcohol, n-butanol alcohol, 0.1 n-NaOH. It was stated that a neu-
tralized extract obtained from various kinds of peat by using 0.1 n-NaOH
hampers the growth of Sinapis alba L. roots.

The intensity of the inhibiting influence depends on the variety of
peat. The strongest inhibiting influence of peat extracts appears in ex-
tracts obtained from peats being under the influence of flowing waters
(reed and reed-grass aggregates) as well as from degraded peats. The
fractioning of peat extracts was carried out by means of the separating
paper disc chromatography using a mixture of developing phases, such
as: n-butanol alcohol and water (3 : J).

On the obtained chromatograms five zones (A, B, C, D, E), containing
biologically active extract combinations were stated. The strongest in-
hibiting influence appears in the external zone , A’ as well as a stimu-
lating influence of the internal zone ,E”. The influence of these zones
was deduced by means of breeding the test plant on their mediums.
It is a plausible supposition that the biologic activity of a given peat soil
is determined by the quantity ration between substance contained in

both extreme zones ,,A” and ,E”.



