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The Effect of Fall Conversion upon Subsequent Seasoning
and Impregnability. of Beech Railway Ties

1. CEL. PRACY

Wpierwszej serii do§wiadczen!) stwierdzono, ze okres od 1 kwietnia
do polowy wrzesnia nie wystarcza na obnizenie wilgotnosci podkta-
déw ponizej 26,5%. W zwigzku z tym postanowiono w drugiej serii do-
$wiadczen wyjasni¢ zagadnienie, czy surowiec pochodzacy ze $cinki jesien-
nej i przerobiony na podktady w miesigcach zimowych wyschnie do je-
sieni nastepnego roku do nizszego poziomu wilgotnoS$ci i czy da lepsze wy-
niki nasycania.

Wobec stwierdzenia w pierwszej fazie do$wiadczen, ze parowanie
przy zastosowanych parametrach nie wywiera istotnego wplywu na na-
sycalno$é podkladéw, pominieto w drugiej serii doSwiadczen zabieg pa-
rowania. Nie jest to réwnoznaczne z negatywng ocenag tego zabiegu,
ktéry w innych warunkach i przy zastosowaniu innych parametréw mo-
ze daé wyniki pozytywne. Wskazujg na to doswiadczalne i praktyczne
wyniki osiggane w Czechostowacji. Celowo$§¢ wilgczenia tych samych me-
tod parowania w proces wyrobu i nasycania podkladéw kolejowych sta-
nowi osobne, nie rozpatrywane w tej pracy zagadnienie.

)B. Gonet, F. Krzysik i J. Szmit: ,Wstepne badania wplywu parowania
na przebieg wysychania i nasycania bukowych podkladéw kolejowych®, ,Sylwan®,
nr 2,/1960.



2. MATERIAL. DOSWIADCZALNY I METODA BADAN

W les$nictwie dos$wiadczalnym Kadyny wyrobiono w okresie 24—28
wrzesnia 1953 r. 19 diluzyc bukowych o %acznej migzszosci 20,06 m3.
Udzial falszywej twardzieli w surowcu byl nieznaczny. Wyrobiony ma-~
terial pozostawiono w lesie, po czym w koncu listopada dostarczono do
tartaku doswiadczalnego SGGW w Rogowie.

Wilgotnosé dtuzyc oznaczono 4 grudnia 1953 r., pobierajgc z nich prébki
wg ryc. 1. Wyniki badania podano w tabeli 1.

Z liczb zestawionych w tab. 1 wynika, ze wilgotnosé odziomkowych
cze$ci dtuzyc jest znacznie nizsza od wilgotnoSci wyzej potozonych partii
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Ryc. 1. Schemat pobrania prébek do okreslenia wil-
gotnosci diuzyc: a) z przekroju poprzecznego, b) roz-
mieszczenie préobek w dluzycy

drewna. Zjawisko to tlumaczy si¢ tym, ze klody odziomkowe wykazuja
wiekszy udzial drewna wylaczonego z proceséw fizjologicznych i wsku-
tek tego mniej wilgotnego.

Formowanie k16d i ich przetarcie na podklady wykonano 4 i 5 grudnia
1953 r.,, a wiec drewno pozostawiono w stanie okraglym przez okres
2 miesigcy. Okres ten wlaczono rozmys$lnie w zakres doS§wiadczenia, gdyz
w praktyce cykl czynnoSci zwigzany z manipulacjg zrebows, zrywka
1 transportem do tartaku nie da si¢ zamkngé w krétszym czasie. Przy
przecieraniu zwracano uwage, by udzial falszywej twardzieli nie prze-

Tabela 1l
Wyniki badania wilgotnoSci dluzyc
N Miejsce pobrania prébki Srednia
r .
drzewa A ' B ' C . wazona
%
|
1 684 917 ! 89'8 800
i
2 680 69°4 | 719 696
l
3 68'3 83'3 81'6 769
$rednia 682 812 826 764




kraczal 25%¢ powierzchni cz6! podkladéw. W wyniku przetarcia uzyskano
91 podkiadéw w 4 typach.

Poczatkiem do$wiadczalnego sezonowania byt 15 grudnia 1953 r., w kto-
rym zwazono indywidualnie wszystkie podklady. Koniec obserwacji przy-
pada na 19. X. 1954. W ciagu tego okresu co 2 tygodnie przeprowadzano
wazenia kontrolne; ich celem bylo okre$lenie przebiegu wysychania.

Z kazdego typu podkitadéw wybrano losowo po jednym podkladzie
jako sztuki prébne, przeznaczone do okre$lenia wilgotnosci. W tym celu
z podkladéw wycieto prébki obejmujace caly przekréj poprzeczny. Probki
te pobrano w odleglosciach 40 i 80 cm od obydwéch czét oraz w poto-

--wie dlugo$ci podkiladéw. Wilgotno§é okreslong na podstawie 5 w ten
spos6b pobranych prébek przyjeto za $rednig wilgotno$é badanego pod-
kladu oraz za orientacyjng wilgotno$¢ partii podktadéw danego typu.

Podzial podkladéw na typy oraz ich wilgotno$é poczatkowsa przedsta-
wiono w tab. 2.

Tabela 2
Podzial na typy i wilgotnosé poczatkowa podkladow
T Wymi . Wilgotnosé
yp ymiary Liczba poczatkowa
podkladu cm podkladéw ”,
16
1B X 16 X260 20 72,7
26
16 *
2B ~ X115 %260 29 72,7
25
15
3/B X 14 <250 31 72,0
23
15
3/0 X 14 <250 7 73,1
23

Z liczb zestawionych w tabeli wynika, ze wilgotno$é poczatkowa pod-
ktadéw prébnych byla praktycznie réwna.

BLaczny ciezar podkladéw danego typu traktowano jako ciezar wyj-
Sciowy (Gw) partii. Znajgc warto§é Gw i W poszczegélnych partii odpo-
wiadajgcych czterem typom podkladéw obliczono metods ,,deski kon-
trolnej“ ich ciezary w stanie calkowicie suchym (Go).

Na podstawie wazen kontrolnych obliczono po ukonczeniu sezonowa-
nia wilgotno$é rozpatrywanych partii podkladéw w poszczegdlnych ter-
minach.

Bezpo$rednio przed nasyceniem okre§lono wilgotnosé¢ 14 podkladéw
na podstawie pobranych z nich préobek w odleglosci 40 cm od czola.

Okreslona w ten spos6b wilgotnos¢ pokryla sie z wilgotnoscig czte-
rech partii podkladéw obliczong metods ,,deski kontrolnej; odchylenia
zamykaly sie¢ w granicach 0,4—1,29,.



Réwnoczesnie pobrano z podkiadéow typéw 1/B, 2/B, 3/B po jednej prob-
ce (obejmujacej caly powierzchnie przekroju) w odleglosci ok. 40 cm od
cz6l w celu orientacyjnego okreslenia rozmieszczenia wilgoci na prze-
kroju poprzecznym. W tym celu powierzchni¢ prébek podzielono na 3
wspotsrodkowe strefy o szerokoSci réwnej 1/6 wysokos$ci podkiadu. Sche-
mat podzialu prébek na strefy podano w tabeli 3.

Tabela 3

Rozklad wilgotnosci koncowej na poprzecznych przekrojach podkladow

Strefa
Typ - i" N ; T ! - -
podkladu I l H - !”_{IE - Schemat pobierania
W o, w o, ] W 0, | prébek
_ ——— . o
1/B 20,4 29,3 | 342 | ( N\
| 11
I
2/B u 18,9 26,3 30,4 ’ III
o N I P z -

3B ‘ 18.7 25.7 30,3

Z podkladu typu 3/0 nie pobrano prébki, gdyz wymiary przekroju
poprzecznego tego typu pokrywaja sie z wymiarami podkiadu typu 3/B.

Po ukonczeniu tych czynnosci przeprowadzono nasycenie podkladow.
Wchloniecie impregnatu okreélono wazac kazdy podktad oddzielnie przed
nasyceniem i po nasyceniu. ]

3. PRZEBIEG WYSYCHANIA

Przebieg wysychania 4 partii grupujacych poszczegolne typy podkia-
déw przedstawiono w postaci wykresu na ryc. 2.

Analiza wykresu prowadzi do nastepujacych wnioskow.

1. Wplyw typu podkladu na przebieg wysychania jest nieznaczny.
Z praktycznego punktu widzenia mozna go pomingé, zastgpujac posz-
czegblne krzywe jedng krzywag zbiorows.

2. Przebieg wysychania mozna podzieli¢ na cztery okresy:

Okresy data wilgotno$é w 0/ spadek wilgotnosci
I 15. XII 72,0 7.0
I 9. III 65,0 35.0

111 23. Y}I( 30,0 3,5

19. X 26,0

Z oceny przytoczonych liczb mozna wysnué nastepujace wnioski: .
a) w okresie 15 grudnia do 9 marca wysychanie przebiega powoli; wil-
gotno$¢ obniza sie w tym czasie o 7%o;
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b) w nastepnych miesigcach intensywnos$¢ wysychania stopniowo wzra-
sta osiagajac najwieksze nasilenie w okresie od potowy kwietnia do poto-
wy maja; w ciggu 28 dni poziom wilgotnoséci obniza sie o 17%/;

¢) poczawszy od kofca czerwca wysychanie przebiega bardzo powoli;
w czasie od 29 czerwca do 19 pazdziernika, a wiec w ciggu 3!/: miesigca
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Ryc. 2. Przebieg wysychania podkladéw buko-
wych, Na wykresie nie wprowadzono wilgot-
nosci wzglednej powietrza, gdyz stacja mete-
orologiczna w Rogowie nie notowala tego pa-
rametru w rozpatrywanym okresie

(W tym lipiec i sierpien) wilgotnoé¢ obniza sie zaledwie o 4%/, i wykazuje
tendencje do utrzymywania sie na stalym poziomie, okreslonym war-
toScig 269/,. _

d) intensywne wysychanie podkladéw obejmowalo okres od 9 marca
do 29 czerwca. W ciggu 16 tygodni wilgotnosé obnizyla sie o 359, spada-
jac do poziomu 30%, natomiast I, III i IV okres sezonowania obejmujace
6,5 miesigca, spowodowaly laczny spadek wilgotnosci o 11%.

e) w ciggu 10-miesiecznego okresu sezonowania osiggnieto spadek wil-
gotnosci z 72% do 269, i nie zdotano doprowadzié¢ do wyschniecia drew-
ha ponizej tego poziomu, ten sam wynik osiggnieto juz w dniu 7 wrze-
$nia. Wobec tego sezonowanie przez nastepne 43 dni byto bez znaczenia.

Koficowe rozmieszczenie wilgoci na poprzecznych przekrojach pod-
kladéw obrazujg orientacyjnie liczby zestawione w tabeli 3.

Z analizy zestawionych w tablicy liczb wynika, ze:

1) zewnetrzne warstwy podkladéow (strefa I) — osiggajg w czasie wy-
sychania stan powietrzno suchy;

2) wewnetrzne warstwy podkladéw (strefa III) wykazujg wilgotnosé
zblizong do punktu nasycenia wiékien. ’

3) warstwy drewna odpowiadajgce strefie II wykazujg wartosci posred-
nie, nizsze od punktu nasycenia wiékien. . _

Zestawienie wynikéw przebiegu wysychania podkladéw z liczbami
obrazujacymi rozmieszczenie wilgoci na ich przekroju poprzecznym pro-
wadzi do ciekawych i praktycznie istotnych wnioskéw. Z wykresu obra-
Zujacego przebieg wysychania wynika, ze wymiary przekroju poprze-
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cznego wplywajg w nieznacznym stopniu (praktycznie nie wplywaja)
na szybko$¢ wysychania i na ksztaltowanie si¢ Sredniej wilgotnosci pod-
kladow. Z praktycznego punktiu widzenia mozna przyjaé, ze wszystkie
typy podkladéw, rozpatrywane z punktu widzenia wilgotnosci $redniej,
wysychaja jednakowo.

Istotne roéznice zarysowuja sie natomiast w rozmieszczeniu wilgoci na

poprzecznych przekrojach podkladéw. Podklad typu 1/B (§~g><16) wyka-

zuje we wszystkich 3 strefach wyzszy poziom wilgotnosci!) niz podkia-
16 16

dy typu 2/B —><16) i 3/B (—XM).

v P (25 23

Mniejsze wymiary przekroju poprzecznego doprowadzily w typach
2/B i 3/B do dalej posunietego wyschniecia-wewnetrznych warstw dre-
wna. Taki uklad wilgotnosci stwarza lepsze warunki nasycania.

Zaobserwowany w podkladach rozklad wilgoci sprzyja pekaniu zew-
netrznych warstw drewna pod wplywem naprezen rozciggajacych.

4. PRZEBIEG NASYCANIA

Nasycanie wyschnigtych podkladéw kolejowych olejem kreozotowym
wykonano 19. X. 1954 r. stosujac podwéjng metode Riipinga. Liczbo-
wa charakterystyke wynikéw nasycania podano w tab. 4.

Tabela 4
Wyniki nasycania podkladéow
|
} Ilos¢ wchlonietego impregnatu
Migz- | - - —
Typ szo§¢ ;:;i?: na 1 podklad Na
odkladu ! B .
podkladu P cad déw - - — B 1 md
W m Minim, Srednio | Maksym.
kg
i | 1
1'B i 0,103 | 20 12,2 14,2 17,0 138,1
2/B ' 0,094 29 11,0 12,7 18,7 135,5
3/B 0,078 | 31 8,7 11,0 13,0 141,0
N B SR
3/0 0,078 7T 9,6 11,3 12,3 144,7

Liczby’l zestawione w tab. 4 wykazuja, ze partie poszczegélnych typow
podkladéw wchlonely ilosé impregnatu wieksza od ilo$ci przepisanej nor-

m3. Natomiast odchylenia skrajnych wartosci wchloniecia od wartosci
Sredniej sg duze.

!) Rozbiezno$é z wywodami poprzedniego ustepu jest pozorna. W przypadku obli-

czenia Sredniej wilgotnos$ci podkladu 1/B jako $redniej wazonej rozbiezno$é zamyka
si¢ w granicach bledu.
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5. POROWNAWCZA OCENA WYNIKOW

W pierwszej serii doSwiadczen przedmiot badan stanowilo drewno
pochodzace ze Scinki jesienno-zimowej, dokonanej w okresie od pazdzier-
nika do konca lutego; podklady wyrobiono w koncu marca. Podklady te
osiagnely koncowy poziom wilgotnosci 26,5% w dniu 11 wrzeénia po
uptywie 5!/2 miesigca.

W drugiej serii do$wiadczen surowiec pochodzit ze S$cinki jesiennej
(koniec wrze$nia). Podklady wyrobione 4 i 5 grudnia osiggnely 7.IX.
te samg wilgotnos¢ koncowa — 26,5%, tj. po uptywie 8!/2 miesigca, a wiec
w okresie o 3 miesigce dluzszym. Dalsze sezonowanie podkladéw (43 dni)
nie spowodowalo obnizenia wilgotno§ci ponizej poziomu osiggnietego
W poprzednim oKkresie.

Wynika stad, ze przy$pieszenie wyrobu podkladéw i weczesniejsze roz-
poczecie sezonowania juz w miesigcach zimowych spowodowalo przesu-
niecia w dynamice wysychania, nie wplyneto natomiast na uksztaltowanie
si¢ wynikéw koncowych. W obydwodch przypadkach osiggnieto poziom
wilgotno$ci 26,5%; w tym samym miesigcu (poczatek wrzesnia). Osigg-
niecie tego wyniku wymagato w drugiej serii dos§wiadczen czasu o 3 mie-
sigce dluzszego.

W pierwszej serii do$wiadczen zbadano rozmieszczenie wilgoci na
przekrojach podkladéw wylacznie typu 1/B. Uzyskane wyniki pokry-
wajg sie z odpowiednimi wynikami drugiej serii doS§wiadczen.

W pierwszej serii do$wiadczen przecietne wchloniecie impregnatu wy-
nosito 154 kG na 1 m?® podkladéw typu 1/B. W drugiej serii doswiad-
czen odpowiednia warto§é wynosi 138 kG/m3, co oznacza obnizenie na-
sycalnos$ci okraglo o 14%b.

Wigzanie faktu zmniejszonej nasycalnosci z diluzszym okresem sezo-
nowania wymaga potwierdzenia w toku dalszych do$wiadczen oraz wy-
jasnienia wchodzacych w gre przyczyn i skutkéw. Wycigganie wnioskéw
uogélniajgcych bez kompleksowego zbadania wszystkich wchodzgcych
w gre czynnikéw byloby przedwczesne.

6. ZESTAWIENIE WNIOSKOW

Badania por6éwnawcze przebiegu wysychania oraz nasycalno$ci podkila-
dow wyrobionych a) w pierwszej potowie grudnia, b) w koncu marca,
daly nastepujgce wyniki: .

1) obydwie grupy podkladéw osiagnely ten sam poziom wilgotnoSci
koncowej -— 26,59, na poczatku wrzesnia,

2) dalsze sezonowanie podkladéw w miesigcach jesiennych nie wply-
neto na obnizenie wilgotnoseci,

3) wczesniejsze wyrobienie podktadéw (II seria — grudzien, I seria —
marzec) i przedluzenie czasu ich sezonowania o 3 miesigce w okresie
zimowym, spowodowalo przesuniecia w dynamice wysychania, nie wpty-
neto jednak na obnizenie wilgotnos$ci koncowej,

4) podklady o mniejszych wymiarach przekroju poprzecznego (typ 2/B
i 3/B) wykazaly w poréwnaniu z typem 1/B nizszy poziom wilgotnosci
wewnetrznych warstw drewna. Natomiast rozmieszezenie wilgoci w row-
norzednych podktadach typu 1/B w obydwu seriach doswiadczen byto
jednakowe.



5) podklady sezonowane o 4!/ miesigca dluzej wykazaly wchlonigcie
impregnatu o 14% nizsze. Ze wzgledu na duzg liczbe czynnikéw warun-
kujacych wysoko$é wchloniecia impregnatu spostrzezenia tego nie mozna
uogodlnia¢ i wigzaé jedynie z diuzszym okresem sezonowania.

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 11 sierpnia 1959 r.

KpaTkoe cofrepxaHue

Ha ocHoBaHHH TNepBOHl CepHH OMNBITOB OMpEeJeJEeHO, YTO MNepHoa ¢ 1 ampess Ao moJo-
BHHbBl CEHTSIOpSi He [0CTAaToYeH Vi YMEHbIUEHHS BJIaXXHOCTH winan Huxe 26,59, Bropas
cepusi ONMBITOB JOJMKHA OblIa BHISICHHTb BBICOXHET JIM B 6OJbLIeH CTENEeHH JI0 OCEHH CJeay-
[0ULET0 T0Aa M NAacT JIK JIyulllde pe3yJbTaThl HachllleHHasl ApeBecHHa, 3aroTOBJIEHHAd B KOH-
e ceHTsI6psl H IlepepaGoTaHHAasi Ha lumajbl B HayaJse jaekabps.

91 wnajg B 4 THmax pa3MepoB CJYXHJI{ MaTepHaJoM JUIsi ONbITOB. OMNuITbi NMPOXOLHJH
cjaenyrouMM ofpasom:

3arotoeka npeBecHHbl — 24.1X—28.1X.1953 r. npousBoactBo wmana — 4 u 5.XI1.1953 r.
KonTposbHOe RzBellvBaHHe Kaxcable aBe Hexeau B mepuox ¢ 15.XI1.1953 r. mo 19.X.195% r.
HachbluieHne Kpeo30TOBLIM MacjoM ABOHHBIM MetonoMm Pronuxra — 19.X.1954 r.

XO0Jl BbICBIXaHHS ULINaJ NpeACTaBJsieT pHC. 2.

PesysnLTaThl ONMbITOB NMpeacTaBieHbl CJAeAYIOUIHM 06pa3oM:

1. Xon BbicbIXaHHSl Bcex THUNGB WIMaJj ObUI MPAKTUYECKH OJWHAKOBBIH, a HMEIHHO:

Jlara BnaxHocTb CHUIXKeHHe BnaxKHCcTH B U0
15.XI1 72.0

0.111 65.0 7.0

29.V1 30.0 35.0

7.1X 26.5 | 3.5

19.X | 26.0 0.5

2. WnrencusHoe BbiChIXaHHe wwnaj mpotekano B nepuox ¢ 9.III no 29.VL

3. B nocnenun#i mepuox t.e. ¢ 7.IX mo 19.X BraxHOCTb He YMEHbLIIHJIACH.

4. B nepBo#l cepuM ONBITOB IUMaJbl BBICOXJM 10 BaakHocTH 26,5% B mepuoa ¢ 1.IV po
11.1X, a ciexoBaresbHO B TeYyeHHe 5,5 MeECHLEB.

Bo Bropoit cepuu onbiToB wnanaw BbiaepxkuBasuch ¢ 15.XII no 19.X n AOCTHIIIM TakmKe
260/, BJIAXKHCCTH.

5. Tunbl wnam ¢ ceyeHHeM MEHBbIUHX Pa3MepoB NalM MeHbLIYIO BJIAAHOCTb BHYTPEHHHX
CJIOEB NpeBeCHIHI.

6. llnaael, nocne 10-MecsiyHOro Ce30HHOTO BbAEPKHBAHHMS, 110 CPABHEHHIO CO LUMajJaMH
BbIJEPXKAHHBIMK 5,5 MecsilieB, morjomand Ha 14% MeHblne uMmpersara, To HaGJUoAeHHe

HeJib3s1 0606111aTh U CBS3bIBATH TOJIBKO ¢ 6oJiee AJUTEJbHBIM MEPHOAOM CE€30HHOI'O BbIOEPXKH-
BaHHSI.

Summary

The conclusion was reached after the first series of tests?) that the lapse of time
between between April I-st and September 15-th was too short for reducing the
moisture content of railway ties below 26,5%,. The second series of tests was to prove

) B. Gonet, Fr. Krzysik, J. Szmit: »Preliminary Tests Pertaining to the Influence of

Steaming on Subsequent Drying and Impregnation of Beech Railway Ties”, .Sylwan”’
No. 2, 1960.
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whether or not the timber felled in the end of September and converted into-
ties in the beginning of December may become better seasoned until next fall and
more readily impregnated.
The testing material included 91 ties in 4 dimension categories. The test was car-
ried out according to the following schedule, viz.,
felling of trees — September 24—28, 1953
conversion — December 4th and 5th, 1953
control weighing — every two weeks within the period of December 15, 1953 and
October 19., 1954
impregnation with creosote oil with repeated Riipings method, October 9., 1954,
The course of the drying process is illustrated by Fig. 2.
The following test results have been stated, viz.,
1) Seasoning proceeded in all categories of ties, practically, in the same way, i. e.

Moist tent Decline in moisture
nt
Date oisture conte

content
% A
December 15 ' 72,0
March 9 65,0 7,0
June 29 30,0 35,0
September 7 26,5 (3)2
October 19 26,0 .

2) Intense drying occurred in the period of March 9th to June 29th,

3) Within the final period from September 7th to October 19th there was no de-
cline in moisture content.

4) In the first series of tests ties have been dried to the moisture content of 26,59,
‘in the course of April 1st — September 11th i.e. within five months and
a half.
In the second series of tests ties seasoned from December 15th to October 19th
exhibited also the moisture content of 269,.

5) Smaller cross-cut dimension categories of ties showed lesser moisture contents
of inner wood layers.

6) Ties seasoned for 10 months in comparison with those subject to 5 and half
month seasoning had lower absorption by 14%,. In this respect no generalization
would be relevant and the observation is to be related to the longer seasoning
period.



