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I. WSTEP

Jednym z najcenniejszych bogactw naturalnych regionu goérskiego jest
woda. Wysokie opady atmosferyczne, przewyzszajace $redni opad na
terenie calej Polski 1,5—2,5, a nawet 3-krotnie, sprawiaja, ze goéry sa
gléwnym rezerwuarem wodnym calego kraju, stanowigcym, przy nie-
wielkiej stosunkowo powierzchni 25.000 km? okolo 30% ogolnych Zaso-
béw wodnych w naszych rzekach.

Forma eksploatacji bogactwa wodnego jest zupelnie inna od wszyst-
kich innych zasob6éw przyrodmiczych. Wynika to z dwu przyczyn. Jedng
jest wieloraka rola, jakg woda odgrywa w procesach geomorfologicz-
nych, biologicznych oraz produkcyjno-gospodarczych. Przyczyng druga
jest swoiste zachowanie sie podmiotowego czynnika, bedgcego w nie-
ustannym ruchu i przemianach, w niezliczonych powigzaniach wynika-
jacych z jego roli w przyrodzie. W przeciwienstwie do innych bogactw
mineralnych, dajgcych sie okre§li¢ statycznie i niezmiennych woda jest
zywiotem kapryénym i trudno uchwytnym. Sa okresy, w ktérych wy-
stepuje nadmiar wody, kiedy z chmurnego nieba leje calymi dniami,
atmosfera nasycona wilgocig, przesycona wodg obslizgla gleba, podloze,
rzeki wzdete falg powodziowa niosg wszedzie zniszczenie, rwac sie¢ ko-
munikacyjng, zalewajac osiedla, pola uprawne. Ale sg tez okresy po-
suchy, gdy przy bezchmurnym niebie pali slonce, peka ziemia od skwaru,
wiednie roslinno§¢, wysychaja zrodla a w rzekach saczy sie niewiele
wody, na ktorg czekajg miasta, fabryki i pola uprawne.

Ogélna suma zasobéw wodnych moze by¢ nawet duza, lecz jezeli
zachodzg takie ekstremy, to gospodarka narodowa w calym kraju,
a takze caly krajobraz ponoszg wielkie straty. Te straty moga by¢ coraz
bardziej zmniejszane przez stopniowe zlagodzenie ekstreméw, ograni-
czenie wielkich przeplywoéw, a wypelnienie nizéwek. Jest to naczelne
zadanie gospodarki wodnej, ktérej klucz do rozwigzania lezy wlasnie
w gbérach. Opanowujac gospodarke wodng gér ujednostajniamy zasilanie
wigkszo$ci naszych rzek, podnosimy normalne przeplywy, a przez to
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podnosimy plony naszych nawadnianych lagk i pél, zwiekszamy opera-
tywnosé¢ sieci zeglugowej, rentownosé zakladéw o sile wodnej na kaska-
dach, umozliwiamy otwarcie nowych zakladow przemystowych na prze-
strzeni catej doliny Odry i Wisly az po ujscie do morza.

II. ZNACZENIE WODY W GOSPODARCE NARODOWEJ

- S3 dwa zZrédla wedy dla celow produkcyjno-gospodarczych: Bezpo-
srednio z opadéw pobiera olbrzymig ilo$¢ wody produkcja roslinna na
polach, lgkach i lasach, Z odplywu rzecznego, lub podziemnego korzystaja
wszystkie zainteresowane dzialy gospodarki narodowej, a wiec osiedla
1 miasta na potrzeby komunalne, fabryki do celéw technologicznych,
rolnictwo do nawodnien, energetyka dla wykorzystania silty wodnej,
rybactwo oraz zegluga wodna.

Woda jest zuzytkowana wielorako: w produkeji roslinnej prawie cal-
kowita ilos¢ zuzywanej wody zmienia swéj stan skupienia, czyli ze
produkcja masy ro$linnej wprowadza istotne zmiany w ksztaltowaniu
sig poszczegblnych skladnikéw bilansowych. Produkeja rolnicza wywiera
zatem najsilniejszy wplyw na wielkoéé cdplywu. Bezzwrotne straty wody
maja réwniez miejsce w uzytkowaniu wody przez przemyst miasta,
jednak wigkszoé¢ wody zuzytej zostaje zrzucana z powrotem do rzek,
tylko ze w formie zamieczyszczonej. Pozostale galezie gospodarki naro-
dowej nie wplywaja w sposéb istotny na ksztaltowanie sie okresowych
bilansé6w wednych, a wykorzystuja wode jako Zrédio energii, wzglednie
srodowisko dla produkcji pozywienia lub komunikaciji. Sa one przede
wszystkim zainteresowane w utrzymaniu pewnego minimum przeply-
wu wody przy zachowaniu jej wlasnogci jakosciowych. Natomiast rol-
nictwo i przemysl wraz z miastami wplywajg w wyniku iloSciowego
rozwoju swej produkeji na zmniejszenie zasobéw wody ciektej wskutek
catkowitej lub cze$ciowej jej zamiany na pare, wymagajg zatem coraz
wigkszej ilosci wody dyspozycyjnej z odptywu. Kresem mozliwosei roz-
rzadu wody na te cele na pewnym obszarze zlewni staje sie przeplyw
minimalny, wzglednie wydajno$é zloza podziemnego.

Jakzez ksztaltuje sie gospodarka wodna na peryferii naszych gor.
U ich podnéza, na wodcdziale naszych gléwnych rzek rozlokowalo sie
najwigksze w Polsce skupisko przemyslowe, cbszar G.O. P., ktorego
naturalna ekspansja kieruje sie dolinami rzek Odry i Wisty na zachéd
1 wschéd. Obecne potrzeby wodne dla zaopatrzenia przemystu i miast
wynoszg w przyblizeniu 2,6 miliarda m?® rocznie, co odpowiada sekun-
dowemu przeptywowi 82,5 m3/sek. Slgsk pobiera juz wode z Wisty
w Goczatkowicach i siega po Sole. Zapotrzebowanie wody dla przemystu
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i miast w przekroju Wisly krakowskiej wynosi obecnie ok. 12,5 m3/sek,
podczas gdy absolutnie najnizszy przeptyw wynosi 13,7 m3/sek., a $rednie
rocznie minimum 25 m3/sek. Ilosci wody rzedu 10 m3/sek potrzebujg
juz dzi§ wielkie kombinaty przemyslowe, jak Huta im. Lenina czy Elek-
trocieplownia w Skawinie.

Przewiduje sie, ze potrzeby wodne dla przemystu i miast przemyslo-
wego obszaru Slgska i krakowskiego wzrosng w najblizszym 25-leciu
przeszlo 3-krotnie, a wiec do 8 km?® wody rocznie. Globalne zasoby wodne
tego rejonu, lgcznie z zapleczem goérskim wynosza rocznie Srednio: Wi-
sta — przekr6j Tyniec 3,2 km3, zlewnia Odry — prawobrzezne doplywy
jak: Ruda, Bierawka, Klodnica, Mala Panew: 0,8 km?® wcdy, razem 4
miliardy m3.

Wynika z tego, ze kazda kropla wody bedzie musiala by¢ zuzyta
dwukrotnie w cyklach produkcyjnych poszczegélnych zakladéw. Zaopa-
trzenie w wode tego wysoko uprzemysltowionego obszaru staje sie po-
waznym problemem, ktérego rozwigzanie jest mozliwe przy pelnym wy-
korzystaniu rezerw wodnych goérskiego zaplecza, przy jak najdalej idgcym
wyrdwnaniu odplywéw wody, zapewniajagcym jej rytmiczne uzytkowanie.

III. OBECNY STAN GOSPODARKI WODNEJ NA ZIEMIACH
GORSKICH 1 PODGORSKICH

Charakterystyczng cechg obecnego stanu gospodarki wodnej w goérach
jest znaczna zmienno$¢ i duza skala wahan odplywu wody w rzekach
gorskich. Stosunki maksymalnych do minimalnych notowanych prze-
plywoéw wynosza np.:

potoki gorskie 2000:1 do 3000:1
Sola wod. Oswiecim 1150 :1
Skawa wod. Zator 850 :1
Raba wod. Proszdéwki 775 : 1
Dunajec wod. Czorsztyn 1230 :1
Dunajec wed. Siedliszowice 396 : 1
Wista wod. Tyniec 186 :1
Wisla wod. Karsy 200 :1
Nisa Klodzka - 199:1
Kaczawa 267 : 1

Wezbrania na rzekach, a szczeg6lnie na potokach gérskich sg krétkie,
ale gwaltowne. Na przyklad fala, ktéra dala najwieksza kulminacje na
potoku Skalski dopl. Grajcarka trwala jedng dobe, przy czym przeplyw
wzrést od podstawy fali 24 1/sek do 9000 1/sek w ciggu poltorej godziny.
Nierzadko wskutek ulewnego deszczu potok wzbiera momentalnie, za-
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mieniajgc sie w jednej chwili w huczacy wal wodny, niszczacy wszystko
ro drodze.

Jezeli wezbrania obejmg wickszy obszar zlewni hydrograficznej, to
przeradzaja sie w katastrofe powodzi. Na Skawie w ciggu 58 lat, w okre-
sie 1893—1951 wydarzyly sie: ' -

Powodzie katastrofalne w 13 latach 22%

Powodzie duze w 21 latach 36%
Powodzie male w 17 latach 29%
Nie bylo powodzi w 8 latach 13%

Na gérnym Dunajcu wedlug Kedziora w ciggu ostatniego stulecia
od wielkiej powodzi w r. 1813 zanotowano 23 wicksze wezbrania.

Suma strat powodziowych na karpackich doplywach Wisly wynosi
Srednio 56 mil. zl rocznie, stanowigc 50—80% strat ogélnokrajowych.

W falach powodziowych przewala sie jalowo przez koryta rzek duzy
odsetek rocznego odptywu. Na przyklad w 10-ciu 1925—1934 czasie
czterech powcdzi, jakie miaty w tym okresie miejsce odplynelo przez
przekréj wodowskazowy Popedzynka na Wisle ponizej Raby:

Czas trwania fali Objetosé fali Objetosé przeplywu

Rok dni mio. rocan. Objetosé fali w %

1925 10 962 4307,5 22,3

1926 12 691 5220,7 13,2

1931 14 1162 ‘ 5431,9 i 21,4

1934 5 _ 1093 4560,5 24,0
Srednio 10 20,0

Z drugiej strony przeplywy niskie rozciggaja sie na cale miesigce.
W roku 1921 przeplyw $redni miesigczny Wisty pod Tyhcem wyniost
W miesigcach letnich i jesiennych w m3/sek:

VI VII VIII IX X
33,7 29,5 20,0 17,9 18,2

Srednie miesieczne przeplywy ponizej 25 m3/sek zanotowano w okre-
sach: VII i VIII — 1928, IT — 1929, VII — 1930, I — 1933, V — 1934.
Ogoétem w ciggu 15-lecia wystgpilo 9 miesigcy z przeplywem nizszym
od 25 m3/sek. Stany nizéwkowe majg tendencje do poglebiania sie w wy-
niku zwiekszonego poboru wody na cele przemystowe i rolnicze.

Duza skala wahan przepltywoéw wody posiada swe zrédlo w malej
retencji regionu gérskiego, tak co do zakresu, jak i dlugotrwatosci. Mala
zdolno$¢ retencyjna zlewni gérskich posiada jedng z powaznych przy-
ozyn w zlym zagospodarowaniu przestrzennym. Procent lesisto$ci zostat
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wybitnie obnizony a sktad gatunkowy istniejagcych drzewostandéw ulegat
zmianom w kierunku jednowiekowych monokultur $§wierkowych. Szereg
wylesionych zboczy stalo sie jalowymi pastwiskami o niskiej wydajnosci
maltowartosciowej paszy. Uprawa orna wspina sie coraz wyzej. Wynikiem
tych tedencji jest ogo6lne zmniejszenie zdolnosci chlonnej wierzchnicy
glebowej, co w nastepstwie przejawia sie przewaga splywu powierz-
chniowego nad pcdziemnym. Poniewaz predko$¢ odplywu wody po sto-
kach jest generalnie biorgc tysigckrotnie wieksza, anizeli szybko§¢ ruchu
zstepujgcego wody w gruncie, zatem czas wedrowki wody po zboczu
iest analogicznie kroétszy, od czasu, potrzebnego na odbycie tej drogi
pod ziemig. Odplyw wiec wody opadowej przy warunkach splywu po-
wierzchniowggo trwa kilkanascie godzin, podczas gdy przy sptywie pod-
ziemnym trzeba by na to kilka miesiecy.

Dalszg przyczyng istniejgcego stanu rzeczy jest daleko idaca rozbu-
dowa sieci odwadniajgcej zbccza i usuwanie wszelkich przeszkéd od-
ptywu. Przedluzeniem naturalnej sieci hydrograficznej jest na zboczach
uktad drég terenowych. Drogi, niewlasciwie poprowadzone stajg sie
miejscami kumulacji odplywu, ktéry zostaje przyspieszony podwyz-
szajgc przez to kulminacje fal wezbran. Podobnie dzialajg wygladzane
i wyprostowane, uregulowane koryta i $cie§nione walami doliny rzek.

W nastepstwie takiego stanu zagospodarowania zlewni goérskich jest
rozwieranie sie ekstremalnych stanéw i przeplywéw wody na gléwnych
rzekach. Kulminacje powodziowe staja sie wyzsze i pojemniejsze, a ni-
z6wki glebsze i dluzej trwajace. Jako przyklad moze postuzyé prze-
bieg charakterystycznych stanéw wody w okresie 1887—1938 na wodo-
wskazie Szczucin na Wisle, przedstawiony jako $rednie przesuwanie
5-letnie. Jezeli przyjaé¢ stany Srednie, jako uklad odniesienia, eliminu-
jacy w znacznym stopniu zmiany wodostanéw spowodowane ruchami
dna (poglebianie), to widzimy, ze zwieksza sie rozpietosé tak miedzy
stanami wysokimi (maksyma roczne) i $rednimi, jak tez miedzy S$red-
nimi i niskimi (minimum roczne). O powszechnoéci tego zjawiska moze
Swiadczy¢ statystyka absolutnie najwyzszych 1 najnizszych wielolet-
nich stanéw wody na 30 wodowskazach na Wisle po Zawichost i jej
gtéwnych doptywach w okresie 1890—1950, a wiec lat 60-ciu.

Wystepowanie absolutnych maksiméw i absolutnych miniméw sta-
néw wody na 30 wcdowskazach goérnej Wislty w poszczegbélnych 10-le-
ciach okresu 1890—1950:

1891—1900 1900--1910 | v 1911—1920 1921—1930 1931—1940 1941—1950

3 3 3 4 22 26
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Natezenie erozji, jako wynik niewtltasciwe]j
dynamiki odplywu

Nastepstwem wadliwej dynamiki odpltywu w goérach sg postepujace
zjawiska erozji gleb. Zwiekszenie cdsetka splywu powierzchniowego
powcduje spotegowanie zmywow ze zboczy. Woda splywajgca po sto-
kach porywa i unosi ze sobg czgsteczki wierzchnicy glebowej. Aczkol-
wiek gleby gorskie sg stosunkowo odporne na zmywanie wskutek znacz-
nej zawartosci czgstek koloidalnych, to jednak zjawiska denudacji ptyt-
kich gleb goérskich sg bardziej niebezpieczne niz na innych, moze bar-
dziej pcdatnych, ale za to glebokich. Zmywy mogg doprowadzi¢ do cal-
kowitego splukania warstwy urodzajnej, ktérej miejsce zajmie kamie-
nisty nieuzytek. Stad ochrona tych gleb przed erozjg posiada specjalne
znaczenie. '

Dynamika odplywu wedy po zboczach gorskich odgrywa duzg role
w ksztaltowaniu sie erozji liniowej. Gwaltowne kumulacje wody w dro-
gach terenowych i korytach potokéw nasycajg sie rumowiskiem, wy-
dzieranym z débr stokowych i wawozéw drogowych, porywanych z dna
ciekéw, lub podmywanych i usuwajgcych sie skarp i stokéw, unoszg
1 transpcrtujg go w dol. Segregacja niesionego materialu nastepuje
w wyniku zmniejszenia sie sily unoszenia wecdy przy zatamaniach
spadku, lub opadnieciu fali wezbrania. Totez w tych miejscach tworza
sie rozlegle kamience i stozki naplywowe, ktére niejednokrotnie powo-
dowatly zniszczenie pdél uprawnych, czy uzytkéw zielonych wskutek ich
zaszutrowania. Przecigtnie w ten spos6b traci produkcja rolnicza okolo
200 ha rocznie,

Material drobniejszy jest unoszony do rzek goérskich, powodujgc in-
tensywne zamulenie zbiornikéw wodnych. Przecietna szybko§é zamula-
nia zapér przeciwrumowiskowych jest rzedu 40—125 m3/km? rocznie.
Zbiorniki réznowski i czchowski wykazaly dotychczas szybko$é za-
mulania pét miliona ton rocznie. Oznacza to analogiczng strate pojem-
nosci czynnej zbiornikéw rownowazng kwocie kilku milionéw zlotych
rocznie w samym koszcie stworzenia tej retencji.

Jednym z czynnikéw, ktoéry w ostatnich latach zaczyna wywieraé
wplyw na ksztaltowanie si¢ zjawisk erozji i akumulacji jest pobér ka-
mienia i kruszywa z goérskich rzek i potokéw. Wielkie kamieniolomy,
eksploatujgce material budowlany ze zboczy dolin sypig czestokroé haldy
cdpadkowe prawie ze w koryta ciekéw. Material ten, porywany przez
wode w czasie wyzszych stanéw jest wskutek wypelnienia odsypiskami,
przyczyna zdziczenia uregulowanych juz ciekéw, przerzucania koryt
i wielokrotnie spotegowanego zamulania zbiornikéw.
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Rowniez szkodliwg jest nieuporzagdkowana eksploatacja zwiru, ktéra
ogotaca naturalnie ubezpieczone odcinki potokéw z ochronnej pokrywy,
udostepniajgc dno wzmozonemu dzialaniu wiekszych wezbran. Bardzo
czgsto dziki pobér kamienia i Zwiru z rzeki powoduje oslabienie stokéw
i brzegéw, deformacje koryta, zniszczenie istniejgcych budowli regula-
cyjnych, czy naturalnych progéw kamiennych. Skutki tego stanu rzeczy
sg nieobliczalne i ujawni¢ si¢ moga z nadej$ciem wiekszej powodzi.

WPLYW ZANIECZYSZCZEN NA GOSPODARKE WODNA

~ Czynnikiem wreszcie, ktéry fakultatywnie zmniejsza zasoby wodne
juz na obszarze peryferyjnym gér jest zanieczyszczenie waéd. Wskutek
faktu lokalizacji centrum przemystowego w odcinku zZrédtowym naszych
gléwnych rzek sprawa stanu czystosci wéd jest podstawg dla perspek-
tyw rozwojowych tego okregu. Wzrost zrzutéw Sciekowych w centrum
okregu, W‘ynik.ajqcy z powiekszenia produkcji kladzie tame terytorial-
nemu rozprzestrzenianiu sie tego okregu z powodu koniecznosci wylg-
czenia giéwnego cieku z wielokrotnego uzytkowania wody. Zjawisko to
juz obserwuje si¢ na Wigle krakowskiej, kiedy nawet wielcy uzytkow-
nicy wody uciekaja od Wisty wskutek nieobliczalnych zmian skladu
chemicznego jej wody, bedacej wynikiem braku kontroli $ciekowej.

Stan taki jest dzisiaj, kiedy w okregu slasko-krakowskim przechodzi
przez obieg przemystowy, lub komunalny okolo 60% zasobéw wodnych.
Co bedzie, jezeli zuzycie wody wzrosnie trzykrotnie, a wykorzystanie
rezerw wodnych osiggnie 200%? Zdolno$é samooczyszczenia wody zosta-
nie zahamowana na diugiej przestrzeni rzek, ktére stang sie martwym,
cuchngcym Sciekiem.

Nalezy tu réwniez podkresli¢ straty, jakie we wzmozonej mierze po-
nosi¢ beda wszystkie budowle wodne, jak bulwary, opaski, stopnie
kanalizacyjne, wrota $luz, tabor plywajgcy wskutek korozji materialéw,
oraz trudno dajace si¢ wyrazi¢ straty, jakie poniesie przyrodnicze Sro-
dowisko doliny z powodu powolnej infiltracji trucizn, ktére muszg sic
odbi¢ tak na inwestycjach zaopatrzenia w wode konsumentéw tereno-
wych, jak i na produkcji rolniczej w dolinach rzek.

IV. WYTYCZNE GOSPODARKI WODNEJ W GORACH

Podstawowym celem orgamizacji gospodarki wodnej w gérach jest
ujednostajnienie odptywu wody przez wyeliminowanie jalowych prze-
ptywéw wéd powodziowych i katastrofalnych, a podniesienie przepty-
woéw $rednich, bedacych dla wszystkich gatezi gospedarki narodowej
podstawg zaopatrzenia. Wyréwnanie odplywu wody podnosi efektywne
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zasoby wcdy dyspozycyjnej przy niezmienionych globalnych zasobach
wodnych. Cel ten moze by¢ osiggniety przez powiekszenie zdolno$ci re-
tencyjnej zlewni, tak co do wielkosci, (warstwy wodnej), jak i dlugo-
trwalosci (czas trwania retencji). Odbudowa retencji zlewni gorskiej musi
byé pomyslana kompleksowo. Stworzenie na przyktad jednostronnej re-
tencji na duzych zbiornikach wodnych reguluje gospodarke wodng na
gtéwnych dolinach ponizej przegrody, pozostawiajgc goérne partie zlzawni
w stanie niezagospcdarowanym i niezabezpieczonym, co jest powodem
duzego tempa jej zmniejszenia w wyniku zamulenia materiatem erodo-
wanym. Zagadnienie przy tym retencji na duzych zbiornikach dla zalo-
zonego cdplywu zmusza do stworzenia wielkich pojemnosci zbiorniko-
wych przez zalanie rozlegltych polaci zyznych dolin, z wykluczeniem
duzo tanszych sposobéw retencjonowania wody. Podniesienie zdolno$ci
retencyjnej zboczy gérskich jest bardzo tanim sposobem zwiekszenia
efektywnych zapaséw wodnych, przynoszac przy tym duze, realne ko-
rzysci gospodarcze w wyniku podniesienia sie produktywnosci. Jednakze
nie moze ono zosta¢ jedynym systemem zagospodarowania, gdyz jest
mato operatywne w dysponcwaniu wodg.

Najoszczedniejszg i najbardziej efektywng gospodarczo wydaje sie
kaskada retencyjna, cbejmujgca zabezpieczenie zboczy poczawszy od
wcdcdzialéw, obudowsy potokéw, oraz zbiorniki retencyjne réznej wiel-
kosci; male na mniejszych ciekach i duze na gtoéwnych rzekach gérskich.
Tak pomys$lana kaskada pozwoli uproduktywni¢ i ozywi¢ gospodarczo
caly rejon gorski, przerwaé jego degradacje w wyniku unieszkodliwie-
nia proceséw denudacyjnych oraz zapewnié rytmiczne zasilanie wody
dla calego prawie kraju. o

Najwlasciwszym kierunkiem zabudowy obszaru goérskiego wydaje sie
kierunek od wododzialu przez zbocza, drobne cieki do glownych rzek.
Jest on przede wszystkim uzasadniony naturalnym kierunkiem cyklu
hydrologicznego. Zabudowa zbcezy i wierzchowin stworzy pierwsze re-
tencje, zmniejszy zatem rozmiar innych, nastepujgcych po nich prac,
Gszczedzi przeprowadzania kosztownych napraw uszkodzen, wywolanych
nieuporzgdkowaniem stokéw. Jest ona przy tym najtansza i daje rychte
efekty hydrologiczne i gospcdarcze. Rozpcezecie zabudowy z przeciw-
nego kierunku, od wielkich przegréd dolin wymaga wielkiego wysilku
inwestycyjnego i duzych sum, ktérych okres amortyzacyjny jest wielo-
krotnie dluzszy. Kierunek ten naraza przy tym na straty powodowane
gwaltownym zamulaniem wskutek niewykonania prac na terenie zlewni.

Pierwszym zatem elementem zabudowy regionu gérskiego wydaje sie
przestrzenne zagospodarowanie zlewni gérskich. Polega ono na wykorzy-
staniu hydrologicznego dziatania poszczegblnych komponentéw szaty
rc$linnej w krajobrazic kulturalnym. Najwiekszg tutaj role do speinie-
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nia ma las, dostosowany do ukladu warunkéw siedliskowych, ktéry
chroni glebe przed erozjg i ogranicza do minimum spltywy powierzch-
niowe przez modulacje natezenia deszczu po pietrach koron, podszytu
i runa, znaczng przypuszczalno$¢ i chlonnos$¢ gleb, oraz ochrone szaty
$nieznej. Powierzchnia lesna w goérach powinna ulec zwigkszeniu.
Szczegb6lnie nadaja sie do zalesien jalowe pastwiska, poroste rzadko
maltowartoSciowsg roslinnoscia w miejscach, gdzie duze stromizny, plyt-
kie gleby i silnie nagrzewane zbocza uniemozliwiajg trwale utrzymanie
wysoko-produkcyjnego uzytku zielonego. Areal uzytkéw zielonych po-
winien byé utrzymany przez trwale zadarnienie cze$ci malo wydajnych
gruntéw ornych, szczegélnie odleglych od osiedli i wysoko potozonych.
Bardzo waznym jest racjonalne uzytkowanie powierzchni trwale zadar-
nionych, Jednostronny, nadmierny wypas, szczeg6lnie owczy wplywa
ujemnie na pojemnos$¢ retencyjng i chtonnos¢ gleby. Podstawowg zasadg
przestrzennego zagospodarowania zlewni gérskich wydaje sie by¢ zasada
produktywnosci, to jest uzyskanie pozadanych skutkéw hydrologicz-
nych przez rozmieszczenie systemu uzytkowania zgodnie z mozliwoSciami
produkcyjnymi siedlisk. Wielka réznorodnos¢ srcdowiska przyrodniczego
w goérach pocigga za sobg koniecznos¢ wielostronnego uzytkowania tere-
néw zlewni. Rozklad przy tym uzytkowania wyplywalby z uwzglednie-
nia kryteriéw wysokosci nad poziom morza, nachylenia i wystawy zboczy
oraz migzszoSci pokrywy glebowej.

‘Drugim elementem zabudowy jest obudowa ciekéw goérskich. Zasad-
niczym celem obudowy jest powstrzymanie erozji na sieci rzecznej przez
ograniczenie powstawania rumowiska 1 stworzenie warunkéw akumu-
lacji. Dla osiggniecia tego potrzebna jest nie tylko obudowa dna i brze-
géw koryt ciekéw stalych, ale w pierwszym rzedzie opanowanie glow-
nych zrédel tworzenia sie mas rumowiska, jakimi sg usuwiska, debry
i nieubezpieczone drogi. One sg przedluzeniem i rozgalezieniem sieci
ciekéw stalych i prowadzg wode jedynie okresowo po ulewach, wyno-
szagc z falg do potokéw masy ziemne. Obudowa powinna sie zatem
w pierwszym rzedzie zajg¢ utrwaleniem stokéw, zabudowsg debr i ubez-
pieczeniem drég. Nastepnym dopiero etapem wydaje sie regulacja ko-
ryta cieku przez zmniejszenie spadu w profilu podluznym przy pomocy
zapo6r, stopni, czy progéw i ubezpieczenie skarp brzegowych opaskami,
wzglednie ostrogami. W obudowie ciekéw gérskich - powinna panowaé
harmonia miedzy technicznymi i biologicznymi metodami. Taki system
jest najbardziej ekonomiczny i najtrwalszy.

Ostatnim elementem zagospodarowania regionu gérskiego pod wzgle-
dem wody jest powiekszenie retencji zbiornikowej w dolinach. Pelne
mozliwosci sterowania wodg dajg zbiorniki retencyjne. Najstuszniejszg
wydaje sie przy tym taka zasada ukladu kaskady zbiornikowej, by obej-
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mowala ona zbiorniki réznej wielkosci, stosownie do rozmiaréw zlewni,
przez nie zamykanych. Na najmniejszych ciekach celowe wydaje sie za-
stosowanie zbiornikéw suchych, majacych za zadanie $ciecie szezytéw
fali powodziowej. Na potokach gérskich bylyby wlasciwe zbiorniki re-
tencyjne rzedu kilku do kilkunastu hektometréw szeéciennych. Duze
zbiorniki musza byé¢ lokalizowane na gléwnych rzekach gérskich. Taki
uklad kaskady zbiornikowej wydaje sie najbardziej korzystny, gdyz
obejmuje swym dzialaniem calg zlewnie, chroni znaczne polacie zasied-
lonych dolin. Koszt matych zbiornikéw jest wprawdzie w stosunku do
duzych, jezeli wezmiemy pod uwage 1 m? zretencjonowanej wody, wyz-
szy, ale za to potrzebny do ich budcwy wysitek inwestycyjny jest maly
i latwo moze by¢ pcdjety przez organa wladzy terenowej. Zabudowa
zatem bocznych dolin malymi zbiornikami moze daé szybsze efekty, niz
czekanie na wielkie zbiorniki dolin gléwnych. Wielkie zbiorniki reten-
cyjne wydaja sie by¢ ostatnim etapem w realizacji planowej gospodarki
wodnej w gérach z uwagi na wielkie potrzebne naklady inwestycyjne.
Organizacja gospodarki wodnej na zbiornikach powinna uwzgledniac
potrzeby wszystkich galezi gospodarki narodowej i zapewniaé takie ste-
rowanie zasilaniem woda, by uzyskaé przepltywy cdpowiadajgce najlepiej
wypadkowej potrzeb wodnych.

N\

Zagadnienie przerzutéw wodnych

Wielkie zapotrzebowanie na wode uprzemystowionego obszaru zrédto-
wego Wisly stawia zagadnienie uzupelnienia brakujacych przypltywdéw
droga przerzutéw z czeSci zlewni bogatszych. Wydaje sig, ze istnieja
mozliwoéci przerzutéw wody z Czarnego Dunajca do Skawy, oraz z Raby
w rejonie Dobczyc do Krakowa. Stopien realncsci powyzszych wykazaé
moga studia naukowo-techniczne.

Zagadnienie oczyszczania $ciekéw

Organizacja gospodarki wodnej w goérach nie spelni swego zadania
w stosunku do duzych polaci kraju, jezeli juz na przedpolu goér woda
bedzie zanieczyszczana w sposéb uniemozliwiajacy jej powtérne uzycie:
Totez sprawa zamieczyszczenia wéd juz w odcinku zrédtowym powinna
znalez¢ nalezyte rozwigzanie. Scieki przemystowe zawierajg niejedno-
krotnie cenne skladniki, ktére moglyby by¢ wykorzystane. Scieki komu-
nalne i przemystu spozywczego posiadajg wysoka wartosé nawozows.
Sciekami z samego Krakowa mozna by uzyznié¢ okolo 5.000 ha gk, pod-
noszac kilkakrotnie ich wydajnosé. Wydaje sie konieczne wprowadzenie
zasady nie wpuszczania nieoczyszczonych $ciekéw do odbiornika, co
szczegblnie powinno byé¢ przestrzegane przy budowie i zatwierdzaniu
nowych obiektéw.
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V. PROBLEMATYKA BADAN W ZWIAZKU Z ORGANIZACJA
GOSPODARKI WODNEJ W GORACH

Realizacja planu gospodarki wodnej w gérach stawia powazne zada-
nia przed naukg. Badania naukowe winny da¢ material do poznania sta-
nu faktycznego, interpretacje dynamiki zjwisk hydrologicznych, gleboksg
analize siedliska gorskiego i jego potencjalr produkcyjnego. Na pod-
stawie tego rhaterialu mozna bedzie opracowaé¢ wlasciwg metodyke pro-
jektowania i sposoby realizacji planu. Badania muszg mie¢ charakter
kompleksowy i i8¢ w trzech zasadniczych Kkierunkach: przyrodniczym,
technicznym i ekonomicznym. Kierunki przyrodnicze powinny daé cha-
rakterystyke siedliska, analize i interpretacje jego stanu oraz wytyczne
kierunkéw pozgdanych zmian. Kierunki techniczne powinny mie¢, jak
sie wydaje za zadanie opracowanie systeméw przeprowadzanych zabie-
géw, za$ kierunki ekonomiczne winny sprawdzi¢ proponowane systemy
ped katem opiacalnosci, jak najbardziej kompleksowo pojetej. Kierunki
ekonomiczne powinny réwniez da¢ pcdstawy do planowania regionalnego
i uwzgledni¢ zagadnienia prawne. Gléwnymi grupami problemowymi
badan wydajg sie by¢ odpowiedzi na nastepujace pytania:

1) W jakim stopniu i zakresie mozna zwickszy¢ retencje zlewni gorskiej
oraz zmniejszy¢ erozje drcgg stosowania poszczegbélnych elementéw
planu zabudowy.

2) O jaka warto$¢ mozna zmniejszy¢é pojemnos$¢ zbiornikéw retencyj-
nych i zwiekszy¢ okres ich zycia w wyniku planowego rozmieszczenia
uzytkowania zlewni.

3) W jakim stopniu i zakresie winna byé wykonana cbudowa koryt
i eksploatacja materialu akumulacyjnego dla utrzymania stabilno$ci
koryt.

4) Jakie sg najkorzystniejsze systemy uzytkowania kaskady zbiornikéw
retencyjnych, z uwagi na kompleksowe wykorzystanie zasobéw
wodnych.

5) Jakie skutki w zakresie struktury demograficznej pociggnie za sobg
realizacja planu gospodarki wodnej na obszarze gérskim i pod-
gérskim.

6) Jakie kompleksowe szkody przynosi calosci gospodarki narodowej za-
nieczyszczenie wéd plynacych $ciekami i w jakim stopniu stoi to do
kosztow oczyszczania wzglednie wykorzystania $ciek6w.

Dla uzyskania odpowiedzi na powyzsze pytania potrzebne bedzie roz-
wigzanie szeregu zasadniczych probleméw i zagadnien. W zakresie badan
hydrologicznych nasuwajg sie tu nastepujace problemy:

1) Dynamika poszczegélnych skladnikéw bilansowych.

3 — Zeszyty problemowe nr 14
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a) Dynamika opadéw w zaleznosci od elementéw siedliska gor-
skiego.
b) Opad poziomy.
¢) Ksztaltowanie sie odplywu w roéznych warunkach siedliskowych.
d) Wielkosci i rodzaje retencji oraz ich dynamika.
e) Parowanie poszczegélnych elementéw zlewni.
f) Rozmiary i mechanizm erozji w rejonie gérskim i podgérskim.
2) Bilans hydrologiczny i hydrotermiczny.
a) Bilanse czgstkowe:
1 — elementéw geomorfologicznych,
2 — gleb,
3 — zbiorowisk roslinnych.
b) Bilanse malych zlewni o pewnym typie zagospodarowania.
c) Bilanse wodne zasadniczych przekrojéw gléwnych rzek gérskich.

W zakresie badan hydrotechnicznych oraz agro-
i fitotechnicznych )

1) Rozmieszczenie przestrzenne zasadniczych grup roélin uzytkowych:
drzewiastych, trawiastych i uprawnych z uwagi na ich dzialanie hy-
drologiczne i efekt produkcyjny.

2) Struktura i metody eksploatacji zasadniczych rodzajéw uzytkowania,

3) Systemy eksploatacji zbiornikéw réznej wielkodci.

4) Systemy obudowy potokéw goérskich.

5) Typy konstrukcyjne przegréd dolinowych.

W zakresie prac ekonomicznych

1) Metodyka kompleksowej kalkulacji kosztéw i optacalnosci.
2) Ocena ekonomiczna systeméw gospodarki wodnej w gérach.
3) Gospodarka wodns a planowanie przestrzenne w gérach.
4) Gospodarka wodna a zagadnienia demograficzne w gérach.
5) Podstawy prawne planu gospodarki wodnej w goérach.

W pierwszym etapie badan nalezaloby potozyé nacisk na prace inwen-
taryzacyjne, ktére pozwolg na ocene stanu faktycznego i skali mozli-
wosci stosowania réznych systemoéw, oraz na wytypowanie punktéw ba-
dan stacjonarnych.

Tak szeroko pomys$lany, kompleksowy plan badan podjagé by mogt
Instytut Gospodarki Gorskiej, dysponujacy placéwkami badan, punk-
tami doswiadczalnymi, wyposazony w odpowiednia baze materiatows
oraz zastep kadrowy. Stworzenie takiego o$rodka wydaje sie koniecz-
noscig. Powinien on mieé siedzibe w Krakowie, jako najwiekszym §ro-
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dowisku naukowym, lezagcym u podnéza goér. Powazng przeszkoda w or-

ganizacji Instytutu w chwili obecnej jest brak kadr.

W zagadnieniach gospodarki wodnej rejonu gérskiego pracuje nau-
kowo zaledwie kilkanascie oséb w zakladach wyzszych uczelni, Polskiej
Akademii Nauk i instytucjach resortowych, a takze na placéwkach pro-
dukcyjnych. Wyciggniecie tych ludzi do nowej instytucji groziloby de-
zorganizacjg dotychczasowej pracy tych placowek. Na obecnym zatem
etapie wydaje sie celowe powolanie sekcji gospodarki wodnej przy Ko-
mitecie Gospodarki Goérskiej. Do zadan tej sekcji nalezatoby:

1) Koordynacja badan placoéwek istniejgcych.

2) Inspirowanie nowej tematyki badan, potrzebnej do realizacji planu
organizacji gospodarki wodnej w goérach.

3) Uaktywnienie i rozwiniecie badan przez zwiekszenie srodkéw ma-
terialnych na przeprowadzenie badan oraz stworzenie etatéw pomoc-
niczych pracownikéw nauki przy istniejgcych placéwkach badaw-
czych.

Pracownicy ci po kilkuletniej pracy w istniejgcych zakladach nauko-
wych uzyskaliby samodzielno§¢ i mogliby stworzyé¢ zespét w formie
odrebnych zakladéw Polskiej Akademii Nauk.
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