ESZYTY PROBLE
POSTEPOW NAUK ROL Y CH
Zeszyt 77a 1968

Z M OWE
T NICZ

ROZKLAD RESZTEK ROSLINNYCH W GLEBIE LEKKIEJ
DIE ZERLEGUNG DER PFLANZENUBERRESTE AUF LEICHTEN BODEN
PA3JIO)KEHUE PACTUTEJIBHBIX OCTATKOB B JIETKOM TOYBE

BRONISLAW JABLONSKI

Katedra Ogé6lnej Uprawy Roli i Ro§lin WSR — Wroclaw
Kierownik: doc. dr Bronistaw Jablonski

Praca ta stanowi fragment badan prowadzonych w Katedrze Ogolnej
Uprawy Roli i Roélin Wyzszej Szkoty Rolniczej we Wroctawiu nad roz-
kladem réznych resztek roslinnych w glebie lekkiej i nad iloscig i jakos-
cig prochnicy powstatej w wyniku tego rozktadu.

Celem tych badan bylo stwierdzenie w jakim czasie w optymalnych
warunkach wilgotnosciowo-termicznych ulegaja rozkladowi resztki
roslinne zb6z i roslin motylkowych oraz jak w czasie tego rozktadu zmie-
nia sie ilo$é i jakoé¢ préchnicy.

Przytoczone w pracy wyniki badaf uzyskano z doswiadczen laborato-
ryjnych, w ktérych poréwnywano nastepujace obiekty:

1) zmielona stoma Zytnia wymieszana z gleba,

2) zmielona sloma zytnia z dodatkiem NH/NO; wymieszane z gleba,

3) zmielona stoma zytnia i zmielone lodygi lucerny wymieszane z gleba,

4) zmielona stoma zytnia i zmielone lodygi lucerny umieszczone
w dwéch osobnych warstwach w glebie,

5) kawalki stlomy zytniej i lodyg lucerny diugosci 2—5 cm umiesz-
czone w dwéch osobnych warstwach w glebie.

Ilo$é masy roélinnej wprowadzona do ziemi wynosita 2% masy ziemi.
Tloé NH,NO; byta obliczona w oparciu o zawartoéé wegla i azotu w glebie
i w roglinie tak, by stosunek C: N miat sie jak 10 : 1, co odpowiada prze-
cietnemu stosunkowi W glebach uprawnych. Dla kontroli zalozony byl
obiekt z t3 samg ziemia bez dodatku resztek roslinnych.

Ziemia uzyta do doswiadczenia pochodzila z warstwy ornej mady lek-
kiej. Po przesianiu przez sito 1,0 mm ziemia byla badz mieszana ze zmie-

6%
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lonymi resztkami roslinnymi a mastepnie gruzlona i wysypana do szkla-
nek ((obiekty 1, 2, 3) badZz tez gruzlona i wysypana do szklanek z réwno-
czesnym umieszczeniem w nich warstw czesci roslinnych (obiekty 4, 5).

Napelnione szklanki przetrzymywano w temperaturze pokojowej
(19—22°C) i w okreslonych odstepach czasu pobierano z nich prébki ziemi
do badan mikroskopowych i analiz chemicznych. W czasie catego doswiad-
czenia wilgotnos¢ ziemi w szklankach wynosila 60% maksymalnej po-
jemnosci wodnej.

Tempo rozkladu resztek badano przy pomocy mikroskopu obserwujac
szlify glebowe sporzgdzane co kilka tygodni z poszczegdlnych obiektéw
doswiadczenia. Przydatnos$¢ szlifow glebowych w tego rodzaju badaniach
zostala wykazana przez autora w poprzednich badaniach. Iloéé i jakosé
prochnicy oznaczano klasyczng metodg Sven Odena zmodyfikowang przez
Miklaszewskiego.

Obserwacje mikroskopowych szliféw glebowych wykazuja, ze najszyb-
ciej ulegala rozkladowi stoma w obiekcie z NH;NOj, najwolniej sama
stoma z glebg. WyraZznie wida¢ to na rysunkach 1, 2 i 3 przedstawiajacych
fotografie mikroskopowe z preparatéw glebowych wykonanych w 124,
225 1 350 dniu trwania doswiadczenia z trzech obiektow.

W glebie z dodatkiem lucerny (rys. 1-B) lub NH,NO; (rys. 1-C) rozktad
stlomy po 124 dniach byl bardziej zaawansowany niz w glebie bez tych
dodatkéw po 225 dniach (rys. 2-A). Na uwage zasluguje zwlaszcza fakt,
ze sloma wprowadzona do gleby nie zawierajgcej odpowiedniego Zzrédia
azotu, w okresie czterech miesiecy prawie nie ulegla zmianie (rys. 1-A),
natomiast na slomie pozostalych obiektéw juz po kilku dniach wystapily
w duzych iloéciach rézne gatunki grzyboéw. Grzyby te utrzymywaly sig
przez caly okres do$wiadczenia (rys. 2-B, C), jednak przy koncu ilosé¢
ich ulegla wyraznemu zmniejszeniu.

Z fotografii wynika réwniez, ze rozklad stomy w glebie przebiega
szybciej w przypadku gdy zrédlem azotu jest NH{NO; niz w przypadku
gdy jest nim lucerna. Najwyrazniej wida¢ to na rys. 2, gdzie na fotografii
B wystepuja jeszcze cale partie niezmienionych komorek: podczas gdy na
fotografii C nie ma ich zupemie.

Dla $cisloéci malezy dodaé, ze mie kazdy fragment slomy pochodzacy
z jednego obiektu wykazuje ten sam stopien rozkladu. Niekiedy obok
czesei stomy niemal catkowicie rozlozonych mozna zaobserwowac frag-
menty prawie nie zmienione i odwrotnie.

Wyniki obserwacji wykazujg tez, ze tempo rozkladu slomy wigze sig
z iloécig atakujacych ja grzybéw. Dopiero gdy rozkladana substancja
organiczna zatraca budowe komérkowa, liczba grzybéw gwaltownie ma-
leje. Dlatego na rysunku 3 sg one prawie niewidoczne.
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Rys. 1. Sloma zytnia po 124 dniach roz-
kladu: A — w samej glebie, B — w gle-
bie z lucerng, C — w glebie z NH,NO;.
Miejsca ciemne na fotografii B i C to
bezpostaciowe, ciemno brgzowe produk-
ty rozkladu komoérek i strzepki grzybni

Abb. 1. Roggenstroh nach 124 Tagen

der Zerlegung A — im Boden, B — im

Boden mit Luzerne, C — im Boden mit

NH;NO;. Dunkle Stellen auf der Auf-

nahme B und C stellen formlose, dun-

kelbraune Produkte der Zerlegung von
Zellen und Pilzfasern, vor

Puc. 1. Pxanasi cosoma cnycrsi 124 aHs

pa3noxeHus: A — B CcaMOH [OuBe,

B — B nouBe ¢ JwouepHod, C — B mnouse

¢ NH,NO;. TemHole mMecra Ha CHHUMKe B

H C 3ro GechopMeHHbIE, TEMHO-KOpHUHE-

Bble TIPOJAYKTHI Pa3JIOXKEHHUS KJETOK U KJIO-
UKH MHLeNHS
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Rys. 2. Sloma zytnia po 225 dniach roz-
kladu: A — w samej glebie, B — w gle-
bie z lucerng, C — w glebie z NH,NOj.
Na zdjeciach B i C widoczne liczne za-
rodniki grzybéw, na zdjeciu C sloma
zatracila juz budowe komoérkowa
Abb. 2. Roggenstroh mnach 225 Tagen
der Zerlegung. A — im Boden, B — in
Boden mit Luzerne, C — im Boden mit
NH,NO;. Auf den Aufnahmen B und C
sieht man viele Pilzsporen, auf C verlor
das Stroh zellenartigen Bau

Puc. 2. Pxanas cosoma crnycts 225 aHe#
pa3/ioXeHHsi: A — B CaMOi [IOYBe,
B — B nouse c JiouepHod, C — B moOuBe
¢ NH,NO;. Ha cuumkax B u C BHAHH
MHOTHe crnopbl rpu6oB, Ha cHHMKe C co-
JoMa yKe MoTepsiia KJIeTOUHYIO CTPYKTYPY
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Rys. 3. Stoma zytnia po 350 dniach roz-
kladu: A — w samej glebie, B — w gle-
bie z lucerng, C — w glebie z NH;NO;j.
Na zdjeciu A obok bezpostaciowych
produktéw rozkladu jest tez czes$é stomy
malo rozlozona. Na zdjeciu B w masie
silnie rozlozonej substancji widoczne sg
znieksztalcone komoérki slomy. Nie wi-
daé ich juz na zdjeciu C
Abb. 3. Roggenstroh nach 350 Tagen
der Zerlegung: A — im Boden, B — im
Boden mit Luzerne, C — im Boden mit
NH,NO;. Auf der Aufnahme A neben
formlosen Produkten der Zerlegung
sieht man einen Teil des nicht zerlegten
Stroh. Auf B in der Masse der stark
zerlegten Substanzen sieht man defor-
mierte Strohzellen. Auf C sind sie nicht
mehr zu sehen
Puc. 3. Pxanas conoma cnycrss 350 aHed
pasjioxeHus: A — B caMoil IOuBe,
B — B nouse c JjiouepHod, C — B mouBe
¢ NH,NO;. Ha cuuMke A BMecTe c Gec-
GOpMEHHBIMH  MPOAYKTAMH  Pas3/OkKeHHs
HAXOMUTCSl TaKXKe 4acTb c1aGo PasfoKeHHO! COJIOMBI. Ha cuuMke B B Macce CHJIbHO pPasio-
JKEeHHOH cy6CTaHUHM BHAHBI AepOpMHPOBAHHBIC KTETKH conombl. OHH yXKe He BHAHbI Ha
cHuMKe C
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Wyniki oznaczen zawartosci préchnicy, a $cislej méwige zawartosci
wegla ogbélem préchnicy, wykonywane w terminach sporzadzania szlifow
glebowych, zestawione sg w tabeli 1.

Tabela 1

Zawartos¢ wegla ogélem w rézinych terminach rozkladu resztek roslinnych
(w mg/100 g gleby)

Totaler 'Kohlengehalt in verschiedenen Terminen der Zerlegung
der Pflanzeniiberreste (in mg/100 g Boden)

Conepxumoe yriepoaa B o6leM B pPas3HBIX NMEPHOAAX DPas3JiOKeHHs
pPaCTUTeJNbHBIX OCTaTKOB (B Mr/100 I mOuBHI)

Pizyrost
C ogélem
Dzien rozkladu
Resztki roslinne Zuwachs
Tage der Zerlegung des totalen
Pflanzenliberreste C
JleHb pasIomeHHESA
PacTHTeNbHEIE OCTATER IoBLImeRRe
C B o6mem
|
o | 53 | 12¢ | 176 | 225 | 280 | 350 | mg | %
1 Zmielona stoma 755 777 800 685 889 613 929 174 23

Gemahltes Stroh
HUsmenbueHdas coJsioma

2 Zmielona stoma + NHNOg 755 935 890 735 800 695 1051 296 39
Gemahltes Stroh + NH,;NOg
Hsmenbuennas cosoma + NH,NO,

3 Zmielona stoma i lucerna 755 912 980 856 811 676 945 190 25
Gemahltes Stroh + Luzerne
F3menbuednan conowa
H JIollepHa

4 Zmielona stoma i lucerna
w warstwach 755 845 936 €86 778 716 993 238 32
Gemahltes Stroh und
Luzerne in Schichten
Hamenbuennas cosoma
H JIIOLlepHA B CJOSIX

5 Kawalki stomy i todyg 755 823 800 715 766 654 978 223 30
lucerny w warstwach ubytek
Strohteile und Luzerne-
stengel in Schichten Verluste
Kycku cosombl u cTe6-
JieH JIIOLEepHbl B CJ0AX yOblIb
6 Bez resztek ro$linnych 755 — — — — — — 675 89

Ohne Pflanzenuberreste
be3 pacTHTeJNbHBHIX
OCTaTKOB



[7] Rozklad resztek roflinnych w glebie lekkiej 89

Jak wynika z danych tabeli 1 przyrost prochnicy byl na poszczegélnych
obiektach niejednakowy. Po 350 dniach trwania doéwiadczenia zwyzka
zawartosci prochnicy wynosita od 23% do 39% wzgledem jej wyjsciowej
zawartosci w glebie. Najmniejsza byla w wyniku rozkladu samej stomy
zytniej (obiekt 1), najwyzsza przy dodatku NH;NO; do slomy (obiekt 2),
a przy dodatku lucerny w réznych postaciach — posrednia. Jezeli jednak
wezmiemy pod uwage, ze w tym samym przeciggu czasu ilo$¢ préchnicy
w glebie kontrolnej spadta do 11% w stosunku do stanu wyjsciowego,
uzyskane zwyzki okazujg sie bardzo wysokie.

Charakterystyczne jest przy tym, ze na wszystkich obiektach przyrost
prochnicy zachodzit nieréwnomiernie, poprzez kolejne wzrosty i spadki
zawartoSci wegla prochnicy w glebie. Najsilniejszy przyrost mial miejsce
miedzy pigtym a széstym terminem oznaczenia, to jest w 10—11 miesigcu
od chwili wprowadzenia resztek roslinnych do gleby. Dodatek lucerny
do stomy, mniezaleznie od formy wprowadzenia, spowodowal wyrazne
zwyzki zawartosci préchnicy w poczatkowym okresie rozkitadu (po 53
i 124 dniach). W péZniejszych terminach wyniki ukladaty sie niejednolicie
i dopiero w koncowych oznaczeniach widoczne byly réwniez pewne
zwyzki w poréwnaniu z iloscig préchnicy wytworzonej ze stomy zytniej.

Zmielone lucerna i stoma wymieszane z glebg dawaly w poczgtkowym
okresie najwyzsze przyrosty proéchnicy, natomiast w koncowym okresie
badan wyzszg zawartosScig préchnicy odznaczaly sie obydwa obiekty,
w ktorych lucerna umieszczona byla w osobnej warstwie.

Poréwnanie wynikéw oznaczen wegla ogétem préchnicy z wynikami
obserwacji mikroskopowych wykazuje wyrazng zalezno$¢ miedzy ilosScig
prochnicy w poszczegélnych obiektach, a stopniem rozkladu substancji
organicznej wprowadzone]j do gleby.

Znacznie trudniejsze do uogéblnienia sg wyniki analiz frakcjonowanych
prochnicy. Zawartosé poszczegdlnych frakcji prochnicy ulegata w czasie
trwania doswiadczenia duzej zmiennosci nie wykazujgcej jakiego$s wy-
raznego zwigzku z obiektami. Jedynie obiekt zawierajgcy slome i zmie-
long lucerne charakteryzowat sie zdecydowanie wyzszg zawartoscig hu-
miny, utrzymujaca sie przez caly okres badan, w poréwnaniu z zawar-
toscig tej frakeji w prochnicy obiektu z samg stomag.

Z przytoczonych wynikéw badan mozna wyciaggna¢ nastepujace
wnioski:

1. Dodanie lucerny do gleby zawierajacej rozdrobniong stome powoduje
wiekszy przyrost prochnicy niz w przypadku samej stomy, zwieksza tez
w prochnicy zawartos¢é huminy.

2. Powstawanie préchnicy w czasie rozkladu resztek roslinnych w sta-
lych warunkach termicznych 1 wilgotnosciowych zachodzi poprzez przy-
rosty i spadki zawartosci wegla ogotem w prochnicy.
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3. Iloéé i szybkos¢ powstawania préchnicy w trakcie rozkladu sub-
stancji organicznej w glebie wykazuje zwigzek z iloscig grzybéw glebo-
wych: im jest ich wiecej, tym wieksze tempo rozkladu i tym szybciej
powstaje prochnica.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Lehrstuhl fiir Allgemeinen Pflanzen- und Ackerbau der Landwirtschaftlichen
Hochschule in Wroctaw wurden Laboruntersuchungen durchgefiihrt, in deren das
Tempo der Zerlegung der Pflanzeniiberreste vom Rogen und Leguminosen in opti-
malen Feuchtigkeits- und Temperaturbedingungen, verglichen wurde. Das Zerle-
gungstempo wurde durch die Bestimmung je 2 Wochen des totalen Kohlenstoffes
des Humus auf Grund der Beobachtungen auf mikroskopischen Bodendiinnschlif-
fen, untersucht. Die Schlussfolgerungen sind folgends:

1. Zusatz von Luzerne mit zerkleinertem Stroh zu Boden fiihrt zu einem grosseren
Anwachsen des Humus als ohne diesem Zusatz und vegrossert gleichzeitig im Humus
den Gehalt der Humine.

9. Das Entstehen von Humus wihrend der Zerlegung der Pflanzeniiberreste in
konstanten Feuchtigkeits- und Temperaturbedingungen, geht durch das Anwachsen
und Sekung des Gehaltes des totalen Kohlenstoffes vor.

3. Die Mengen und Geschwindigkeit der Humusentstehung wiahrend der Zerlegung
der organischen Substanz im Boden zeigt auf die Zussamenwirkung mit der Zahl
der Bodenpilze, je mehr sie vorkommen, desto schneller ist das Tempo der Zerle-
gung und desto schneller entsteht der Humus.

PE3IOME

Ha Kadenpe O6uwero 3emneienus Boiciiei CeJIbCKOXO03SIHCTBEHHOH 1UKoJAbl Bo Bpolase
npoBeneHbl JaGopaTOpHble HCCJAEN0BAHHS, B KOTOPbIX CpaBHHBANOCh HACKOJILKO 6BICTPO
NPOHCXOAHT PA3JIOXKEHHe PACTHUTEJIbHBIX OCTATKOB 3/1aKOB H MOTBIJIBKOBBIX pacTeHHi B ONTH-
MaJIbHBIX THIPOCKOIMHUECKH-TEDMHUECKHX YCNOBHSIX. TeMIl DassioXeHHs HCCIe10BalCs IpH
MOMOLLK ONpeJeseHHsl Kaxk[ble 2 HeleNH Yriepojaa OOLIMM KOMHYECTBOM ryMyca M IMyTeM
MHKDOCKOMHUYECKOTO HaG/IONeHHs] NMOYBEHHbIX IIIH(OB. OKoHyaTeJIbHble BBIBOAbI IpeacTa-
BJISIIOTCS CJeqyIOIHM oOpa3oMm:

1. Tlpu6aBka K mouBe JIIOLEPHbI, 3aK/IOYaloLledl H3MeJbUyeHHYI0 COJIOMY, BhHISbIBAET 6osee
3HAUHTeJbHOe [OBbIIIEHHEe KOJHYecTBa ryMyca, 4eM B cJydyae CaMOH COJIOMbl, YBeJIHYHBaET
TaKXe B TYMyce COfep>XXHMoe T'yMHHBbI.

2. TlosiBneHHe ryMyca BO BpeMsi pa3JIOXKeHHsI pacTHTe/bHBIX OCTATKOB B CTabHJBHBIX
TePMHUECKHX H THTPOCKOMHYECKHX YCJOBHSIX MPOMCXOAHT IMyTeM IMOBBIICHHS H TOHHZKEHHA
CONePIKUMOro yrjepoaa B ofblleM rymyca.

3. KonMuecTBO M ObICTPOTA IMOSIBJIEHHs] TyMyca BO BpEMsl DAa3JIOXeHHs OpraHHYecKoH
cyGCTAHUMH B MOYBe MPOSIBISET CBA3b C UMCIOM NOYBEHHBIX IPHOOB; ueM HX OoJjblle, TeM
Gosiblile TeMI Pa3JIOXKeHHs] U TeM ObiCTpee MOSIBJSIETCSl TyMYC.
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STRESZCZENIE

W Katedrze Ogoélnej Uprawy Roli i Roélin WSR we Wroclawiu przeprowadzono
laboratoryjne do$§wiadczenia, w ktérych poré6wnywano jak szybko przebiega rozklad
resztek ro$linnych zbéz i ro$lin motylkowych w optymalnych warunkach wilgotno$-
ciowo-termicznych. Tempo rozkladu badano przez oznaczanie co 2 tygodnie wegla
ogdlem proéchnicy i na drodze obserwacji mikroskopowej szlifé6w glebowych. Kon-
cowe wnioski sg nastepujace:

1. Dodanie lucerny do gleby zawierajacej rozdrobniong stome powoduje wiekszy
przyrost préchnicy niz w przypadku samej stomy, zwieksza tez w préchnicy zawar-
to$¢ huminy.

2. Powstawanie préchnicy w czasie rozkladu resztek roélinnych w stalych warun-
kach termicznych i wilgotno$ciowych zachodzi poprzez przyrosty i spadki zawar-
tosSci wegla ogbtem préchnicy.

3. Ilo$é i szybko$é powstawania préchnicy w trakcie rozkladu substancji orga-
nicznej w glebie wykazuje zwigzek z liczbg grzybéw glebowych, im jest ich wigcej,
tym wieksze tempo rozkladu i tym szybciej powstaje proéchnica.



