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POBRANIE 1 PRODUKCYJNOSC SKELADNIKOW POKARMOWYCH
I WODY W PLODOZMIANIE PASTEWNYM,
ZALEZNIE OD NAWADNIANIA I NAWOZENIA

Jozef Dziezyc, Krystyna Panek, Mieczystaw Trybala,
Wiladystaw Buniak

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

CEL I WARUNKI BADAN

Plony roslin pastewnych na glebach okresowo za suchych sg niskie i za-
wodne, a ich wahania w réznych latach sg zalezne od przebiegu opadow
i tym wieksze, im dana roslina jest intensywniejsza 1 ma wigksze potrze-
by wodne i pokarmowe. Aby zapewni¢ co roku wykorzystanie duzych
dawek nawozoéw mineralnych oraz wysokie i wierne plony w produkcji
pasz, zwlaszcza na glebach wytworzonych z piaskéw, nalezy stosowaéd
nawadnianie uzupelniajgce, przynajmniej w okresie najwiekszego zapo-
trzebowania wody przez dang rosline. ‘

W celu oceny efektywnos$ci wysokiego nawozenia i nawadniania prze-
prowadzono w latach 1973-19756 w Swojcu kolo Wroclawia Sciste doswiad-
czenia w 4-polowym plodozmianie pastewnym, w ktérym 50%0 powierzch-
ni zajmowala kukurydza i po 25%c buraki pastewne i ziemniaki pézne.
Doswiadczenia zlokalizowano na glebie piaszczysto-gliniastej, zaliczanej
do kompleksu zytniego dobrego IV klasy bonitacyjnej. Na pierwszym polu
zmianowania wystepowaly ziemniaki odmiany Lenino, uprawiane na daw-
ce 300 g/ha obornika i przyoranym zycie jako poplonie ozimym. Na dru-
gim polu uprawiano buraki pastewne odmiany Rekord Poly i Tytan Poly.
Na trzecim wystepowala kukurydza odmiany Kb-280 i Anjou 210, upra-
wiane na ziarno, za$§ na czwartym te same odmiany kukurydzy, upra-
wiane ma zbior zielonki przeznaczonej do zakiszenia.

Lata doswiadczen réznity sie ukladem warunkéw meteorologicznych
w okresie wegetacji. Stosunkowo suchy byt rok 1973, w ktérym w okre-
sie od kwietnia do pazdziernika spadlo 285 mm deszczu, najbardziej mo-
kry byt rok 1975, w ktérym spadio 351 mm deszczu w tym samym okre-
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sie. Stosownie do niedoboréw wody w glebie wykonywano w okresie we-
getacji 2 do 7 nawodnien, przy czym norma nawadniania w sezonie wy-
nosita od 60 do 185 mm, zaleznie od gatunku rosliny i przebiegu opadu
(tab. 1).

METODYKA BADAN

Kazda z uprawianych odmian stanowila doswiadczenie w ukladzie
losowanych podblokéw w 4 powtérzeniach. Badanymi czynnikami byly:

1. Zmienne warunki wodne:

wariant W, — nie nawadniany,

wariant W; — nawadniany przy spadku wilgotno$ci gleby do okolo
60%0 ppw,

wariant W, — nawadniany przy spadku wilgotnosci gleby do 75%0
ppw.

Nawadniano za pomocg deszczowni okresowo poéistatej ze zraszaczami
Socza.

2. Cztery poziomy nawozenia mineralnego: dawka podstawowa w wy-
sokosci 150 kg NPK/ha dla kukurydzy i ziemniakéw, 200 kg NPK/ha dla
burakéw pastewnych oraz dawki 2, 3 i 4-krotnie wyzsze (poziomy 2, 3
i 4NPK). We wszystkich dawkach stosunek N :P :K byl taki sam i wy-
nosit 1:0,7:1,3 dla ziemniakéw, 1:0,7:1,4 dla burakow i 1:0,6: 1,4
dla kukurydzy. .

Powierzchnia poletek do nawozenia wynosila 50 m?2, a do zbioru po-
wyzej 20 m2. Srednie obiektowe probki roslin do oznaczenia suchej masy
i analiz chemicznych pobierano w czasie zbioru i wazenia plonéw. Ana-
lizy chemiczne wykonano wedlug ogélnie stosowanych metod. Pobranie
skladnikéw pokarmowych N:P:K obliczono w oparciu o plony suchej
masy i wyniki analiz chemicznych. Polowe zuzycie wody w okresie od
siewu do zbioru danej rosliny okreslano metodg suszarkowo-wagowsg, sto-
sujgc wzoér S. Baca. Produkcyjnos¢ nawozéw obliczono w kg plonu na
1 kg NPK wniesiony w nawozach mineralnych, za§ produkcyjnos¢ wody
w kg plonu na 1 m3 zuzytej wody z opadéw i deszczowania Igcznie. Wy-
niki podane na wykresach i tabelach sg $rednimi z 3 lat badan.

PLONOWANIE ROSLIN

Ziemniaki. Sredni trzyletni plon ziemniakéw (tab. 2) wynosit
330 g/ha. Optymalnym poziomem nawozenia mineralnego w warunkach
stosowanego nawozenia organicznego byla dawka 150 kg czystego sklad-
nika na ha. W kazdym roku na tym wariancie nawozowym uzyskiwano
najwyzsze plony. Zwiekszenie dawki powodowalo stopniowy spadek plo-
nu. Na poziomie 600 kg NPK/ha plon byt o 11%o nizszy od plonu uzyskiwa-
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Tabela 2
Piony w q/ha (§rednie z lat 1973-1975)
Buraki pastewne | Kukurydza
Obiekty Pt korzenie liscie ziarno zielonka

wodno-nawozowe Ii“a?‘ Rekord Tytan Rekord Tytan Kb  Anjou Kb  Anjou
€0 - poly  Poly  Poly Poly 280 210 280 210

NPK 315 790 860 251 288 41 50 279 323
W, 2NPK 309 823 941 264 317 43 52 319 370
3NPK 279 902 1005 295 318 44 54 362 382
. 4NPK 289 943 1028 302 339 44 51 349 406
Srednio 298 864 958 278 315 43 52 327 370
NPK 354 871 910 233 283 49 55 327 376
W, 2NPK 346 907 964 264 282 50 58 348 387
3NPK 343 949 1092 294 325 54 61 415 442
4NPK 327 1007 1075 290 315 50 60 410 443
Srednio 342 933 1010 270 301 51 58 373 412
NPK 389 876 1014 253 309 50 62 331 371
W, 2NPK 351 994 1107 320 351 48 62 379 477
3NPK - 340 1111 1247 376 416 54 62 413 461
4NPK 328 1229 1265 403 432 58 68 437 527
Srednio 352 1052 1158 338 377 52 63 390" 459

Przedzialy ufnosci dla istotnych czynnikéw i ich interakcji

Zrédia Warto§¢ przedzialéw ufnosci w opracowaniu trzylecia
zmienno$ci (p = 0,05)

1. Nawodnienia 23,4 120,0 145,2 67,2 6,8 46,8
2. Nawozenia 24,6 105,2 148,0 25,6 22,8 3.2 58,0 26,8

3. Wspéldzialanie
nawodnien z la-
tami istotna

4. Wspéldzialanie
nawozenia , y
z latami istotna istotna istotna istotna

5. Wspéldzialanie
nawozen z na- 23,0 75,2 54,4 39,2 46,4
wodnieniami 26,6 136,44 77,6 78,8 61,6

* Przedzial ufnoéci dla poréwnania $rednich wewnatrz poszczegélnych obiektéw wodnych.

nego na obiektach nawozonych dawkg 150 kg NPK. Nawodnienia zwiek-
szaly plon klebow przecietnie o 15 do 18%. W latach badan réznice mie-
dzy s$rednimi plonami uzyskiwanymi na obiektach W, i W, lub W, wy-
nosity od 30 do 90 q z ha.

Buraki pastewne. Przecietny trzyletni plon korzeni burakéw
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pastewnych wyniost 996 g/ha (tab. 2). Wzrastajgce nawozenie mineralne
powodowalo systematyczne zwiekszanie plonu. Srednia zwyzka miedzy
skrajnymi poziomami nawozenia wynosita 23%. Podobna dodatnia rézni-
ca powstawala miedzy plonami uzyskiwanymi na obiektach nie nawad-
nianych i nawadnianych, przy utrzymaniu wilgotno$ci gleby powyzej
75%/0 ppw. Plon lisci ukladal sie podobnie i stanowil przecietnie 32%0 plo-

g/ha Buraki pastewne- W,
790F -korzenie + liscie ~ _.~""
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nu korzeni. Odmiana Tytan Poly dala wyzszy plon niz odmiana Rekord
Poly.

Kukurydza na ziarno. Kukurydza uprawiana na ziarno dala
przecigtny plon w wysoko$ci 53 g/ha ziarna o 15% zawarto$ci wody
(tab. 2). Czynnikiem wyraznie zwiekszajagcym plon tej ro§liny bylo na-
wadnianie. Na obiektach W, i W, wydajnosé¢ ziarna byla odpowiednio
wieksza o 15 i 22%9 niz na obiekcie W,. Natomiast zwiekszenie nawozenia
0 450 kg NPK/ha spowodowalo przyrost plonu tylko o 8%b.

Kukurydza na zielonke. Kukurydza uprawiana do zbioru
na zakiszenie reagowata w podobny sposoéb na nawodnienia jak uprawia-
na na ziarno (tab. 2). Wskutek wzrastajgcego nawozenia zwiekszala sie
wyraznie masa zielonki. R6znica w wysokosci plonéw miedzy skrajnymi
poziomami nawozenia wynosita 28%. Odmiana Anjou dawala znacznie
wyzsze plony niz odmiana Kb-280.

Zawartos¢ wody w zbiorach zmieniala sie w stosunkowo niewielkim
stopniu wskutek nawadniania. Najwiekszy wzrost wystgpit w liciach bu-
rakOw pastewnych i zielonce kukurydzy, i wynosil okolo 1,9%. Takze
pod wptywem wzrastajacych poziomé6w nawozenia wystepowaly nieznacz-
ne zmiany w korzeniach burakéw pastewnych, zawartos¢ wody zwiek-
szyla sie 1,5%/0 w stosunku do kontroli.

Plony suchej masy byly wiec zalezne gléwnie od wysokosci plonéw
zielonej masy. Najwyzszg produkcjg suchej masy charakteryzowaly sie
buraki pastewne. Ich srednia wydajno$é suchej masy wyniosta 168 q/ha.
Kukurydza w uprawie na zielong mase wytwarzala przecietnie 111 g/ha,
ziemniaki — liczgc tylko bulwy — 75 g/ha, a kukurydza w plonie ziar-
na — 45 g/ha. Przecietnie 1 ha plodozmianu produkowal 100 g suchej
masy. Po wyrazeniu plonéw w jednostkach zbozowych mozna poréwnac
badane gatunki ro$lin pastewnych, przy jednoczesnym uwzglednieniu
wielkosci i jakos$ci ich plonu. Pod tym wzgledem najcenniejszg rosling
w zmianowaniu byly buraki pastewne, ktore liczac plon korzeni i lisci
produkowaly przecietnie 124 jednostki zbozowe z 1 ha. W dalszej kolej-
nosci znalazly sie ziemniaki (83 j.zb.), kukurydza na ziarno (53 j.zb.) i ku-
kurydza na zielonke (39 j.zb.). Srednio 1 ha plodozmianu produkowal
75 jednostek zbozowych. Dzieki nawadnianiu uzyskano przecietnie wiecej
0 14 jednostek zbozowych, a dzieki 3-krotnemu zwiekszeniu nawozenia
o 8 jednostek zbozowych.

POBRANIE I PRODUKCYJNOSC SKLADNIKOW NAWOZOWYCH

Wptyw nawadniania i zwiekszonego nawozenia na procentowg zawar-
tos¢ podstawowych skladnik6w mineralnych w suchej masie byl dosé
staly co do kierunku oddzialywania i zmienny co do wielkoSci. Na ogél
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wraz ze wzrostem poziomu nawozenia zawarto$¢ podstawowych skladni-
kéw mineralnych w suchej masie wzrastala, w tym najsilniej azotu. Na-
wadnianie wywierato dodatni wplyw na zawarto$¢ fosforu i potasu. Wsku-
tek tego zabiegu zawarto$¢ azotu u wszystkich badanych ro$iin zmniej-
szala si¢, w tym najznaczniej w korzeniach burakéw pastewnych i bul-
wach ziemniakow.

Pobranie N, P,O5 i KO z plonem bylo modyfikowane nawozeniem
i nawadnianiem, wysokoScig plonu i zawartoscig skladnikéw w plonie
(rys. 2). Wszystkie rosliny, procz ziemniakéw, pobieraly na wyzszych
poziomach nawozenia wiecej skladnikéw mineralnych, a najsilniej wzra-
stalo pobranie azotu.

Nawodnienia we wszystkich przypadkach zwiekszaly pobranie K i P,
a takze N w zielonce i ziarnie kukurydzy, natomiast zmniejszaty pobra-
nie azotu przez buraki pastewne i ziemniaki. Wskutek takiego oddzia-
lywania czynnikéw doswiadczenia na pobranie poszczegélnych skladni-
kéw pokarmowych stosunek N :P:K w plonie wykazywatl inne tenden-
cje zmian pod wptywem nawadniania niz pod wplywem wzrostu poziomu
nawozenia (tab. 3).

Tabela 3

Stosunek N:P:K w plonie w ré6znych warunkach wodnych i nawozowych

Obiekty
wodne Ziemniaki Buraki pastewne Kukurydza — Kuk'ury dza —
1 nawo- ziarno zielonka
Zowe
W, 1:0,37:2,00 1:0,28:1,58 1:0,40:0,28 1:0,35:0,98
w, 1:0,46:2,38 1:0,38:2,15 1:0,45:0,30 1:0,35:1,01
W, 1:0,49:2,36 1:0,36:2,00 1:0,57:0,31 1:0,38:1,08
NPK 1:0,45:2,36 1:0,38:2,10 1:0,44:0,31 1:0,38:1,10
2NPK 1:0,44:2,28 1:0,36:1,95 1:0,44:0,30 1:0,39:1,07
3NPK 1:0,44:2,13 1:0,32:1,80 1:0,44:0,29 1:0,36:0,98
4ANPK 1:0,44:2,20 1:0,30:1,78 1:0,44:0,29 1:0,33:0,97

Na obiektach nawadnianych rosliny akumulowalty na 1 kg azotu wie-
cej fosforu i potasu niz w gorszych warunkach wodnych. Zwiekszenie
udzialu fosforu i potasu w sumie pobranych skladniké6w mineralnych
wystapilo szczegoblnie silnie w burakach pastewnych i ziemniakach.
Zwiekszenie dawki nawozowej powodowalo reakcje odwrotng. Spadal
udzial potasu, a w niektérych przypadkach takze fosforu (buraki, zielon-
ka kukurydzy) w stosunku do azotu. Produkcyjnosé¢ 1 kg NPK wniesio-
nego w postaci nawozéw mineralnych spadala wraz ze wzrostem poziomu
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nawozenia. Nawadnianie powodowalo zwiekszenie produkcyjnosci nawo-
zenia. Wariant W, byl korzystniejszy od wariantu W, (tab. 4).

Tabela 4
Pobranie skladnikéw mineralnych i produkcyjnosé 1 kg NPK w kg plonu

NPK (kg/ha) Produkcyjnoéé 1 kg NPK
Roslina o pobrane wniesionego pobranego
wniesione :

Wo w, W, W, W, W,

Ziemniaki — bulwy 150 363 341 210 260 87 90
300 355 392 103 117 87 89

450 318 370 62 76 88 92

600 345 336 48 55 84 98

Buraki pastewne 200 692 740 413 473 119 128
— korzenie 400 747 794 221 263 118 132
600 849 876 159 197 112 135

800 897 962 123 156 110 130

Kukurydza 150 113 143 30 38 40 39
— ziarno 300 118 139 16 18 40 39
450 127 152 11 13 39 38

600 116 4 167 8 11 41 38

Kukurydza 150 284 314 201 234 106 112
— zielonka 300 338 405 115 143 102 106
450 ‘ 376 405 83 97 99 108

600 373 447 63 82 101 109

Produkcyjnos¢ 1 kg NPK pobranego w plonie nieco spadala wraz ze
wzrostem poziomu nawozenia. Natomiast w warunkach nawadnianych
produkcyjnosé 1 kg NPK byla wieksza i zwiekszala sie takze ze wzrostem
poziomu nawozenia. Wyjgtek stanowila tylko kukurydza na ziarno. Zja-
wisko to znalazlo potwierdzenie w analizie wariancji, gdzie udowodniono
dla niektoérych odmian (Lenino, Rekord Poly, Anjou) dodatnie wspéldzia-
tanie poziomdéw nawozenia z nawadnianiem.

SUMARYCZNE I JEDNOSTKOWE ZUZYCIE WODY

Srednie z trzech lat polowe zuzycie wody (S) na obiektach nie na-
wadnianych w okresie od siewu do zbioru wahato sie od 300 do prawie
400 mm, zaleznie od gatunku ros§lin. W poszczegélnych latach wahania
te byly jeszcze wieksze. Nawadnianie powodowalo wzrost polowego zu-
zycia wody w przyblizeniu o norme nawadniania w danym roku (tab. 5).
Srednio za lata 1973-1975 wzrost polowego zuzycia wody pod wplywem

14+
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Tabela 5

Plon suchej masy w q/ha, polowe zuzycie wody w mm i jednostkowe zuzycie wody w m?/q s.m.
w plodozmianie pastewnym

Sumaryczne zuzycie wody o
Jednostkowe zuzycie

Plon suchej masy w okresie od siewu do

Lata Zbiorn wmn () wody w m3/q s.m. (S/Q)

Wo W, W, Wo W, W, Wo W, W,
Ziemniaki — kleby
1973 71 86 84 278 380 432 39 44 51
1974 86 94 95 320 350 390 37 37 41
1975 57 64 60 393 400 494 69 63 82
Srednio 71 81 80 330 377 439 48 48 58
Buraki pastewne — korzenie i liScie
1973 173 181 190 329 518 558 19 29 29
1974 184 188 201 299 419 454 16 22 23
1975 108 94 135 500 524 605 46 56 45
Srednio 155 154 175 376 487 539 27 36 32
Kukurydza — ziarno
1973 32 40 41 278 380 432 87 94 105
1974 36 42 45 320 335 360 88 92 80
1975 65 64 71 362 370 494 56 57 69
Srednio 44 49 52 320 362 429 77 81 85
Kukurydza — zielonka .

1973 86 99 130 280 375 438 32 38 34
1974 110 118 137 310 360 395 28 30 29
1975 135 119 141 360 380 500 27 32 35

Srednio 110 112 136 317 372 444 29 33 33

wyzszej normy nawadniania (W,;) wynosil 100 do 150 mm, zaleznie od
rosliny (rys. 3).
Nawadnianie réznicowalo takze jednostkowe zuzycie wody w m3/q

s.m. (i) . Przy czym wskaznik ten zmienial sie réznie pod wptywem tego

Q

zabiegu. U ziemniakéw i kukurydzy na ziarno nawadnianych nizszg nor-
ma wody (W;) wykazywal tendencje malejaca. Natomiast u innych roslin
obserwowano tendencje odwrotng. Nawadnianie, zwlaszcza obfite (Wy),
tych samych roslin powodowalo wzrost tego wskaznika. Wynikato to
gltéwnie z malej stosunkowo reakcji wymienionych roslin na nawadnianie
wyzszg normga szczegblnie w latach 1974 i 1975.

Wzrost nawozenia mineralnego réwniez wptywal na zmiane jednostko-
wego zuzycia wody. Wszedzie tam, gdzie pod wplywem wzrastajgcych
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Rys. 3. Polowe zuzycie wody od siewu do zbioru w mm (S), plon suchej masy

rolin w g/ha (Q) i jednostkowe zuzycie wody w md/q s.m. (§/Q), I — burak pa-

;stewny (korzenie i liScie), II — ziemniak (bulwy), III — kukurydza na ziarno,
1V — kukurydza na zielonke
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dawek NPK wzrastal plon, jednostkowe zuzycie wody malalo. Dotyczy
to szczegolnie burakéw pastewnych i kukurydzy na zielonke oraz w mniej-
szym nieco stopniu kukurydzy na ziarno. Natomiast w przypadku ziem-
niakow wystgpitlo zjawisko odwrotne; wraz ze wzrostem nawozenia malal
plon, a zatem wzrastal wskaznik jednostkowegz) zuzycia wody, niezalez-
nie od nawadniania.

- WNIOSKI

1. W badanym trzyleciu zaré6wno mawadnianie jak 2, 3 i 4-krotne
zwiekszenie nawozenia w stosunku do wyjsciowej dawki 150-200 kg NPK
zwiekszyly plon burakéw pastewnych i kukurydzy na ziarno lub kiszon-
ke. Ziemniaki slabiej reagowaly na nawadnianie i obnizaly plon przy
wysokich poziomach nawozenia.

2. Pobranie podstawowych skladnikéw mineralnych w plonie bada-
nych ro$lin, z wyjatkiem ziemniakéw, roslo z poziomem nawozenia. Na-
wadnianie znacznie zwiekszylo pobranie fosforu i potasu przez wszystkie
badane rosliny oraz azotu przez kukurydze, a zmniejszylo pobranie azotu
przez ziemniaki i buraki.

3. Produkcyjnos¢ jednego kg NPK malala ze wzrostem poziomu na-
wozenia, a w warunkach nawadniania byla od 6 do 33%o wieksza niz bez
nawadniania.

4. Jednostkowe zuzycie wody przez wszystkie badane rosliny w okre-
sie od siewu do zbioru malalo ze wzrostem poziomu nawozenia i plonow,
a wzrastalo ze zwiekszeniem normy nawadniania i bylo silnie zréznico-
wane w latach. \

FO. Ozexcuu, K. INIanex, M. Tpvibasaa, B. Bynsaix

IIOTPEBJIEHVE ¥ IIPOAYXTUBHOCTBb KOPMOBBIX BEIIECTB M BOJbL
B KOPMOBOM CEBOOBOPOTE B 3ABUCHMMOCTHU OT OPOIHEHI/IFI‘
N YOOBPEHUSA )

Pes3zwme

B 1973-1975 IT. MCCIEROBAJIIOCh — B TOYHBIX IIOJEBBLIX OMNbLITAX — BJIUAHME JOXK-~
JeBaHMA ¥ Pa3HbIX YPOBHE! yAoOpeHMsA Ha BenumuuHy ypoxaer (tab. 2, puc.l), mo-
Tpebaenye KOPMOBBLIX BemlecTe (puc. 2), coornowmenme N :P:K B ypoxkae (tad. 3)
u mponyKTuBHOCTE 1 Xr NPK (tab. 4), a TakXe CyMMapHOe U e€AMHUYHOEe MCIIONB30-
BaHMe BOablI (Tab. 5, puc. 3).

BbIIO YCTAaHOBIEHO, YTO B MCCISAYEMOM TpPEXJEeTuy KaK OpolLueHMe Tak u 2, 3
uiIn 4-KpaTHOe yBerdeHue yAOOpeHMs B OTHOLIEHMM K BBIXOAHON Ao03e 150-200 KT
NPK mnoBbIIAJM YpPomail KOPMOBOJ CBEKJBLI ¥ KYKypy3bl Ha 3€pPHO MJM Ha CUIIOC.
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Kaprodenr B MeHBLIE) CTElIeHM pearMpoBaJl Ha OPOILEHMe, a YpPOoKail CHUIKAJCS
IIPM BBICOKMX YPOMHAX yaoOpenus. Ilorpedienye OCHOBHBLIX MMHEpPAJbHBIX BELIECTB
B ypoXXae MCCJIEeAYEeMbIX DPacTeHMi, 3a MCKJIOYEeHMEeM KapTodesasd, Bo3pacTalio BMECTS
¢ ypoBHeM ynoOpeHMsa. OpolleHye 3HAYUTENBHO YBEJIWMYMBAJO IIOTpebaeHme docdopa
U RaaMa BCEeMM MCCIEAYEMbIMM DacTEHMAMM, a TaK¥Ke a30Ta KYKypy30i, HO 3aTO
YMEHbIIIAJO NOTpebJIeHMe a30Ta KapTodelieM M CBeKJION. IIpOAYKTMBHOCTL OJHOT'O KT
NPK yMmeHbLIaJach C YEBEJIMYEHMEM YPOBHA YAOOpEeHNs, a B YCJHOBUAX OPOLUEHUSA
o6bta or 6 nmo 33% Gosbmie, yem 6Ge3 opolieHMA. EAMHMYHOEe MCNOJL30BaHMe BOALI
BCEeMM MCCJIEAyeMbIMM PacTEeHMAMM B IIepuofAe OT IIoceBa A0 cOopa ypoxkasa yMeEHb-
LIAJIOCh C YBEJIMYEHMEM YPOBHA YAOOpPEeHMA M ypozKaes, HO 3aTO BO3pacTajlo ¢ yBe-
JMYEeHMEeM HOPMBI OPOLUEHMA M cuibHee b depeHpoBajock B OTAEIBHBIX ToAax.

J. Dziezyc, K. Panek, M. Trybala, W. Buniak

THE UPTAKE AND PRODUCTIVENESS OF NUTRIENTS
AND WATER ACCORDING TO FERTILIZATION
AND IRRIGATION IN PASTURE CROP ROTATION

Summary

In the years 1973-1975 field experiments were carried out to study the effect
of sprinkling irrigation and different levels of fertilization on the amount of yields
(Tab. 2, Fig. 1), the uptake of nutrients (Fig. 2), the N:P:K ratio in the yield
(Tab. 3), the productiveness of 1 kg NPK (Tab. 4), as well as the total and unit
water consumption (Tab. 5, Fig. 3). r

During three years of the experiments, irrigation as well as 2-, 3- or 4-fold
increased fertilization compared with the starting doses 150-200 kg NPK, were
found to increase the yields of mangolds and maize for grain or silage. The
response of potatoes to irrigation was weaker, and high levels of fertilization
decreased their yield. The uptake of essential mineral components grew along
with increasing level of fertilization in all experimental plants except potatoes.
Irrigation considerably increased the uptake of phosphorus and potassium by all
plants, and the uptake of nitrogen by maize, but decreased the uptake of nitrogen
by potatoes and mangolds. The productiveness of 1 kg NPK was getting decreased
along with the increase of the fertilization level, and in conditions of irrigation
it was by 6 to 33% higher than without irrigation. The unit water consumption
by all the experimental plants in the period from sowing to harvest was decreasing
along with the increase of the fertilization level and yields, but it was increasing
along with the increase of the irrigation norm, having been pronouncedly differen-
tiated in respective years.



