BADANIA FIZJOGRAFICZNE NAD POLSKA ZACHODNIA
Seria A- Geografia Fizyczna, Tom 47: 115-126

1996

JAN TAMULEWICZ

POZNANSKA SERIA OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
W SWIETLE WSKAZNIKOW
KONTYNENTALIZMU PLUWIALNEGO

ZARYS TRESCI

Miesieczne sumy opadéw atmosferycznych notowane w Poznaniu w okresie 1848-1994 zostaly prze-
analizowane z punktu widzenia kilku wybranych wskaznikow dotyczacych koncentracji opadow
w przekroju rocznym. Otrzymane w trakcie stosownych obliczen wartoéci pozwolily zwréci¢ uwage
na zmiany stopnia nasilania si¢ oceanicznych i kontynentalnych cech klimatu w Poznaniu w bada-
nym wieloleciu. W podsumowaniu podjeto prébe wyodrgbnienia w poznanskiej serii opadowej
okreséw z opadami wskazujacymi na bardziej oceaniczny lub kontynentalny ich rezim w poréwna-
niu z przecietnym przebiegiem miesigcznym sum opaddéw.

WPROWADZENIE

Zagadnienie transformacji fizycznych
cech atmosfery podczas przemieszcza-
nia si¢ mas powietrznych znad powierz-
chni oceanicznych nad obszary ladowe
i na odwrot jest zazwyczaj dyskutowane
w trakcie analizy przestrzennych zmian
klimatu. Sluszna jest konstatagja, iz
gdzie$ w obszarach pomiedzy central-
nymi czeSciami ladow i oceandéw Scie-
raja si¢ ciagle kontynentalne i oceanicz-
ne cechy klimatu poszczegdlnych stref
geograficznych — od rownika do biegu-
na. Czesto obserwowana zmiennos$¢ wa-
runkéw atmosferycznych w okresie wie-
loletnim jest wynikiem oddzialywania
zmieniajacego si¢ nasilenia cech zaréw-
no oceanicznych, jak i kontynentalnych.
Stosunki klimatyczne bedace w istocie
uogolnieniem wielu stanéw pogodo-
wych mozna postrzega¢ réwniez jako
swoisty przejaw wspotwystepowania
oraz skutek Scierania si¢ wptywow ocea-
nicznych i kontynentalnych.

W literaturze poruszajacej problema-
tyke kontynentalizmu i oceanizmu obsza-
ru Polski spotyka sie prace dotyczace
kontynentalizmu termicznego (np. EWERT
1972; HucuLak 1973, 1983) oraz pluwial-
nego (np. KozucHowski, WiBIG 1988). Naj-
ogodlniej biorac, przebieg opadow w cia-
gu roku, a Scislej jego cechy wyrazone
wartosciami réznych mijar nierowno-
miernoéci i koncentracji stanowig pod-
stawe oceny stopnia kontynentalizmu
(oceanizmu) pluwialnego.

Istniejace dla Poznania wyniki po-
miarOw wysokosci opadoéw atmosfe-
rycznych od 1848 roku daja okazj¢ do
przeanalizowania zagadnienia cech plu-
wiometrycznych klimatu tej czesci Pols-
ki we wzglednie dlugim okresie ostat-
nich 147 lat. Poznanska seria opadow at-
mosferycznych byla co prawda przed-
miotem wczesniejszych opracowan (por.
Koczorowska 1980; KozucHowskar 1985)
nie analizowano jej jednak pod katem
oceny zmiennosci cech oceanicznych
i kontynentalnych w okresie wielolet-
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nim. Kontynentalizm klimatu zmienit sie
wyraznie w ostatnim stuleciu (Kozu-
CHOWSKI, MARCINIAK 1986), zas w Swietle
pogladow RYCHLINSKiEGO (1923, 1924)
i GORCZYNSKIEGO (1949) wieloletnia zmien-
nos¢ opadéw odzwierciedla takze kon-
tynentalizm klimatu.

OGOLNE CECHY
ROCZNEGO PRZEBIEGU OPADOW
W POZNANIU W LATACH 1848-1994

Srednia roczng sume¢ opadoéw wynosza-
ca dla badanej serii opadowej 505 mm
zaliczy¢ nalezy do kategorii niewielkich
sum rocznych na tle innych regionéw
w Polsce. W poszczegoélnych latach su-
my roczne zmienialy sie od 275 mm
w 1982 roku do 794 mm w 1939 roku.
Warto odnotowaé, ze w serii poznan-
skiej opady roczne mniejsze od 300 mm
stwierdzono jeszcze dwukrotnie
w roku 1874 (286 mm) oraz w roku 1921
(291 mm). W 15 innych latach opady
byly mniejsze niz 400 mm. Z kolei, opa-

dy przekraczajace 700 mm odnotowano
oprocz wspomnianego 1939 roku jeszcze
w latach: 1961 (754 mm), 1966 (719 mm),
1967 (773 mm). Ponadto w 18 latach rocz-
na suma przekroczyta 600 mm.

W rocznym przebiegu srednich mie-
sigcznych sum minimum przypada w lu-
tym (25 mm), zas maksimum w lipcu
i wynosi 71 mm. Sumy czerwca sa zbli-
zone do sum sierpnia, podobnie jak su-
my kwietnia i pazdziernika. Nieco wiek-
sze opady wystepuja w maju w porow-
naniu z wrzesniowymi (por. tab. 1).

Z zestawionych najmniejszych i naj-
wigkszych sum miesiecznych w latach
1848-1994 wynika, ze praktycznie we
wszystkich miesigcach roku moga poja-
wiac si¢ bardzo mate opady, ktérych su-
my miesieczne wynosza zaledwie kilka
milimetrow. Najwieksze w wieloleciu
sumy miesigczne przekraczaly pow-
szechnie 100 mm, za$ najmniejsza w ka-
tegorii sum maksymalnych suma lutego
(78 mm) i tak jest wieksza niz $rednie
roczne maksimum lipcowe.

Tabela 1. Wybrane statystyki charakteryzujace opady atmosferyczne w Poznaniu w okresie 1848-1994
Table 1. Selected statistics characterising precipitation in Poznan in the year 1848-1994

Miesigce [ (I [OI|IV |V | VI|VI|VIIl IX| X | XI | XII | Rok

Srednie sumy w mm 3012512935 (49 |58 |71 |60|42|36]) 35|35/ 505
Sredni udziat sum miesiecznych

w sumie rocznej (%] 59150(57|69(98|11,5(14,1(11,9| 837,169 | 6,9 |1000,0
Najmniejsza suma opadow (1848-1994)| 6 [ 3 | 4 | 1 | 6 | 3 | 7 |4 | 4 o} 1| 2] 275
Najwigksza suma opadéw (1848-1994) | 88 | 78 | 106 | 96 | 163 | 136 [ 201 | 180 | 106 | 133 | 112 | 97 | 794
Najmniejszy udzial sum miesigcznych

w sumie rocznej w % (1848-1994) 14105/06(02|13(08|15/09]{10{00{02[04| -
Najwigkszy udzial sum miesigcznych

W sumie rocznej w % (1848-1994) 20,6127 (225|199(24,1|31,3(34,8(33,4|21,6/21,0{23,6|182| -

Tabela 2. Udzial sezonowych sum opadéw w sumie rocznej w Poznaniu. Wartoéci z okresu 1848-1994

w procentach

Table 2. The share of seasonal rainfall in annual rainfall in Poznan. Figures for the years 1848-1994

in per cent
Pora roku Wiosna Lato Jesien Zima
Sredni udziat w sumie rocznej 22,4 37,5 22,3 17,8
Najmniejszy udziat w sumie rocznej 838 10,7 7,3 6,8
Najwigkszy udzial w sumie rocznej 40,9 62,1 43,2 41,2
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Opinia o duzej zmiennosci opadow
w okresie wieloletnim znajduje potwier-
dzenie w danych zestawionych w tabe-
lach 1 i 2, wyrazajacych sumy miesigcz-
ne i sezonowe w odsetkach sum rocz-
nych. Opady kazdego z miesiecy letnich
moga stanowic¢ nawet 1/3 rocznych opa-
doéw, chociaz w okresach posusznych
moga one dostarcza¢ mniej niz 1% sumy
rocznej (por. tab. 1).

Srednie sumy lata (czerwiec-sierpien)
stanowia 37,5% S$redniej sumy rocznej,
najubozsza w opady zima (grudzien-lu-
ty) wnosi do sumy rocznej przecietnie
17,8% opadoéw. W okresie 1848-1994 naj-
-mniejsze udzialy opadow poszczegol-
nych por roku w sumach rocznych nie
przekraczaly 10%. Najwigksze z kolei
wyniosty ponad 40%, a w przypadku
sum lata nawet ponad 60% sumy rocznej
(por. tab. 2).

WSKAZNIKI ROCZNEGO
PRZEBIEGU OPADOW

W literaturze klimatologicznej istnieje
wiele wskaznikow charakteryzujacych
kontynentalizm higryczny. Uwzglednia-
ja one sumy opadow atmosferycznych,
a SciSlej biorgc rozkiad tych opadéow
w ciggu roku. W obszernym opracowa-
niu KozucHowskieGo i WiBIG (1988) po-
Swieconym zagadnieniu kontynentaliz-
mu pluwialnego zestawiono liczne for-
mutly pozwalajace iloéciowo okresli¢ sto-
pien kontynentalizmu (oceanizmu) hi-
grycznego. Wspomniani autorzy miary
kontynentalizmu pluwialnego dziela na
cztery kategorie.

1. Wskazniki  nierdwnomiernosci
przedstawiajace dyspersje sum miesiecz-
nych. Naleza tu miedzy innymi: wskaz-
nik okresowosci, indeks koncentracji
i wskaznik sezonowosci F.

2. Wskazniki amplitudy okreslajace
réznice miedzy najmniejsza i najwi¢ksza
suma miesieczng. Naleza tu takze te
wskazniki, ktore sa na ogot silnie skore-

lowane z amplituda — stosunek opadow
zimy i lata albo opadoéw poétrocza cieple-
go i chlodnego.

3. Wskazniki fazy przebiegu rocznego
opadéw, pozwalajace okresli¢ pore wyste-
powania sum ekstremalnych, pore kon-
centracji opadéw lub wielkosci posrednio
wskazujace sezon maksymalnych opadow
w ciggu roku — stosunek opadow jesieni
i wiosny, polokres opadowy. Wskazniki
tej grupy odzwierciedlaja jednoczesnie
asymetria przebiegu rocznego opadow.

4. Wskazniki zmiennosci wieloletniej,
uwzgledniajace amplitude oscylagji opa-
dow wzgledem srednich z wielolecia.
Do tej grupy mozna zaliczy¢ podstawo-
we miary rozproszenia, jak odchylenie
przecietne i standardowe, wspoétczynni-
ki zmiennosci oraz bardziej wyszukane
statystyki jak dzielnik opadowy Gor-
CZYNSKIEGO (1949) i wskaznik RYCHLIN-
SKIEGO (1923).

Poznanska seri¢ opadowa przeanali-
zowano rozpatrujac wieloletni przebieg
wartosci wybranych wskaznikow konty-
nentalizmu pluwialnego. Wszystkie one
uwzgledniaja roczny bieg sum opadow.
Poszczegolne miary wyznaczono zarow-
no dla przebiegu srednich miesigcznych
sum opadéw z okresu 1848-1994, jak
i dla kazdego roku oddzielnie. Graficz-
ng prezentacje otrzymanych wynikow
zawsze poprzedzalo ich wygladzenie fil-
trem dwumianowym (low-pass binomal
filter, MicHELL 1966). Wygladzone war-
tosci (x;) otrzymano, obliczajac kolejno
x = 0,06 xi2+ 0,25 x.1 + 038 x; + 0,25 xj41 +
+ 0,06 x;,2, gdzie x; — elementy szeregu
wyjéciowego, i = 1, 2, .., 147 — kolejne
lata w badanym okresie.

AMPLITUDA ROCZNA OPADOW

Przyjmuje si¢ dos¢ powszechnie, ze opa-
dy w Polsce maja cechy typowe dla rezi-
mu pluwiometrycznego umiarkowa-
nych szerokosci z wyraznie zaznaczaja-
cymi si¢ cechami kontynentalnymi (por.
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np. CHomMmicz 1971; KozucHowski, WIBIG
1988). Maksimum roczne wypada prze-
waznie latem, a minimum zima. Wedlug
CHomicza (1971) w przebiegu opadow
w Polsce mozna wyrézni¢ trzy typy:

— typ morsko-kontynentalny z am-
plituda roczna ponizej 8% sumy roczne;j,

— typ kontynentalno-morski z ampli-
tuda ok. 10% sumy rocznej,

— typ quasi-kontynentalny z ampli-
tuda ok. 11% sumy roczne;j.

W serii poznanskiej najmniejsza war-
tos¢ amplitudy rocznej zostala odnoto-
wana w 1900 roku i wyniosta 5,2% sumy
rocznej. Najwigksza warto$¢ ten wskaz-
nik osiggnat w 1957 roku - 33,2%.

Zestawiajac Srednie miesieczne sumy
opadow z okresu 1848-1994 uzyskano
roczng amplitude wynoszaca 46 mm;
jest to 9,1% Sredniej rocznej sumy opa-
dow. Oznacza to, ze stosunki opadowe
Poznania reprezentuja kontynentalno-
-morski typ rocznego przebiegu.

W poszczegélnych latach wielkosé
amplitudy rocznej wyrazona w procen-
tach sumy rocznej zmieniala sie jak
wspomniano w dos¢ szerokim przedzia-

25

le od 5,2% w 1900 roku do 33,2% w 1957
roku. W zdecydowanej wigkszosci lat
roczne przebiegi z punktu widzenia am-
plitudy miaty charakter wybitnie konty-
nentalny. Srednia wartos¢ amplitudy
rocznej wyrazona w procentach sumy
rocznej obliczona na podstawie 147 am-
plitud rocznych wyniosta 17,5%. Warto
podkresli¢, ze jedynie w 9 latach ampli-
tuda roczna nie przekroczyta 11% rocz-
nej sumy opadow (lata: 1850, 1900, 1901,
1911, 1923, 1960, 1968, 1982 i 1994).
Analizujac przebieg wygladzonych
wartosci rozpatrywanego wskaznika na
tle wspomnianej wartosci $redniej (17,5%)
mozna przyja¢, ze najbardziej kontynen-
talne cechy seria poznanska wykazala
w latach 1851-1866 (por. rys. 1). W okre-
sie pozniejszym z podobnym nasileniem
cech kontynentalnych mamy do czynie-
nia juz w znacznie krotszych, zaled-
wie kilkuletnich seriach (np. 1880-1890,
1905-1910, 1953-1958, 1975-1981). Z ko-
lei, najmniejsze nasilenie cech konty-
nentalnych obserwowano w przypadku
dwoch dluzszych okresach obejmuja-
cych lata 1867-1879 oraz 1891-1903.

23
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Rys. 1. Przebieg rocznych wartosci amplitudy opadéw (w procentach sumy rocznej) w Poznaniu.
Wartoéci wygladzone filtrem dwumianowym w okresie 1848-1994

Fig. 1. Annual precipitation amplitudes (in per cent of annual rainfall) in Poznan. 1848-1994 figures

smoothed by a low-pass binomial filter
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INDEKS KONCENTRAC]JI OPADOW

Ten wskaznik nierOwnomiernosci rocz-
nego rozkladu opadéw, zwany indek-
sem koncentracji opadéw (precipitation
concentration index PCI, por. SAaTO, YA-
MADA, MURAKAMI 1985) oblicza sie we-
dlug formuty:

PCI =100 {Exz/(Zx)z} ,

gdzie x oznacza miesi¢czne sumy opa-
dow. Wartosci PCI moga teoretycznie
waha¢ si¢ od 8,3, przy rownomiernym
rozkladzie sum miesiecznych w roku,
do 100 przy skrajnej nieréwnomiernosci,
tzn. koncentracji opadow w jednym
miesigcu. Przyjmuje sie, ze wartosci PCI
mniejsze od 10 oznaczaja brak sezono-
wosci opadoéw, wartosci od 11 do 20 se-
zonowos$¢ opadow, zas powyzej 20 silne
zré6znicowanie sezonowe.

W Poznaniu wskaznik PCI w bada-
nym okresie zmienial si¢ od 8,5 w 1900
roku do 18,2 w 1858 roku. Wyliczona
wartos¢ PCI z ciggu Srednich sum mie-
sigcznych wynosi 9,2, co $wiadczyloby
o braku sezonowosci (koncentracji) opa-
déw w rocznym przebiegu Srednich opa-

14

déw w Poznaniu. Warto$¢ Srednia PCI
obliczona jako $rednia arytmetyczna ze
147 rocznych wartosci PCI wynosi 11,6,
co z kolei przeczy opinii o braku zrézni-
cowania sezonowego opadow. W istocie,
przebieg wygladzonych wartosci PCI
$wiadczy o czestszych w wieloleciu la-
tach z wartosciami PCI powyzej 11 ozna-
czajacymi sezonowos¢ (por. rys. 2). Z po-
rownania wartoéci PCI w przekroju wie-
loletnim z warto$cia Srednia (11,6) moz-
na wyodrebni¢ kilka okresow o zr6zni-
cowanym nasileniu stopnia kontynenta-
lizmu pluwialnego. Cechy kontynental-
ne najsilniej ujawnily si¢ w latach 1852~
-1866 oraz 1952-1959. Najslabiej zostaty
zaakcentowane w latach: 1867-1880,
1888-1905 oraz 1911-1928.

ILORAZ SUM OPADOW

ZIMY (XII-II) I LATA (VI-VII)

lloraz opadow zimy i lata wyraza cechy
rozkladu sezonowego sum opadowych
i jest jednocze$nie miarg oceanizmu plu-
wialnego. Duze wartosci ilorazu wska-
zuja bowiem na oceaniczne cechy rocz-
nego przebiegu opadow atmosferycz-
nych, male zas Swiadcza przeciwnie
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Rys. 2. Przebieg rocznych wartosci PCI w Poznaniu. Wartosci wygtadzone filtrem dwumianowym

w okresie 1848-1994
Fig. 2. Annual PCI figures in Poznan
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Rys. 3. Przebieg rocznych wartosci ilorazu opadéw zimy i lata w Poznaniu. Wartoéci wygladzone

filtrem dwumianowym w okresie 1848-1994

Fig. 3. Annual winter and summer precipitation quotients in Poznan

o kontynentalnym typie rozkladu rocz-
nego opadow.

W  poszczegolnych latach wartosci
tego ilorazu zmienialy sie od 0,15 w 1985
(suma zimy zaledwie 37 mm, lata —
252 mm) do 1,62 w 1921 roku (zima -
120 mm, lato — 74 mm). Sredrue sumy
zimy i lata podzielone przez siebie daly
iloraz r6wny 0,44, co oznacza znaczna
przewage opadow lata, ktore koncen-
truja znaczng cz¢s¢ sumy rocznej. W 9 la-
tach rozpatrywany wskaznik przekro-
czyt wartos¢ 1,00. Do lat, w ktérych opa-
dy zimy byly wigksze od opadéw lata
zaliczy¢ nalezy nastepujace: 1849, 1867,
1868, 1900, 1911, 1921, 1970, 1983 i 1992.

Z wartosci rocznych ilorazu $rednia
warto$¢ ilorazu ustalono na 0,54. Prze-
bieg wygladzonych wartosci (rys. 3)
wskazuje, ze niezaleznie od oczywis-
tych wahan z roku na rok mozna w se-
rii poznanskiej wyrozni¢ kilka diuz-
szych okresdbw z wartosciami powyzej
lub ponizej wspomnianej warto$ci $red-
niej (0,54).

Do roku 1891 przewazaja wartosci
ponizej sredniej. W latach 1892-1923 no-

towano niemal zawsze wartosci powyzej
sredniej z wielolecia. Lata 1924-1959 to
ponownie okres, oslabienia cech ocea-
nicznych. Wreszcie od roku 1960 obser-
wuje si¢ dos¢ liczne oscylacje wartosci
ilorazu wokot Sredniej wartosci.

ILORAZ OPADOW JESIENT (IX-XT)

I WIOSNY (II-V)

W wielu opracowaniach poruszajacych
zagadnienie wzajemnych relagi wiel-
kosci sezonowych sum opadéw w kon-
tekScie reprezentatywnosci tych relagi
dla oceny oceanicznych i kontynental-
nych cech klimatu podnoszone jest, iz
opady jesieni przewazaja nad opadami
wiosny w polnocnej czesci kraju (por.
RoMER 1949; Scumuck 1959, 1969; Wisz-
NIEWsKI, CHELcHOowskl 1975). Wartosci
ilorazu opadéw jesieni i wiosny maleja
stopniowo w kierunku potudniowym.
Wzdluz linii Zielona Goéra—Kielce-Za-
mos¢ nastepuje zréwnanie sum opadéw
jesieni i wiosny; na potudnie od tej linii
wiosna jest bogatsza w opady niz jesien.
Nie ulega watpliwosci, ze wartoé¢ ilora-
zu opadow jesieni i wiosny zmienia sie
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Rys. 4. Przebieg rocznych wartosci ilorazu opadéw jesieni i wiosny w Poznaniu. Wartosci wygla-
dzone filtrem dwumianowym w okresie 1848-1994

Fig. 4. Annual autumn and spring precipitation quotients in Poznan

w okreslonym porzadku przestrzennym.
Wskaznik ten traktuje sie¢ jako kolejny
wskaznik oceanizmu (por. KozucHowsk],
WBIG 1988).

W okresie 1848-1994 iloraz sum opa-
dow jesieni i wiosny zmieniat si¢ w Poz-
naniu od 0,31 w 1959 roku do 3,76
w 1977 roku. Srednie sumy opadéw je-
sieni wynosza 116 mm, wiosny zas
113 mm dajac w rezultacie iloraz rowny
1,03. Srednia wartoé¢ ilorazu w serii
poznanskiej wyliczona ze 147 ilorazow
rocznych wynosi 1,12. Warto$¢ tej statys-
tyki sugeruje, iz sumy opadow jesieni
byly na ogét wyzsze od sum wiosen-
nych. Wykonane obliczenia wskazuja, ze
w rzeczywistosci jest inaczej, bo az w 75
latach wartosci ilorazu byly mniejsze od
jednosci, oznaczajagc tym samym prze-
wage w tych latach opadoéw wiosny nad
opadami jesieni.

Z przebiegu wygladzonych wartosci
ilorazu opadow jesieni i wiosny (rys. 4)
wynika, ze wyzsze opady jesieni anizeli
wiosny pojawily si¢ w dluzszym, kilku-
nastoletnim okresie praktycznie tylko
w latach 1868-1884 oraz 1922-1933. Na-

tomiast, zwarte okresy z przewaga opa-
doéw wiosny odnotowano rowniez dwu-
krotnie — w latach 1856-1867 oraz 1894—
-1909.

WSKAZNIK OPADOWY VEMICA

Stanowi go suma opadéw okresu od
marca do wrze$nia wyrazona w odset-
kach rocznej sumy opadow. W swej
konstrukgji wykazuje on pewne analogie
do tzw. wskaznikéw ,poétrocznych” ta-
kich jak np. potokres opadowy czy tez
opady potrocza cieplego.

Z literatury wynika, ze wartos¢
wskaznika Vemica rosnie stopniowo
z poéinocy na potudnie Polski (por. Ko-
ZucHowsKl, WIBIG 1988).

W analizowanej serii poznanskiej
wskaznik Vemica zmienia si¢ od 47,8%
w 1921 roku do 86,3% w 1897 roku.
Wskaznik ten wyliczony dla Sredniego
przebiegu sum miesigcznych wynosi
68,1% i jest to wartos¢ identyczna jak
$rednia wartos¢ wyliczona ze wszyst-
kich 147 wartosci z poszczegoélnych lat.
Warto odnotowaé, ze w latach 1850
i 1921 opady siedmiu miesigcy (wiosna,
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Rys. 5. Przebieg rocznych wartosci wskaznika opadowego Vemia w Poznaniu. Wartosci wygladzone

filtrem dwumianowym w okresie 1848-1994

Fig. 5. Annual patterns of Vemi&’s precipitation indices in Poznan

lato oraz wrzesien) nie przekroczyly na-
wet polowy rocznej sumy opadéw. W 16
latach wskaznik ten nie przekroczyt te-
oretycznej wartosci 58,3% czyli wartoci,
jaka otrzymamy przyjmujac rozdziat
rocznej sumy opadoéw proporcjonalnie
do liczby uwzglednionych miesiecy (sie-
dem) przy zalozeniu, iz roczny bieg opa-
dow jest idealnie wyréwnany. Oznacza
to, ze w tych wlaénie latach przebieg
roczny ma cechy wybitnie oceaniczne
umiarkowanych szerokosci geograficz-
nych (bez przewagi opadow pétrocza
cieplego).

W przebiegu wartosci wygladzonych
filtrem dwumianowym (rys. 5) mozna
wyodrebni¢ kilka zwartych, dluzszych
okresow z wartoéciami mniejszymi lub
wigkszymi od wartosci $redniej. W la-
tach 1853-1865 odnotowano wartosci
wyzsze anizeli S$rednia warto$é, co
$wiadczy o nasileniu cech kontynental-
nych w rocznym biegu opadéw. Lata
1910-1929 maja mniejsze wartosci
wskaznika, sugerujac pewien zwrot
w kierunku oceanizmu pluwiometrycz-
nych cech klimatu Poznania. Natomiast

okres 1930-1958 mozna potraktowa¢ ja-
ko lata wyzszych niz przecigtne wartosci
wskaznika Vemica (wyjatek w tym okre-
sie stanowia lata 1934-1935 oraz 1944-
-1946).

WSKAZNIK HENZEGO-VUJEVICA

Ten wskaznik asymetrii uwzglednia réz-
nice¢ sum opadéow w okresie maj-lipiec
oraz sierpien—pazdziernik i wyznacza
si¢ jego wartos¢ ze wzoru:

d=1000 52 _Re10.
R
gdzie indeksy przy sumach opadéw
R oznaczaja kolejne miesiace, a R — su-
me roczng opadow (KozucHowski, WiBIG
1988).

Wczeéniejsze proby zastosowania te-
go wskaznika dla oceny koncentragji
opadow na obszarze Polski wskazuja, ze
jego wartosci s3 ujemne w pasie nad-
morskim i rosng szybko ku potudniowi
kraju (KozucHowski, WiBIiG 1988).

W Poznaniu wskaznik Henzego-Vu-
jevica zmienial si¢ od —298,3 w 1978 roku
do 428,6 w 1862 roku. W 41 latach war-
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Rys. 6. Przebieg rocznych wartosci wskaznika Henzego-Vujeviéa w Poznaniu. Wartosci wygtadzone

filtrem dwumianowym w okresie 1848-1994

Fig. 6. Annual patterns of Henze-Vujevi¢’s indices in Poznan

tosci wskaznika byly ujemne, oznaczajac
przewage opadoéw pédznoletnich i wcze-
snojesiennych nad opadami z okresu
wiosenno-letniego. Wskaznik Henzego-
-Vujevica obliczony na podstawie rocz-
nego przebiegu $rednich sum miesiecz-
nych wynosi 79,2. Srednia warto$¢ w prze-
biegu wskaznikow w latach 1848-1994
jest mniejsza i wynosi 75,1.

Z wieloletniego przebiegu wygladzo-
nych wartosci (rys. 6) wynika, ze w serii
poznanskiej zdecydowanie przewazaja
lata z przewaga opadéw okresu maj-li-
piec. Jedyny kilkuletni okres ujemnych
wartosci wskaznika (przewaga opadow
okresu sierpien—pazdziernik) odnotowa-
no w latach 1877-1882.

Na tle sredniej wartosci wskaznika
(75,1) w wieloletnim przebiegu mozna
wskaza¢ kilka okresow z mniejszymi
lub wiekszymi warto$ciami wskaznika
Henzego-Vujevica. Lata 1864-1883 ce-
chuja mniejsze niz $rednia wartosci
wskaznika. Ogolnie biorac, lata nastepne
(1884-1910) to okres wigkszych, anizeli
Srednia, warto$ci wskaznika Henzego-
-Vujevica. Od roku 1911 do 1926 obser-

wujemy kolejny okres mniejszych war-
toSci w przebiegu wieloletnim. Po roku
1926 we wspomnianym przebiegu trud-
no dopatrze¢ si¢ dluzszego okresu z wy-
sokimi lub malymi wartosciami wskaz-
nika Henzego-Vujevica.

PROBA WYDZIELENIA
OKRESOW Z REZIMEM OPADOW
O CECHACH OCEANICZNYCH

I KONTYNENTALNYCH

Lata oraz sekwengje lat, dla ktérych wy-
liczone wskazniki przyjmuja wartosci
zblizone do ekstremalnych w analizo-
wanej serii nalezy traktowac jako okresy
odznaczajagce si¢ najwiekszym nasile-
niem cech oceanicznych lub kontynen-
talnych. Rozpatrujac kolejne przebiegi
wartosci wskaznikow i porownujac je
z odpowiednimi wartosciami przeciet-
nymi podjeto probe wyréznienia zwar-
tych odcinkéw czasu, utworzonych
przez lata o malych (ponizej Sredniej)
lub duzych (powyzej $redniej) war-
tosciach przyjetych wskaznikow. W re-
zultacie zastosowanej procedury wy-
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dzielono w poznanskiej serii opadowej jednoznacznych wydzielen. Na podsta-
zwarte kilku- lub kilkunastoletnie okre-  wie przebiegéw niektoérych wskaznikow
sy o cechach wzglednie oceanicznych lub  mozna co najwyzej stwierdzic, ze prak-
kontynentalnych. Na rysunku 7 przed- tycznie nie ma w ost.atnich §zescd21e-
stawiono wyniki dokonanych podzia- sigciu latach zadnego kllkuletmego okre-
low. O wydzielonych okresach mozna Su Z opada,m'i 0 cechach o.cea.nicznych;
powiedzied, iz s3 to sekwencje kolejnych ~ kilka wskaznikow ,sygnalizuje” nato-
lat podobnych w zakresie cech rocznego ~ Miast kontynentalizm opadowy trwaja-
przebiegu opadow. Wziete pod uwage CY Mniej wigcej do okolo 1960 roku.
wskazniki kontynentalizmu pluwialne-

go w tych okresach swoimi liczbowymi ,

ekwiwalentami przesadzajg o ich przy- UWAGI KONCOWE

naleznosci do kategorii lat z oceanicz-
nym badz kontynentalnym rezimem opa-
dow.

Przeprowadzone postepowanie badaw-
cze pozwolilo miesigczne sumy opadow
S Lo .. atmosferycznych notowane w Poznaniu

Ogolnie biorac w poznafiskiej serii 1.1\ 184871994 przetransportowac na
opadowej mozna wydzieli¢ okres trwa- oo yo4ci wybranych wskaznikéw konty-
jacy do mniej wigcej polowy lat trzydzies-  |onializmu (oceanizmu) pluwialnego.
tych obecnego stulecia oraz ostatnie vy gwietle tych wartosci mozemy stwier-
60 lat. W pierwszym okresie pojawiaja  di¢, iz éredni roczny przebieg opadow
si¢ krotsze lub dluzsze serie czasowe w Poznaniu ma kontynentalne cechy.
z opadami 0 do$¢ zdecydowanym nasi-  Natomiast wieloletni przebieg uzyska-
leniu cech oceanicznych lub kontynen-  nych wartosci rocznych wskazuje zmie-
talnych. Natomiast od polowy lat trzy- niajacy sie rytm nasilania cech oceanicz-
dziestych ~ wartoSci rozpatrywanych nych i kontynentalnych rocznego rezi-
wskaznikow nie daja przestanek do tak mu opadéw. Kontynentalne cechy prze-
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Rys. 7. Okresy z nasileniem cech kontynentalnych (a) i oceanicznych (b) w poznarniskiej serii opadow
wyrdznione na podstawie wieloletniego przebiegu nastepujacych wskaznikow

1 - rocznej amplitudy opad6w, 2 - indeksu koncentracji opadéw (PCI), 3 - ilorazu opad6w zimy i lata, 4 - ilorazu opad 6w
jesieni i wiosny, 5 — wskaznika opadowego Vemita, 6 — wskaznika Henzego-VujeviCa, ¢ - okresy duzej zmiennoéci wskaz-

nikéw
Fig. 7. Periods with predominantly continental (a) or oceanic (b) characteristics in the Poznan pre-
cipitation series, distinguished on the basis of multi-year patterns of the following indices

1 - annual precipitation amplitude, 2 - precipitation concentration index (PCI), 3 — winter and summer precipitation
quotients, 4 — autumn and spring precipitation quotients, 5 — Vemi&s precipitation index, 6 - Henze-Vujevi’s index,
¢ — periods of large fluctuations in the indices of pluvial continentality
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jawialy opady w latach 1848-1865,
1883-1890, 1905-1910 oraz 1930-1960.
Oceanizm pluwialny zdominowal opa-
dy glownie w latach 1866-1882 oraz
1911-1930. W pozostalym okresie stwier-
dzono ,skokowo” zmieniajace si¢ war-
tosci wskaznikow kontynentalizmu z ro-
ku na rok, tak iz trudno wskazac¢ zwarte
co najmniej kilkuletnie okresy z latami
o okreslonym stopniu cech oceanicz-
nych i kontynentalnych.
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Zaktad Klimatologii
Instytut Geografii Fizycznej
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

THE POZNAN PRECIPITATION SERIES IN THE LIGHT
OF PLUVIAL CONTINENTALITY INDICES

Summary

Monthly rainfall figures recorded in Poz-
nan in the period 1848-1994 were analysed
from an angle of a few selected indices of
precipitation concentration in a yearly perspec-
tive. The distribution of precipitation through-
out the year and of its features such as the scat-
ter of monthly rainfall, periods of extreme rain-
fall, the concentration of annual rainfall, and the
asymmetry of the annual pattern of precipita-
tion, are commonly used measures of the degree
of oceanicity or continentality of the pluviome-
tric regime.

The calculations performed allowed a gra-
phical presentation of multi-year patterns of the
following indices: annual amplitude of precipi-
tation, precipitation concentration index (PCI),
winter and summer precipitation quotients, au-
tumn and spring precipitation quotients, Vemic’s
precipitation index, and Henze-Vujevic’s index
(cf. Figs 1-6). In the multi-year pattern, there
were sometimes accumulations of intervals
when the figures for specitic years were higher
or lower than average. This fact made it possible
to distinguish seven periods of several to over
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ten years in the Poznan precipitation series with
more oceanic or more continental pluvial regi-
mes (cf. Fig. 7). Precipitation in Poznan was ob-
served to have continental characteristics in the
years 1848-1865, 1883-1890, 1905-1910 and
1930-1960, and oceanic features were predomi-
nant mainly in the years 1866-1882 and 1911-
—1930. In the remaining periods there were step-
wise year-to-year changes in the continentality

indices, so it is hard to distinguish in them con-
tinuous intervals of at least several years’ dura-
tion when the pluvial regime was more oceanic
or more continental.
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