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Wedlug Hudsona drobnoustroje nalezace do rodzaju Pasteurella,
a mianowicie P. pestis, P. multocida, P. haemolytica, P. Pseundotubercu-
losis przedstawiajg sie jako mate tlenowe drobnoustroje Gram ujemne
w ksztalcie paleczek lub ziarenkopateczek (cocobacilli), ktore w pew-
nych okolicznosciach barwig sie dwubiegunowo. Pasterele posiadaja ten-
dencje do polimorfizmu oraz zdolnos¢ tworzenia wielocukrowych nitek
w podlozach zawierajgcych weglowodany. Sa nieruchliwe z wyjatkiem
P. pseudotuberculosis; tworzenie otoczek jest cechg zmienng. Ro6znig sieg
bardzo wlasciwosciami hodowlanymi, wszystkie wytwarzajg kwas w pod-
tozu z glikozy; zelatyny i surowicy nie rozrzedzajg. Kryteria do roz-
poznawania poszczegolnych gatunkéw Pasteurella sa nastepujaée’:’

Tabela 1
Cechy biologiczne poszczegdlnych gatunkéw Pasteurella
Podloze wg Wytwarzanie Fermentacja
GRS - McConkey’a indolu e maltozy Ruch
P. pestis + — —_ -+ -
P. multocida — + =} — —
P. haemolytica — — + | s
P. pseudotuberculosis + — + + s

Przedmiotem niniejszego 1eferatu bedzie wylacznie gatunek P. mul-
tocida.

P. multocida (syn P. septica Bacillus bipolaris plurisepticus).

Gatunek ten obejmuje drobnoustroje chorobotwoércze dla myszy, da-
jace sie latwo wyosobni¢ z przypadkéw pastereloz bydia, swin, kroli-
kéw, drobiu, gesi oraz innych ssakéw i ptakéw. Niczym nie usprawie-
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dliwione dawne nazwy szczepoéw w zaleznoSci od zwierzecia, z ktorego
zostaly wyosobnione np. P. boviseptica, P. suiseptice itp. zostaly za-
niechane.

P. multocida ros$nie na zwykiym agarze w postaci okrgglych, glad-
kich, przeswiecajgcych kolonii. Wzrost zostaje silnie spotegewany przez
dodatek 10% surowicy konskiej. Posiewy z mlodej 6-godzinnej hodowli
dajag wzrost ¢ jednolitym zineinieniu, ktére utrzymuje si¢ nawet po
1-tvgodniowymn przetrzvmywaniu w cieplarce. Stare szczepy dajg py-
listy osad po 48 godz. hodowania, a spotykane sg warianty, ktore daja
wzrost w postaci grudek. P. m. rosnie dobrze na podlozach sporzgdzo-
nych na {rawionych peptonach. Nie posiada wtasciwosci hemolitycznych,
podloze » krwig w bardzo obfitych posiewach zaciemnia. Nie rozktada
zelatyny i Scietego bialka, nie ros$nie na podtozu wg McConkey’a. Wy-
twarza indol 1 H,3 na podlozach z cystyna, redukuje azotany.

P. m. rozklada szereg cukrow i alkoholi bez wytwarzania gazu. Waz-
ng role pomocniczg wsréd nich przy okresleniu grup P. multocida od-
grywajg arabinoza, ksyloza, dulcytol i sorbitol.

Dysocjacja: Opublikowano wiele prac na temat zmiennosci kolonii.
Dotychezas odrézniano typy a) sluzowe, b) gltadkie-fluoryzujgce (teczowe),
c) gladkie-posrednie nie fluoryzujace, d) ziarniste, niebieskie nie otoczku-
jace i e) szorstkie. Carter (1957a) stosujgc test z akryflawing i test od-
bitego Swiatla przypuszcza, ze dysocjacja przebiega w kierunku zmian
postaci kolonii: $luzowej (M) w gladks, (S) gtadka w (SF). Posta¢ SR za-
chowuje swg zjadliwos¢ w stosunku do myszek jak rowniez i niektére
cechy morfologiczne postaci S, jednak zawiera antygen R powodujgcy
samoaglutynacje.

Elberg i Cheng-Lee Ho {1930) dochodzg do wnicsku, ze
istnieje slabe powigzanie miedzy zjadliwoscia a morfologicznymi lub
hodowlanyrni cechami zarazka, jednak przypuszczajg, ze formy fluorv-
zujace (teczowe) s najbardziej zjadliwe.

Otoczki. Liczne prace wskazuja, ze zjadliwosc zarazka zwigzana
jest z obecnoscig otoczki i ze jej utrata powoduje zanik zjadliwosci.
Wedlug Priestley'a (1936) zawiesiny zjadliwych hodowli ogrzane diu-
zej niz w ciggu 30 min przy 56°C charakteryzujg sie gorszymi wlasci-
wosciami uodporniajacymi wskutek zniszezenia otoczki.

Bain (1953) — 10 twierdzit, ze $wiezo wyosobnione szczepy P. mul-
tocida na podstawie charakteru ich otoczek mozna podzieli¢ na dwie
. grupy. Grupa pierwsza cechujgca sie szerokimi otoczkami zachowuje
sig¢ tak, jak podaje Priestley, druga za$ posiadajgca rowniez szero-
kie otoczki traci je dopiero po 5- do 20-minutowym ogrzewaniu we
wrzace] wodzie. Otoczki te pod dzialaniem hialuronidazy znikajg, skla-
dajg sie za tym z kwasu hialuronowego, stanowigcego rusztowania,
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w ktorym mieszczg sie weglowodany. Obserwacje te zostaly potwierdzo-
ne przez Cartera (1958). W dalszych swych pracach Bain (1954)
stwierdzil w ¢wiezo wyosobnionych szczepach typu I (Robertsa) obec-
no¢¢ waskiej otoczki zawierajacej antygen podobny wg niego do antyge-
nu Vi. Po kilku pasazach na podlozach szczepy takie tracg swa zjadli-
wosé w stosunku do bydla lecz zachowuja jg w peini w stosunku do
krélikéw i myszy, przy czym otoczki zanikaja a zarazek staje sie zlep-
liwy. Otoczki waskie nie zawierajg kwasu hialuronowego. Z otoczek
waskich B ain wyosobnil zltozona frakcje biatkowa podobna do frakeji
uzyskanej z P. pestis (1955). Uwaza on, ze wasko-otoczkowe szczepy
stanowig odrebny biotvp.

Podzial na grupy. Podzialu P. multocida na grupy dokonano na pod-
stawie odczynéw fizjologicznych, serologicznych 1 immunologicznych.
Z odczynéw serologicznych stosowano odczyn aglutynacji z monowa-
lentnymi surowicami. Jednak odczyn aglutynacyjny czestokro¢ nie jest
miarodajny, gdyz szczepy otoczkujace w odczynie tym nie reagujg, nie
otoczkujace za$ zawieszone w fizjologicznym roztworze soli ulegaja sa-
moaglutynacji mimo, ze wiele z nich wykazuje wysoka zjadliwose
w stosunku do myszy, a pod wzgledem morfologicznym wykazuja cechy
charakterystyczne dla postaci gladkich (Carter — 1958 b).

Z tych wzgledow do Kklasyfikacji P. multocida stosowano rowniez
odczyn precypitacji, odczyn pecznienia otoczek oraz odczyn hemaglu-
tynacji z zastosowaniem wielocukrow otoczkowych jako antygenu. Te
odczyny dotycza jedynie otoczkujacych drobnoustrojow.

Khalifa (1934) zbadal 49 szczepoéw pochodzacych z ssakow 1 pta-
kéw i pod wzgledem fizjologicznym podzielit je na 3 grupy o naste-
pujacej charakterystyce.

Tabela 2
7 Charakterystyka biologiczna grup P. multocide wg Khalifa

Fermentowanie

Chorobo-
Szczepy twérczosc Pochodzenie
dla drobiu mannit arabinoza ksyloza
grupa A + = + — indyki, kaczki, kury
grupa B — — — + bydlo, konie, bawoty,
osty
grupa C — + — -+ C,-$winie
Cz-kr()liki

Serologiczne typy A B C roznily sie miedzy soba.
Rosenbusch i Merchant (1939) badali szczepy P. multocido
i P. haemolytica. Podzielili je na 4 grupy, z ktérych grupa IV odpo-
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wiadala P. haemolytica. Ogolna charakterystyka pierwszych irzech grup
jest nastepujaca:

Tabela 3
Charakterystyka biologiczna grup P. multocida wg Rosenbuscha i Mer-

chanta (1939

F_‘ermentowanie Odczyny serologiczne surowica przeciw Odpbwiada
- Szezepy - arbi- |duley- | ksy- grupie grupie wg
‘noza tol loza I | II 1 01 Khalifa
Grupa I + + — ++ 4+ _ A
” 11 = == + +9) +++ +2) C
n UI + + . +1) -— +++

+ odczyn fermentacyjny dodatni
. serologiczny stabo dodatni
+ 44+ ’ » silnie dodatni
— " ujemny
1) niektore szczepy
2) niektére szczepy wyosobnione z konia
3) niektére szczepy wyosobnione z bydla, owiec, $win.

Little i Lyon (1943) badali 30 szczepéw pod wzgledem pokre-
wienstwa serologicznego stosujgc aglutynacje plytowsg. Wyrdznili 3 typy,
z ktérych typ I i II odpowiadaly typom I i Ii Rosenbuscha
i Merchanta. Szczepy te pochodzily z réznych ssakéw i1 ptakow.
Nie stwierdzono zwigzku pomiedzy wlasciwosciami serologieznymi a ga-
tunkami zwierzat z ktorych szczepy wyosobnionc. Swoistosé¢é tych grup
polwierdzili odczynami immunologicznymi Carter i Byrne (1953).
Na podstawie odczynéw precypitacyjnych z antygenami wyosobnionymi
z otoczek i odczynu pecznienia otoczek wykryli 3 serologiczne grupy.
Carter (1955) stosujac odczyn hemaglutynacji stwierdzil istnienie 4
grup wykazujac ich identyeznosc¢ z klasvfikacja Robertsa. Okazalo
sie, ze:

grupa A odpowiada grupie II Robertsa

9 B ) " l 9
1) C . o JII
b4 ] D 7 ) IV

Nie udalo sie jednak wytypowac 72 szczepéw z ogolnej liczby 122.
W innej swej pracy Carter (1957) stwierdzit wsrod 197 szczepow,
ze typy A i B wystepujg najczesciej u bydla z tym, ze typ B stwierdza
sie w krajach tropikalnych, iyp A w krajach o umiarkowanym klima-
cie. Typ A réwniez dominuje w pasterelozie drobiu. U swin wystepuje
gléwnie typ A i D; Carter proponuje stosowaé je do szczepionki
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przeciw wtornej pasterelozie Swin. Przeciwko pasocznicy krwiotocznej
bydia nalezy stosowa¢ typ A lub B w zaleznos$ci od polozenia geograficz-
nego.

Typ C wystepuje u kotow 1 psow; cechuje sie szybkim traceniem
otoczki, co powoduje samoaglutynacje, a tvm samym utrudnia identyfi-
kacje. Typ D wystepuje sporadycznie u wielu gatunkéw zwierzat.

Wedlug dotychczasowego stanu wiedzy badania immuncbiologiczne
przedstawiajg najpewniejsza metode do ustalenia grup i klasvfikowa-
nia szczepow P. multocida.

Roberts (1947) zbadat 20 roznych zjadliwych szczepow pochodza-
cvch z roznych krajow i opierajgc sie na odczynach krzyzowo-ochron-
nych podzielil te szczepy na 4 grupy. Surowice odpornosciowe z kroélika
przeciwko szczepom typu I chronily myszki tylko przeciwko temu ty-
powi. Surowice odpornosciowe przeciwko typom II, III 1 IV zapewniiy
pelng odporno$¢ przeciwko wlasnym typom i stabg odpornos¢ przeciwko
pozostalym 2 typcm. Szczepy pochodzily z réznych ssakéow i ptakowr.

Tabela 4
Aktywnosé biochemiczna szczepéw P. multocada wg Carte ra
Fermentowanie :
Szczepy Pochodzenie szczepéw
(grupa) arbinoza ksyloza duleytol | (w nawiasach liczba szczepdéw)
I — = X Indie — bydlo (3)
Hiszpania — $§winie (2)
II ~+ — W. Brytania
(przewaznie) X Francja V' — ptactwo
Holandia
Wlochy — bydio (11)
Hiszpania | L
Deita — $winie
Ameryka — bydto (1)
111 ' — -+ 7 X W. Brytania — bydlo (1)
Ameryka — jelen (1)
* -+ W. Brytania —bydlo (1)

IV +
’ Indie — ptak (1)
(A nie podano) | . -

Hudson (1954) zbadal w podobny sposéb 58 szczepow, ktére po-
dzielil na 5 grup, z ktorych cztery byly identyczne z grupami Robertsa.
Typ I Robertsa stwierdzit tylko w szczepach pochodzacych z bydia i ba-
wolow ze Wschodu (Indie, Taiwan, Kenia) brak ich natomiast w Anglii.
Fakt ten stwierdzil rowniez Bain (1954). Dodatkowy V typ Hudsona
wyosobniony zostal z ptuc swini.
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Schneider (1948) na podstawie badania aktywnosci biochemicz-
nej a szczegélnie na podstawie wlasciwosci fermentowania arabinozy,
ksylozy i sorbitolu rozréznit 8 poszczegélnych grup, z ktérych tylko
3 pierwsze zasluguja na uwage. Udowodnil serologiczng odreb-
nos¢ grupy III, gdyz hyperimmunizacja wszystkimi pozostalymi typami
nie powoduje wytworzenia sie przeciwcial dla grupy III. Szczepv grupy
IIT pochodzily z Transylwanii i wyosobnione bylv z bydla, $win, jag-
nigt ! bawolow.

Analizujgc powyzsze dane mozna stwierdzi¢ istniejgca odrebnosé se-
rologiczng, a szczegblnie immunobiologiczng szczepow P. multocida,
ktéra do pewnego stopnia jest zalezna od warunkoéw geograficznych.
Szezegolowa budowa antygenowa nie zostala jednak jeszeze dostatecz-
nie poznana, a jej wyswietlenie zaleznz bedzie od mozliwos$ci wydzie-
lania lub zbadania poszczegélnych frakeji wielocukrowych. Préby tego
rodzaju analizy wykonal Carter (1957) postugujgc sie precypitacja
zelowy. Stesowal on substancje z otoczek jako antygen. Stwierdzil, ze
substancja ta charakteryzuje sie budowa kompleksowg, zawiera kwas
hialuronowy i posiada silne wtasciwosci antygenowe. Nieco $wiatla na
to zagadniene rzuca praca Yaw 1 Kakavas’a (1957), ktorzy stwier-
dzili, ze nieoczyszczone preparaty wielocukrowe otoczkowych typu I
Pasteurella multocide posiadaja silne wtlasciwosei antygenowe, chronia
kurczeta i myszki, somatyczny zas lub wewnatrzkomorkowy antygen
tego szcz>pu chroni tylko kurczeta.

Prawdopodobnie w komoérkach otoczkujacych i nie otoczkujgcych za-
razkow znajduje sie¢ wspoélny lub pokrewny antygen resztkowy, ktoérv
jest wiece] czynny u kurczgt niz u myszek. Uprzednio juz Carter
(1952) podal, ze P. multocida posiada précz typowo specyficznego anty-
genu otoczkowego réwniez antygen somatyczny, wspélny dla wszystkich
typéw. Priestley (1936) widzi roznice miedzy somatycznymi anty-
genami Pasteurella wyosobnionymi z bydla i drobiu.

Doubly (1956) przypuszcza, ze istnieje wielorodzajowos$é antygenu
somatycznego i domniemanie swe opiera na zjawisku niezlepliwosci
wariantow posiadajgcych typowo specyficzng otoczke. Wysuwa on teze.
ze we wszystkich typach P. multocida obok wspélnego antygenu so-
matycznego wystepujg dodatkowo inne somatvezne antygeny rézne dla
réznych serotypow.

Zagadnienie zjadliwosci gatunku Pasteureila dla zwierzat laborato-
ryjnych, uzytkowych i dzikich w referacie tym celowo pominieto, gdyz
wymagaloby to specjalnego opracowania. Nalezy zaznaczyé, ze poglady
roznych badaczy ra zagadnienie zjadliwosci s3 zdecydowanie niejedno-
lite. '
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Mapnaun Jdeuoscku (ITynasbi)
CUCTEMATUKA POIOA PASTEURELLA

PesioMe

Ha ocHoBaHMM COBPEMEHHOM JIMTEPATYpPhl ONMCaHO B 0OILMX yepTax MOp -
chostormueckme u pusanosornyeckme cpoiicTBa najnouku Pasteurella multo-
cida u dopmb!l ee auccouyaimy. Bosee 0BLIMPHO pacCMOTpPEHa XapaKTe-
puctuka oboJioyeK, X BBICTyIIaHMe, 3HAaYeHMe, a TaK¥Ke TpyNIioBble KJjac-
cupuranmMy B 3aBUCUMMOCTM OT (PU3UOJOTUYECKUX, CEPOJIOTMUECKUX,
VIMMYHOTE€HHbIX CBOMCTB MMKpoOa. IlogyepKHYTO 3Ha4yeHMe WCCJIenoBa-
HMiT OBGOJIOYEHBIX M COMATMHECKMX AHTUTEHOB OaKTepMAJbHBIX KJETOK
OJI1 OKOHYATEJHbHOrO OMpedesIeHMsA YMcJa BBICTYNAMOMIMX TPYyNn MM ce-
POTHIIOB.
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Marian Decowski (Pulawy)
THE SYSTEMATIC OF THE GENUS PASTEURELLA

Summary

Basing upon the up-to-date literature the author has described
in general an outline of the morphological and physiological characters
of the Pasteurella multocida baccillus, as well as the forms of its
dissociation. More widely there were taken into consideration the charac-
ter of the capsules, the appearance and significance of them, as well
as the group classifications according to the physiological and serolo-
gical immunogenic characters of the baccillus. It was emphasized that
the examianation of the capsular antigens and of somatic bacterial

cells is of importance to state finally the number of appearing groups
or serotypes.



