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Mateusz Switkowski
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Streszczenie. Podstawa badan bylo trzyletnie $ciste doswiadczenie polowe przeprowadzo-
ne na czarnej ziemi zdegradowanej, klasy bonitacyjnej I1Ib, o obojetnym odczynie, bardzo
wysokiej zasobno$ci w fosfor i potas oraz niskiej — w siarkg. Doswiadczenie realizowano
w uktadzie rownowaznych blokéw z dwoma czynnikami, w czterech powtdrzeniach. Ce-
lem badan byta ocena interakcji zréznicowanych dawek azotu (0, 60, 120 i 180 kg N-ha™')
isiarki (0, 20 i 60 kg S-ha™') z uwzglednieniem r6znych sposobdw jej aplikacji (doglebowo
i dolistnie), na wzrost i rozwoj od krzewienia do zbioru, roslin rzepaku jarego odmiany Star.
Wykazano, ze warunki pogodowe w sezonie wegetacyjnym i nawozenie azotem determi-
nowaty dynamike wzrostu roslin. Najwigksze naturalne ubytki roslin w okresie wegetacji
stwierdzono na obiektach bez nawozenia azotem i siarka, a aplikacja azotu istotnie ograni-
czala straty. Nawozenie azotem do dawki 120 kg-ha™! istotnie wptywato na wysokos¢ roslin
rzepaku. Nie wykazano istotnego wptywu siarki ani jej wspotdziatania z azotem na badane
cechy roslin rzepaku jarego.

Stowa kluczowe: rzepak jary, azot, siarka, nawozenie, obsada roslin, wysoko$¢ roslin

WSTEP

Rzepak jest zaliczany do gatunkow azotolubnych, ktory do prawidtowego wzrostu
i rozwoju wymaga duzych ilosci fatwo przyswajalnych form tego pierwiastka. Niedosta-
teczne odzywienie azotem wywotuje m.in. niedorozwdj organéw generatywnych, pakow
kwiatowych i tuszczyn, wyksztalcanych zwlaszcza na pedach bocznych [Rice 2007]. Pier-
wiastkiem, ktory odgrywa duza role¢ w metabolizmie azotu, jest siarka. Wedtug réznych
zrodet [Kotecki i in. 2001, Rudko 2011, Zukalova i in. 2001], rosliny rzepaku pobieraja
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srednio od 40 do 90 kg S-ha™!, co odpowiada potrzebom pokarmowym w stosunku do
tego pierwiastka w ilosci od 15 do 20 kg-t! nasion. Pomimo wielu Zrodet siarki w gle-
bie (nawozy naturalne, organiczne, naturalno-organiczne, mineralne, przyorywane reszt-
ki pozbiorowe, opady atmosferyczne), stwierdza si¢ objawy niedoboru tego sktadnika
w glebach wielu rejonow $wiata [Walker i Dawson 2003, Stern 2005, Morris 2007] i Pol-
ski [Kaczor i Brodowska 2008, Koztowska-Strawska i Kaczor 2009, Klikocka i in. 2015].
Zjawisko to jest konsekwencja przede wszystkim obnizenia emisji zwiazkow siarki do
atmosfery ze zrodet przemystowych [McGrath i in. 2003, Morris 2007] oraz ogranicze-
nia stosowania nawozow mineralnych i naturalnych zawierajacych ten sktadnik [Szulc
i Rutkowska 2009].

Biorac pod uwage obserwowane w ostatnich latach zachwianie bilansu siarki w agro-
systemach, podj¢to badania, ktorych celem byta ocena wptywu zréznicowanych dawek
azotu i siarki, z uwzglgdnieniem réznych sposobow jej aplikacji, na wzrost i rozwdj roslin
rzepaku jarego do fazy zbioru.

MATERIAL | METODY

Trzyletnie do§wiadczenie polowe przeprowadzono w miejscowosci Kazmierzewo
(gmina Mrocza, wojewodztwo kujawsko-pomorskie) na glebie mineralnej (czarna ziemia
zdegradowana), nalezacej do kompleksu pszennego wadliwego, klasy bonitacyjnej IIIb.
Gleba charakteryzowala si¢ uregulowanymi stosunkami wodnymi, obojgtnym odczy-
nem (pH, ., w zakresie 6,5-7,1), bardzo duza zasobno$cia w przyswajalne formy fosforu
(230246 mg P,O_kg ') i potasu (125-225 mg K O-kg ™), $rednia zasobnoscia w magnez
(35-38 mg Mgkg') i mala zasobnoscia w siarke (1,90-1,96 mg S-SO,*"kg™'). W do-
$wiadczeniu uprawiano rzepak jary odmiany populacyjnej Star (DLF Trifolium, Dania).

Na jednym polu lokalizowano obok siebie dwa do$wiadczenia z ré6znymi terminami
i sposobami aplikacji siarki, a pomigdzy nimi usytuowano wspdlny dla obu doswiadczen
obiekt kontrolny, bez nawozenia siarka i azotem. W obydwu do§wiadczeniach stosowano
azot w jednakowej formie i w takich samych dawkach, jednak w pierwszym — siarke apli-
kowano przedsiewnie (doglebowo), w drugim — poglownie (dolistnie). Obydwa doswiad-
czenia zaktadano w ukladzie rownowaznych blokow z dwoma czynnikami, w czterech
powtorzeniach. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 18 m?.

Czynnikami do§wiadczenia byty:

— dawki nawozenia azotem [w kg N-ha™': 0 (obiekt kontrolny), 60, 120,180] — czynnik A,
— dawki nawozenia siarka [w kg S-ha™!: 0 (obiekt kontrolny), 20, 60] — czynnik B.

W obydwu doswiadczeniach nawozenie azotem stosowano w dawkach dzielonych
po 60 kg N-ha™!. Na wszystkich obiektach z azotem pierwsza dawke sktadnika wysiano
przedsiewnie w formie mieszaniny saletrzaku borowanego o zawartosci: 27% N (13,5%
N-NH,"113,5% N-NO,"), 2% Ca0, 4% MgO i 0,2% B, oraz saletry amonowej zawiera-
jacej 34% N (17% N-NH," i 17% N-NO,"). Z kazdym z rodzajow nawozéw wnoszono po
30 kg N-hal. Na obiektach nawozonych 120 kg N-ha™! azot zastosowano rowniez na 3—4 ty-
godnie przed kwitnieniem rzepaku (druga dawka), a na obiektach z dawka 180 kg N-ha™!
— przed kwitnieniem (druga dawka) i na poczatku kwitnienia (trzecia dawka). Druga
i trzecia dawke stosowano wylacznie w formie saletry amonowe;.

Zeszyty Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych



Reakcja rzepaku jarego na nawozenie azotem i siarkq... 15

W doswiadczeniu, w ktorym siarkg stosowano przedsiewnie (doglebowo), obie dawki
wysiano w tym samym czasie, po widkowaniu pola. W doswiadczeniu, w ktérym siarka
byta aplikowana poglownie (dolistnie), dawki dzielono, stosujac na wszystkich obiek-
tach nawozowych jednorazowo 20 kg S-ha w pelni wschodow, a na obiektach z dawka
60 kg S-ha™' dodatkowo stosowano 20 kg S-ha™! po wyksztatceniu todygi oraz 20 kg S-ha™
na poczatku kwitnienia. Poza opisanym zr6éznicowaniem terminéw stosowania siarki,
wszystkie pozostale elementy agrotechniki byly jednakowe w obu doswiadczeniach.
Siarke aplikowano w formie bezwodnego siarczanu sodowego (22,5% S).

Przed orka zimowa stosowano nawozenie fosforowo-potasowo-magnezowe w for-
mie nawozu wielosktadnikowego, wnoszac 120 kg K O-ha™', 60 kg P,Oha™' oraz
48 kg MgO-ha™'. Przedplonem dla rzepaku jarego corocznie byt burak cukrowy.

W kazdym z sezondw wegetacyjnych prowadzono ochrong chemiczng roslin. Przeciw-
ko chowaczom todygowym stosowano corocznie na poczatku pakowania cypermetryng
(Cyperkill 25 EC) w dawce 0,12 dm3-ha™!, a stodyszka rzepakowego zwalczano w mia-
r¢ jego pojawiania si¢ za pomoca delametryny (Decis 2,5 EC) w dawce 0,3 dm3ha™'.
Stosowano réwniez ochrong fungicydowa za pomoca preparatow zawierajacych sub-
stancje aktywne z grupy imidazoli i triazoli.

Obsadg roslin po wschodach oznaczano w fazie pierwszego liscia wlasciwego, liczac
siewki w rzgdzie na dtugosci 833 cm, co odpowiadato powierzchni 1 m? dla rozstawy
rzedoéw 12 cm. W tych samych miejscach okreslano liczbg roslin po zbiorze rzepaku.
Od wschodow do fazy zawiazywania tuszczyn dokonywano pomiaru wysokosci roslin
w odstepach jednej dekady, dnia: 10., 20. i 30. kazdego miesiaca.

Najbardziej sprzyjajace wzrostowi i rozwojowi rzepaku jarego warunki pogodowe
utrzymywaly si¢ w pierwszym roku badan (tab. 1). Systematyczne przelotne opady po
zasiewie, zar6wno w kwietniu, jak i w maju, sprzyjajacy rozktad opadéw w czerwcu
oraz duze opady w lipcu, wplywaly korzystnie na wegetacj¢ rzepaku. W maju drugiego
roku suma opadéw byta duza, lecz ich rozktad niekorzystny. Po deszczowych pierwszych
dniach miesiaca, nastapil blisko czterotygodniowy okres bez opaddw, ktory przypadt

Tabela 1. Warto$ci hydrotermicznego wspotczynnika Selianinowa w okresie badan i §rednie warto-
$ci dla wielolecia [Skowera i Puta 2004]

Table 1. Sielianinov’s coefficient values throughout the researche period as compared with the
multi-year means [Skowera and Puta 2004]

Miesiace — Months

Rok — Year
v % i Vil IV-VII DAY
I 1,68 2,00 1,65 1,91 1,83 1,80
1 0,98 123 1,46 1,81 1.43 1,36
I 2.84 1.05 1.01 0.55 1,14 1,03
Srednia
z ostatnich 40 lat 1,48 1,22 1,41 1,27 1,33 1,32

Mean for the last 40
years

Wartosci graniczne wspotczynnika hydrotermicznego k: okres skrajnie suchy (ss) < 0,4; bardzo suchy (bs)
0,4 <0,7; suchy (s) 0,7 < 1,0; dos¢ suchy (ds) 1,0 < 1,3; optymalny (o) 1,3 < 1,6; dos¢ wilgotny (dw) 1,6 <2,0;
wilgotny (w) 2,0 < 2,5; bardzo wilgotny (bw) 2,5 < 3,0; skrajnie wilgotny (sw) > 3,0.
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na fazg formowania rozety. Z kolei obfite opady w koncu lipca i na poczatku sierpnia
przyczynily si¢ do wylegania ro$lin, zwlaszcza na obiektach z najwigkszymi dawkami
azotu. W trzecim roku badan przez trzy kolejne miesiace, poczynajac od maja, uwidocz-
nit si¢ niedobor opadow.

Laczna suma opadéw od maja do lipca wynosita tylko 136 mm (65% $redniej wielo-
letniej dla tych miesigcy), czego wyrazem sg znacznie mniejsze warto§ci wspotczynni-
koéw Selianinowa, charakteryzujace warunki pogodowe tego sezonu wegetacyjnego.

Wyniki do§wiadczen poddano analizie wariancji wlasciwej dla uktadu réwnowaz-
nych podblokéw (split-block). W celu poréwnania efektow stosowania siarki doglebowo
i dolistnie, analizowano wielko$¢ wzglednych odchylen wartosci cech na obiektach na-
wozonych siarka i azotem od warto$ci tych cech na obiekcie kontrolnym, bez nawozenia
tymi sktadnikami. Istotno$¢ réznic pomigdzy $rednimi obiektowymi oceniano na podsta-
wie rozstgpow granicznych Tukeya.

WYNIKI | DYSKUSJA

Przebieg wegetaciji roslin

Tempo rozwoju rzepaku do osiagnigcia stadium 5—6 liScia byto podobne w poszcze-
gblnych latach badan. Wschody nastgpowaly po 9—11 dniach od siewu, a w 10 dni po
siewie wigkszo$¢ roslin miata wyksztalcony hipokotyl i liscienie. Dalszy rozwoj roslin
byt zalezny od czynnikéw badan oraz zréznicowany w latach (tab. 2).

Tabela 2. Fazy rozwojowe rzepaku jarego w poszczegodlnych latach badan

Table 2. The development stages of spring rapeseed in successive research years

Agrofenofaza Lata badan — Years of study Data — Date Liczba dni — Numer of days
Siew — wschody I 07.04-17.04 11
Seeding — emergence I 15.04-23.04 9
(BBCH 0-09) 111 08.04-17.04 10
Wschody — kwitnienie I 18.04-04.07 78
Emergence — florescence 1I 24.04-12.07 77
(BBCH 10-60) 111 18.04-02.07 73
Kwitnienie I 05.07-24.07 20
Florescence 1I 13.07-28.07 16
(BBCH 60-69) 111 03.07-16.07 14
Dojrzewanie nasion I 25.07-14.08 20
Seeds maturity I 29.07-17.08 19
(BBCH-80-89) 111 17.07-02.08 15
Okres wegetacji I 07.04-14.08 129
Vegetation period Il 15.04-17.08 121
111 08.04-02.08 112

Czas trwania poszczegolnych faz rozwojowych miat swoje odzwierciedlenie w dy-
namice wzrostu ro$lin rzepaku (rys. 1). Niezaleznie od roku badan, do dnia 10 maja
tempo wzrostu byto zblizone, ale juz dalszy wzrost elongacyjny roslin w poszczegdlnych
latach byt znacznie zréznicowany. Najwigksze tempo wzrostu w pierwszym roku badan
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przypadalo na druga dekadg czerwca, w drugim roku — na trzecia, za$ w ostatnim roku
—na pierwsza. Po tym okresie przyrost wysokosci roslin byt nieznaczny i stabilizowat si¢
w fazie kwitnienia.
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Rys. 1. Dynamika wzrostu ro$lin w zaleznosci od dawki nawozenia azotem w kolejnych latach
badan

Fig. 1.  Plan growth dynamics depending on the fertilization rate of nitrogen in successive re-
search years
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OBSADA ROSLIN

We wszystkich latach badan uzyskano dobre i wyréwnane wschody. Liczba roslin przed
zbiorem w poréwnaniu z ich liczba po wschodach byta mniejsza srednio o — w zaleznosci
od roku — od 7 do 9% (tab. 3).

Tabela 3. Obsada ro$lin rzepaku jarego po wschodach i przed zbiorem [szt.-m™]

Table 3. Spring rapeseed plant density after emergence and before harvest [pcs'm]

Lata badan — Years of study

I rok — year II rok — year III rok — year
Termin pomiaru zakres zakres zakres
Measurement date  wynikow $rednio wynikow $rednio wynikow $rednio
scatter of the mean scatter of the mean scatter of the mean

results results results
Po wschodach 103-117 109 105-113 107 102-112 107
After emergence
Przed zbiorem 92-109 100 96-107 100 92-102 99

Before harvest

Najwigksze naturalne ubytki roslin w okresie wegetacji stwierdzono na obiektach bez
nawozenia azotem i siarka (Srednio 10,87%) — tabela 4. Zastosowanie wytacznie azotu
w dawkach 60, 120 i 180 kg N-ha™' powodowato istotne obnizenie strat do odpowiednio:
9,57, 7,73 1 7,87%. Na obiektach nawozonych wytacznie siarka, a takze azotem i siarka,
straty wynosity od 5,87 do 10,20%, ale ro6znice nie zostaly potwierdzone statystycznie.
Nie udowodniono réwniez istotnego wplywu sposobu aplikacji siarki na wielkos$¢ ubyt-
kéw roslin rzepaku podczas wegetacji.

Tabela 4. Ubytki roslin rzepaku jarego w okresie wegetacji w stosunku do obsady po wschodach
[%] — $rednie z trzech lat badan

Table 4. Spring rapeseed plant losses during the vegetation period, as compared with the density
after emergence [%] — three-year means

Sposob aplikacji siarki — Application method of sulphur

ke Neha! Kontrola doglebowy — soil fertilization dolistny — foliar fertilization

(A) Oionst.r}cl)l 1 kg S-ha™'(B) :

g o>ha 20 60 $rednia 20 60 $rednia

mean mean
0 10,87 6,13 6,27 6,20 5,87 6,83 6,35
60 9,57 7,83 7,07 7,45 7,37 6,53 6,95
120 7,73 7,13 8,37 7,75 6,67 7,73 7,20
180 7,87 8,23 10,20 9,22 6,97 6,97 6,97
S;;S:;a 9,00 7,33 7,98 7,66 6,83 7,00 6,92

NIR/LSD dla/for: A— 1,124, B -r.n./n.s., A x B—rn./n.s., B x A—r.n./n.s.

(p=0,05)

r.n. — réznice nieistotne/n.s. — non significant.
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Wysokosé roslin przed zbiorem

W kolejnych latach badan obserwowano duze réznice w wysokosci roslin (tab. 5).
W pierwszym roku, bez wzgledu na stosowany wariant nawozenia, wynosita ona srednio
171 cm, w drugim — wahata si¢ od 140 do 190 cm. Znacznie nizszy byt rzepak w ostatnim
roku badan — $rednia wysokos$¢ roslin wyniosta tylko 127 cm.

Zrbéznicowanie tej cechy w poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych byto zapewne kon-
sekwencja zmiennych warunkow pogodowych. Pierwsze dwa lata badan charakteryzowaty
si¢ korzystnymi dla rozwoju rzepaku jarego wielko$ciami i rozktadem opaddéw oraz tempe-
ratur, w ostatnim roku podczas wegetacji wystapily natomiast okresy posuszne (tab. 1).

Tabela 5. Wysoko$¢ roslin rzepaku jarego [cm] przed zbiorem w kolejnych latach badan

Table 5. Spring rapeseed plant height [cm] before harvest in successive research years

Lata badan — Years of study

I rok — year II rok — year 111 rok — year
Zakres wynikow $rednia zakres Srednia zakres $rednia
Scatter of mean wynikow mean wynikow mean
the results scatter of scatter of
the results the results
149-192 171 140-190 165 110-144 127

W koncowych stadiach rozwoju tuszczyn i w czasie dojrzewania nasion we wszyst-
kich latach badan obserwowano obnizanie si¢ wysokosci tanu na skutek pochylania si¢
ro$lin, co jednak nie wplywato na ich wysokos¢.

Kazda z badanych dawek azotu, bez wzgledu na dawke siarki, istotnie zwigkszata
w stosunku do kontroli wysoko$é roslin rzepaku przed zbiorem (tab. 6). Srednio dla lat
ro$liny nawozone 60 kg N-ha™! byly wyzsze od nienawozonych azotem o 15,7%. Zwigk-
szenie dawki azotu z 60 do 120 kg N-ha™! przyczynito si¢ do wzrostu omawianej cechy

Tabela 6. Wysokos¢ roslin rzepaku jarego [cm] przed zbiorem — §rednie z trzech lat badan

Table 6. Spring rapeseed plant height [cm] before harvest — three-year means

Sposodb aplikacji siarki — Application method of sulphur

Kontrola doglebowy — soil fertilization dolistny — foliar fertilization
kg N-ha™!
Control kg S-ha™' (B)
&) 0 kg Sha™! Srednia Srednia
20 60 20 60
mean mean
0 133 134 134 134 133 135 134
60 155 156 156 155 155 156 155
120 172 172 172 172 173 172 172
180 175 175 175 175 175 174 175
Srednia 159 159 159 159 159 159 159
Mean

NIR/LSD dla/for: A— 12,2, B—r.n./n.s., AX B—rn./ns., BXxA—rn./ns.

(p=0,05)

r.n. — roznice nieistotne/n.s. — non significant.
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$rednio o 11%. Roéznica w wysokosci roslin pomigdzy obiektami nawozonymi 120
i 180 kg N-ha™!' byta nieistotna. Wyniki te koresponduja z badaniami Cieslifiskiego i in-
nych [2007] nad cechami morfologicznymi rzepaku jarego, ktore potwierdzily zwigk-
szanie si¢ wysokos$ci roslin wraz ze wzrostem dawki azotu do 80 kg-ha™'. Cechy morfo-
logiczne rosliny, m.in. jej wysoko$¢, zaleza od jej zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe
[Rice 2007], ale znacznie wigksze znaczenie moze mie¢ czynnik genetyczny i warunki
siedliskowe [Wielebski 2012]. Badania Koteckiego i innych [2001] nad reakcja pigciu od-
mian rzepaku jarego na nawozenie azotem w dawkach 60—150 kg-ha™!, a takze Noorulla-
ha i innych [2002] oraz Markusa i innych [2002] dla dawek azotu odpowiednio: od 0 do
120 kg-ha™! oraz od 80 do 160 kg-ha™!, wykazaty, ze zastosowany sktadnik nie ré6znicowat
istotnie wysokosci roslin.

Na wysoko$¢ roslin rzepaku jarego przed zbiorem, podobnie jak w badaniach Malarza
iinnych [2011], nie wplywalo nawozenie siarka — §rednia warto§¢ omawianej cechy, bez
wzgledu na dawke tego sktadnika, wynosita 159 cm. Nie stwierdzono takze istotnego
wptywu sposobu aplikacji siarki ani wspotdziatania obu badanych czynnikéw na wartos¢
omawianej cechy.

WNIOSKI

1. Dynamika wzrostu ro$lin rzepaku jarego zwiazana byla z warunkami pogodo-
wymi w sezonie wegetacyjnym. Poczawszy od koncowych stadiow formowania roze-
ty, we wszystkich latach badan, na obiektach nawozonych intensywnie azotem (120
i 180 kg N-ha™') nast¢pne fazy rozwojowe roslin byty opéznione w stosunku do stadiow
rozwoju roslin nienawozonych azotem lub nawozonych dawka 60 kg N-ha™!.

2. Najwigksze naturalne ubytki roslin w okresie wegetacji stwierdzono na obiektach
bez nawozenia azotem i siarka. Zastosowanie azotu w dawkach 60, 120 i 180 kg N-ha™!
istotnie ograniczato straty roslin na jednostce powierzchni w stosunku do obiektu kon-
trolnego.

3. Wysoko$¢ roslin rzepaku jarego przed zbiorem byta uwarunkowana przebiegiem
pogody w sezonie wegetacyjnym. Rosliny rzepaku nawozone azotem dla kazdej z bada-
nych dawek byly istotnie wyzsze w porownaniu z roslinami nienawozonymi tym sktad-
nikiem.

4. Nie wykazano potwierdzonego statystycznie wptywu siarki stosowanej wylacznie
ani jej wspotdziatania z azotem na badane cechy morfologiczne rzepaku jarego.
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SPRING RAPESEED PLANT DENSITY AND HEIGHT DEPENDING ON
NITROGEN AND SULPHUR FERTILIZATION

Summary. Rapeseed is a nitrophilous plant to ensure the right growth and development of
which, one must provide high amounts of easily available forms of other nutrients, includ-
ing sulphur. In Poland facing the increasing-over-the-last-years interest in growing that
species and progressing sulphur deficit in soil, there has been launched a three-year strict
field experiment with spring rapeseed grown under varied fertilization with nitrogen and
sulphur. The field experiment was performed in degraded Phaeozems, IIIb soil valuation
class, with pH ranging from 6.5-7.1, a very high richness in phosphorus and potassium,
medium — in magnesium, and low — in sulphur. There were set up two variants of the
experiment, which differed in the sulphur application methods. In the first one — sulphur
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was applied pre-sowing (into soil), in the other one — as a top (foliar) fertilizer. Between the
experiments there was located a common control, without fertilization. They were set up in
the two-factor equivalent blocks design, with four reps. The aim of the research has been
to evaluate the effect of varied nitrogen rates (0, 60, 120 and 180 kg N-ha™') and sulphur
(0, 20 and 60 kg S-ha™'), considering various methods of its application, on the growth
and development until the Star cultivar spring rapeseed plant harvest stage was reached.
Nitrogen was applied in a form of ammonium nitrate and sulphur — as sodium sulphate.
The research demonstrated that the dynamics of spring rapeseed plant growth was mostly
determined by the weather conditions in the growing season. Staring from the end of the
rosette formation, in all the research years in the objects intensively fertilized with nitrogen
(120 and 180 kg N-ha™!), the next plant development stages were delayed, as compared
with the development stages of the plants non-fertilized with nitrogen or fertilized with the
rate of 60 kg N-ha™!. In the controls (without nitrogen and sulphur fertilization) there were
reported the highest natural plant losses during the vegetation period. The application of
nitrogen significantly limited the plant losses per area unit, as compared with the control.
The spring rapeseed plant height before harvest was conditioned by the weather pattern in
the vegetation period. Nitrogen fertilization up to the rate of 120 kg N-ha™!, unlike sulphur
application, increased the value of that character significantly.

Key words: spring rapeseed, nitrogen, sulphur, fertilization, density plant, height plant
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